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BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke gewahrleistet, daB3 jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von Material-
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oder andere Produkte, die nach dem Ermessen von Fluke unsachgemaf verwendet, verandert,
verschmutzt, vernachléssigt, durch Unfélle beschédigt oder abnormalen Betriebsbedingungen oder
einer unsachgeméBen Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fiir einen Zeitraum von 90
Tagen, daf3 die Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlagigen
Funktionsbeschreibungen funktioniert und daB diese Software auf fehlerfreien Datentragern
gespeichert wurde. Fluke Ubernimmt jedoch keine Garantie dafiir, daf3 die Software fehlerfrei ist und
stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen werden diese Garantie ausschlieBlich fiir neue und nicht
benutzte, an Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu
berechtigt, diese Garantie im Namen von Fluke zu verldngern, auszudehnen oder in irgendeiner
anderen Weise abzuéndern. Der Erwerber hat nur dann das Recht, aus der Garantie abgeleitete
Unterstitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt bei einer von Fluke
autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt hat.
Fluke behalt sich das Recht vor, dem Erwerber Einfuhrgeblhren flr Ersatzteile in Rechnung zu
stellen, wenn dieser das Produkt in einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als dem Land, in
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Produkt innerhalb der Garantiefrist einem von Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur
Ubergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und
von Fluke autorisierte Servicezentrum, um Ricknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie
dann das Produkt mit einer Beschreibung des Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und
Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an das néchstgelegene und von Fluke autorisierte
Servicezentrum. Fluke Ubernimmt keine Haftung fir Transportschaden. Im Anschluf3 an die Reparatur
wird das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an den Erwerber
zurlickgesandt.Wenn Fluke jedoch feststellt, daB3 der Defekt auf Vernachlassigung, unsachgemafBe
Handhabung, Verschmutzung, Verédnderungen am Gerét, einen Unfall oder auf anormale
Betriebsbedingungen, einschlieBlich durch auBerhalb der fir das Produkt spezifizierten Belastbarkeit
verursachten Uberspannungsfehlern, zuriickzufiihren ist, wird Fluke dem Erwerber einen Voranschlag
der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die Zustimmung des Erwerbers einholen, bevor die
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Frachtkosten an den Erwerber zurilickgeschickt, und es werden dem Erwerber die Reparaturkosten
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DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN
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Fluke i1000s
AC Current Probe

Einfihrung

Der Flukei1000s ist eine anklemmbare Wechsel strom-Priifspitze, die
Oszill oskopanwendungen in industriellen und elektrischen Umgebungen
erweitert. Die Stromprifspitze (siehe Abbildung 1) ist mit folgenden
Merkmalen ausgestattet:

Ideal zur Messung verzerrter Stromwellenformen und Oberwellen.
Ermdglicht exakte Messung von Stromen zwischen 100 mA und 1000 A
rms, 5 Hz bis 100 kHz, ohne dal3 in den Schaltkreis eingegriffen werden
muf3.

Ein passiver Filter verhindert Storsignale und Uberschwingen auf rapide
ansteigenden di/dt-Wellenformen und stellt dadurch exakte
Bildschirmanzeigen sicher.

Wird Uber ein verstarktes Koaxialkabel und einen isolierten BNC-
Steckverbinder direkt an ein Oszilloskop angeschlossen.

Fir 600-V - Wechsel spannungsschaltkreise der Messkategorie 11,
Verschmutzungsgrad 2 zugelassen. (Fir Definitionen siehe
“Sicherheitsinformationen”.)

/A\Achtung

Vor Gebrauch der Priifspitze die Sicherheitsinformationen
lesen.
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Griffschutz

aef01f.eps

Abbildung 1. i1000s Wechselstrom-Priifspitze

Verpackungsinhalt

Der Versandkarton enthalt die Prifspitze, dieses Handbuch, eine
Kurzanleitung und eine Produktregistrationskarte.

Sicherheitsinformationen

Vor der Verwendung oder Wartung der Priifspitze die folgenden
Sicherheitsinformationen sorgfaltig durchlesen.

A\ Achtung in diesem Handbuch identifiziert Bedingungen und Handlungen,
die fur den Benutzer gefahrlich sind. Vorsicht identifiziert Bedingungen und
Handlungen, die die Stromprifspitze beschadigen kénnen. Eine Erklarung der
internationalen elektrischen Symboleist in Tabelle 1 enthalten.
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Sicherheitsinformationen

/A\Achtung

Alle Sicherheitshinweise in diesem Handbuch
befolgen, um Verletzungen zu vermeiden und den
sicheren Betrieb der Priifspitze zu gewahrleisten.

Die Sonde niemals an Stromkreisen mit mehr als 600 V
Nennleistung in Messkategorie Il (CAT Ill) verwenden.
Bei Klemmverbindungen im Bereich von unisolierten
Leitern und Stromschienen extreme Vorsicht walten
lassen.

CAT lll-Ausristung ist so konzipiert, dass sie Schutz
gegen impulsférmige Stérsignale in fest installierten
Anlagen bietet, beispielsweise in Verteilertafeln,
Zuleitungen und kurzen Verzweigungsstromkreisen
sowie in Beleuchtungssystemen groBer Gebaude.

Die Stromzange nicht vor dem Griffschutz halten, siehe
Merkmale und Anschliisse.

Ortliche und landesweite Sicherheitsvorschriften
einhalten. Wo geféahrliche stromfiihrende Leiter
freiliegen, muss personliche Schutzausriistung zur
Vermeidung von Verletzungen durch Stromschlag und
Lichtbogenentladung verwendet werden

Bei Arbeiten mit Spannungen tber 60 V
Gleichspannung oder 30 V Wechselspannung eff. oder
42 V Wechselspannung Spitze Vorsicht walten lassen.
Solche Spannungen bergen Stromschlaggefahr.

Die magnetischen AnschluBoberflachen der Priifspit-
zenbacken lberpriifen; sie sollten frei von Schmutz,
Staub, Rost oder anderen Fremdsubstanzen sein.

Eine Prifspitze, die einen Sprung oder ein defektes
Kabel hat oder beschédigt ist, darf nicht benutzt wer-
den. Solche Priifspitzen sollten betriebsunfahig ge-
macht werden, indem die Klemmbacken mit Klebeband
zugeklebt werden, um deren Benutzung zu verhindern.

Das Produkt darf nicht verandert und nur geman
Spezifikation verwendet werden, da andernfalls der
vom Produkt gebotene Schutz nicht gewéhrleistet
werden kann.
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Tabelle 1. Symbole

WARNUNG. GEFAHRLICHE SPANNUNG. Risiko von
Stromschlagen.

WARNUNG — GEFAHR. Benutzerdokumentation beachten.

Anwendung in der Umgebung von nicht isolierten geféahrlichen
stromfiihrenden Leitern zulassig.

EINS Y =l >

Schutzisoliert

C E Entspricht den Richtlinien der Europaischen Union.
S, Zertifiziert von der Underwriters Laboratories nach den

o
)
&

nordamerikanischen Standards der Sicherheitstechnik.

Messkategorie IlI gilt fir Prif- und Messkreise, die mit der

CAT m Verteilung der Niederspannungs-Netzstrominstallation des
Gebé&udes verbunden sind.
J:- Erdung
~

AC (Wechselstrom)

Dieses Produkt entspricht den Kennzeichnungsvorschriften der
WEEE-Richtlinie. Das angebrachte Etikett weist darauf hin, dass
dieses elektrische/elektronische Produkt nicht in Hausmull
entsorgt werden darf. Produktkategorie: In Bezug auf die
Gerétetypen in Anhang | der WEEE-Richtlinie ist dieses Gerét als
Produkt der Kategorie 9, ,Uberwachungs- und
Kontrollinstrument®, klassifiziert. Dieses Gerat nicht mit dem
Hausmill entsorgen.

I3

Dee i1000s Ubereinstimmung mit der |EC-Veréffentlichung 61010-2-032. Um
den sicheren Betrieb sicherzustellen, missen alle Warnhinwei se befol gt
werden.

Wenn dieses Gerét nicht wie hierin angegeben benutzt wird, kann der vom
Gerét gelieferte Schutz beeintrachtigt werden.

Kompatibilitat mit Instrumenten

Der i1000s ist mit jedem Oszilloskop kompatibel, das fiir einen BNC-
Standardsteckverbinder ausgelegt ist und eine Eingangsimpedanz von mehr oder
gleich 1 MQ und maximal 47 pF hat. Um die angegebene Genauigkeit zu
erzielen, den i1000s mit einem Oszilloskop verwenden, das eine Genauigkeit von
12 % oder besser hat. Der i1000s kann mit einem digitalen Multimeter (DMM)
eingesetzt werden, wenn ein BNC/Bananenbuchsenadapter benutzt wird.

4
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Elektrische Spezifikationen

Elektrische Spezifikationen

Strombereich: 100 mA bis 1000 A AC rms (2000 A Momentanspitze).
AAchtung
Um Verbrennungen durch die Hitze der Backen beim
Messen von Stromstarken gréBer oder gleich 800 A AC
rms bei Umgebungstemperaturen zwischen 30 und 50°zu
vermeiden, den MeBzyklus auf eine MeBzeit von maximal
5 Minuten, gefolgt von einer Abkiihlzeit von mindestens
15 Minuten, begrenzen.

Ausgangssignal: mV Ausgangssignal (max. 2 V Spitze). 3 Bereiche, durch
Schalter auf dem Griff auswahlbar.

TemperatureinfluB: < 0,1 % pro °C flir Temperaturen zwischen -10
und 18 °C und zwischen 28 und 50 °C.

Benutzbarer Frequenzbereich: 5 Hz bis 100 kHz. (Anhang A enthélt
typische Frequenzkurven).

Klemmenscheinwiderstand:

Benétigte Eingangsimpedanz des Instruments: > 1 MQ und bis zu 47 pF
di/dt max: 10 A/ps

Amperesekundenprodukt:' 1,0

Anstiegs- oder Abfallzeit: < 40 ps

'Um ungenaue MeBresultate zu vermeiden, die aus der Spulenkernséttigung
entstehen, sollte das Amperesekundenprodukt nicht tberschritten werden.
Wenn die Durchschnittsamplitude multipliziert mit der Dauer eines bestimmten
Stromimpulses 0,1 Amperesekunden nicht Giberschreitet, ist die
Prifspitzenausgabe linear und die angegebenen Genauigkeiten treffen zu.

Sicherheit

Allgemein ..........cccceevee. IEC 61010-1: Verschmutzungsgrad 2

MessuNg ........cccvvveveeennne IEC 61010-2-032 CAT IIl 600 V
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

International ................. IEC 61326-1: Tragbare elektromagnetische Umgebung

CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A

Gruppe 1: Ausstattung verfiigt absichtlich tber leitend gekoppelte
Hochfrequenzenergie. Dies ist flr die interne Funktion des Gerats erforderlich.

Klasse A: Gerate sind fir die Verwendung in allen Einrichtungen auf3er im
h&uslichen Bereich zugelassen, sowie fur Einrichtungen, die direkt an das
offentliche Niederspannungsnetz angeschlossen sind, das private Haushalte
versorgt. Es kann aufgrund von Leitungs- und Strahlenstérungen
moglicherweise Schwierigkeiten geben, die elektromagnetische Kompatibilitat
in anderen Umgebungen sicherzustellen.
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Vorsicht: Dieses Gerét ist nicht fur den Betrieb im hauslichen Bereich ausgelegt
und bietet moglicherweise keinen angemessen Schutz vor Funkempfang in
solchen Umgebungen.

Wenn die Gerate an ein Testobjekt angeschlossen werden, kann es

vorkommen, dass die abgegebenen Emissionen die von CISPR 11

vorgegebenen Grenzwerte Uberschreiten.

Korea (KCC)......covevveenee. Geréte der Klasse A (Industrielle Rundfunk- und

Kommunikationsgerate)

Klasse A: Die Ausrustung erflllt die Anforderungen an mit elektromagnetischen

Wellen arbeitende Gerate fir industrielle Umgebungen. Dies ist vom Verkaufer

oder Anwender zu beachten. Dieses Gerat ist fir den Betrieb in gewerblichen

Umgebungen ausgelegt und darf nicht in Wohnumgebungen verwendet

werden.

USA (FCC) v 47 CFR 15 Teilabschnitt B. Dieses Produkt gilt nach Klausel

15.103als ausgenommen.

Tabelle 2. Eingangsbereiche und Genauigkeit

Schalterstellung Eingangsbereich Genauigkeit*

100 mV/A 100 mA bis 10 A 3 % des MeBresultats + 10 mV
(20 A Momentanspitze)

10 mV/A 100 mA bis 100 A 2 % des MeBresultats £ 5 mV
(200 A Momentanspitze)

1 mV/A 1 A bis 1000 A 1 % des MeBresultats £ 1 mV
(2000 A Momentanspitze)

*Genauigkeiten und Phasenverschiebungen angegeben fir 48 Hz bis 65 Hz,
Umgebungstemperatur von 23 °C +5 °C, relative Luftfeuchtigkeit von 20 bis
75 %, Leiter im Backenfenster zentriert, keine DC-Komponente, kein externer
stromflihrender Leiter, Magnetfeld <40 A/m und 1 MQ/47 pF
Eingangsimpedanz des Oszilloskops oder Mef3gerats.

Tabelle 3. Maximale Phasenverschiebung

100 mV/A 10 mV/A 1mV/A
0,1 bis 0,5 A - 0,1 bis5A |- 1 bis 50 A -
0,5bis2 A - 5 bis 20 A 15° 50 bis 200 A 3°
2bis10 A 15° 20 bis 100 A | 10° 200 bis 1000 A 2°

Genauigkeiten und Phasenverschiebungen angegeben fur 48 Hz bis 65 Hz,
Umgebungstemperatur von 23 °C +5 °C, relative Luftfeuchtigkeit von 20 bis
75 %, Leiter im Backenfenster zentriert, keine DC-Komponente, kein externer
stromfuhrender Leiter, Magnetfeld <40 A/m und 1 MQ/47 pF
Eingangsimpedanz des Oszilloskops oder Mef3gerats.
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Mechanische Spezifikationen

Arbeitsspannung (Klemmbacken zu Masse):

600 V AC rmsin der Ubermesskategorie |11, Verschmutzungsgrad 2
gemal EN/IEC 61010-1 und EN/IEC 61010-2-032.

Erhaltungsladespannung (Ausgangskabel und Anschluss an
Masse):
600 V AC rmsin der Ubermesskategorie |11, Verschmutzungsgrad 2
gemal EN/IEC 61010-1 und EN/IEC 61010-2-032.
EinfluB des angrenzenden Leiters:
<1,0mA/A AC

Auswirkung der Leiterposition in Backenéffnung:
< 0,5 % der Ablesung zwischen 10 Hz und 5 kHz
< 4,0 % der Ablesung zwischen 5 und 40 kHz
< 10,0 % der Ablesung zwischen 40 und 100 kHz.
Betriebstemperatur:
-10 °C bis+50 °C, 100 mA bis 800 A AC rms stetig, 800 bis 1000 A AC
rmsfir 5 Min. Ein, 15 Min. Aus
-10 °C bis+30 °C; 100 mA bis 1000 A AC rms stetig
Lagertemperatur:
-40°Chis+71°C
Relative Luftfeuchtigkeit:
0% his 85 % (10 °C bis 30 °C); 0% his 75 % (30 °C bis 40 °C); 0 % bis
45 % (40 °C bis 50 °C)
Hoéhenlage:
Betrieb: 2000 m

Mechanische Spezifikationen
Maximaler Kabeldurchmesser:
54 mm
Abmessungen:
111 mm x 216 mmx 45 mm
Gewicht:
550 g
Ausgangskabel:
1,6 m langes, PV C-isoliertes Mef3kabel mit isoliertem BNC-Steckverbinder
Gehéauseschutz:
IP 40 (IEC 529)
Fallprifung:
1 Meter gemal3 IEC 68-2-32
Mechanischer Stof3:
100 g gemaR |EC 68-2-27
Vibration:
5/55/5 Hz, nicht weniger as 0,25 mm gemal3 IEC 68-2-6
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Typische Frequenzkurven

Abbildung 2 zeigt typische Frequenzkurven.
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Abbildung 2. Typische Frequenzkurven
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Abbildung 2. Typische Frequenzkurven (Forts.)
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Betrieb

Betrieb

Um eine Messung vorzunehmen, die nachstehenden Anleitungen befolgen:

1

2.

3.

Die i1000s Strompriifspitze an den gewtinschten Eingangskanal des
Oszilloskops anschliefZen.

Auf der Stromprufspitze den unempfindlichsten Bereich auswéhlen
(1 mV/A). Der Wéhlschalter ist in Abbildung 1 gezeigt.

Auf dem Oszilloskop einen passenden Bereich auswéhlen. Eine 1-1
Prif spitzeneinstellung auswahlen.

Hinweis
Beim Einsatz des Fluke ScopeMeter 123 das folgende Verfahren fir
Schritt 3 verwenden:
1 driicken (siehe Abbildung 3).

2. Wenn die Anzeige MEASUREMENTS erscheint, AMP... und
ENTER wahlen.

3. Nach dem Driicken von ENTER erscheint die Anzeige
AMPERE PROBE.

4. Den entsprechenden Bereich auswahlen (d.h. 1 mV/A).

Die Priufspitze um den zu messenden L eiter klemmen und auf der Anzeige
des Oszill oskops die Stromwellenform beobachten.
Hinweis
Beim Einsatz des Fluke 123 ScopeMeter den nachsten Schritt
Uber springen.

Die Ampere-pro-Aufteilung auf dem Oszilloskop berechnen. Hierzu die
vertikale Skala(mV oder V pro Aufteilung) durch die Schalterstellung des
i11000s (1, 10 oder 100 m/V) teilen. Zum Beispiel:

20 mV pro Aufteilung = 20A pro Aufteilung
I1mVI/A

Einstellungen, in denen die Stromprifspitze und ein ScopeMeter benutzt
werden, sind in Abbildung 3 zu finden.
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Abbildung 3. Einstellungen fiir das ScopeMeter
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Hinweise zur Messung

Hinweise zur Messung

Die folgenden Richtlinien bei der Plazierung der Backen der Strompriifspitze
befolgen:

e DiePrifspitze vorsichtig bewegen, um den Leiter in die Mitte der Backen
Zu positionieren.

e Vergewissern, dal3 die Prifspitze senkrecht zum Leiter steht.

e Wenn mdglich, Messungen nahe an anderen stromfihrenden Leitern
vermeiden.

Der Bereich 1 mV/A auf der Strompriifspitze bietet die beste Genauigkeit und
die geringste Phasenverschiebung. Bei Verwendung des Priif spitzenbereichs
1 mV/A die Einstellung “Volt pro Aufteilung” auf dem Oszilloskop
verwenden, um die besten Anzeigeresultate zu erhalten.

Hinweis
Obwohl es mdglich ist, den Bereich auf der Srompr Ufspitze zu
andern, ohne die Prifspitze vom stromfiihrenden Leiter zu entfernen,
sollte beachtet werden, dal3 die erlaubten Spitzennennwerte nicht
Uberschritten werden dirfen. Die Spitzennennwerte der jeweiligen
Bereiche sind: 20 A Spitze @ 100 mV/A, 200 A Spitze @ 10 mV/A und
2000 A Spitze @ 1 mV/A.

Wartung

Vor jedem Einsatz die Sicherheit der Priifspitze Giberpriifen und auf Spriinge
oder fehlende Teile der Isolierabdeckung und auf lockere oder abgenutzte
Komponenten untersuchen. Die Isolierung um die Priif spitzenbacken
besonders sorgféltig Uberprifen. Eine Prifspitze, die bei dieser Inspektion
nicht zufriedenstellend abschneidet, sollte betriebsunfahig gemacht werden,
indem die Prufspitze mit Klebeband zugeklebt wird, um die versehentliche
Benutzung zu verhindern.

Reinigung und Lagerung

Das Gehduse regelmélkig mit einem feuchten Lappen und Reinigungsmittel
abwischen; keine Schleif- oder Ldsungsmittel verwenden. Die Backen 6ffnen
und die Magnetpolteile mit einem leicht eingedlten Tuch abwischen. An den
Enden des magnetischen Kerns darf sich kein Rost und keine Korrosion
bilden.
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Ersatzteile

Bei der Bestellung von Ersatzteilen die folgenden Teilenummern angeben.
e Kabel, 600V rms, Sicherheitsisolierung: 935036

e Fluke i1000s Kurzanleitung: 1575200

e Flukei1000s Kalibrierungshandbuch: 1574933

Kundendienst

Fur Kundendienstleistungen die Stromprifspitze sorgféltig im
Originalversandkarton verpacken und frankiert an das néchstgelegene
Kundendienstzentrum schicken. Eine Beschreibung des Problems beilegen.
Fluke tGbernimmt keine Haftung fur Transportschaden.

Kontaktaufnahme mit Fluke

Die folgenden Rufnummern verwenden, um Applikations- und
Betriebshinweise zu Fluke-Produkten zu erhalten oder Fluke zu kontaktieren:;

USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402-678-200

Japan: +81-3-3434-0181

Singapur: +65-738-5655

Weltweit: +1-425-446-5500

Besuchen Sie Flukes Website unter www.fluke.com.
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