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บทนำ�
เครื่องวัดความเข้มแสงอาทิตย ์Fluke IRR1-SOL (มิเตอร์) 
ให้การอ่านข้อมูลดิจิตอลที่เกี่ยวข้องกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV) การวัดและค่าที่อ่านได:้

• การวัดความเข้มแสงอาทิตย ์(W/m2) บนพื้นผิวของแผงโซลาร์เซลล์ 
• อุณหภูมิ (°F หรือ °C) บนพื้นผิวของแผงโซลาร์เซลล์ (PV)
• การเอียง (องศา) ของแผงโซลาร์เซลล์ (PV)
• องศาของทิศพร้อมฟังก์ชั่นเข็มทิศ

ค่าที่อ่านได้ด้วยเครื่องวัด ช่วยกำาหนดตำาแหน่งที่ดีที่สุดของแผงโซลาร์เซลล์ (PV) 
เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพดีที่สุด 

ติดต่อ Fluke
Fluke Corporation ดำาเนินการท่ัวโลก สำาหรับข้อมูลติดต่อในประเทศ ไปท่ีเว็บไซต์ของเราท่ี: 
www.fluke.com
เพื่อลงทะเบียนผลิตภัณฑ์ของคุณ ดู พิมพ์ หรือดาวน์โหลดคู่มือล่าสุด หรือข้อมูลเพิ่มเติม 
ให้ไปที่เว็บไซต์ของเรา

Fluke Corporation
P.O. Box 9090
Everett, WA 98206-9090
+1-425-446-5500
fluke-info@fluke.com

ส่วนประกอบในชุด
ผลิตภัณฑ์ประกอบด้วยสิ่งต่างๆ ต่อไปนี้: 
 1 เครื่องวัดความเข้มแสงอาทิตย ์FLK-IRR1-SOL/001 
 1 หัววัดอุณหภูมิภายนอกพร้อมถ้วยดูด FLK-80PR-IRR 
 1 กระเป๋าถือพร้อมสายคล้องไหล่ C250
 4 แบตเตอรี่อัลคาไลน ์AA
 1 คู่มือผู้ใช้ 

ไท
ย
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สัญลักษณ์
สัญลักษณ์ คำ�อธิบ�ย

� คำาเตือน ความเสี่ยงจากอันตราย

ดูเอกสารของผู้ใช้

แบตเตอรี ่หรือช่องใส่แบตเตอรี่

สอดคล้องกับมาตรฐาน EMC ของเกาหลีใต้ที่เกี่ยวข้อง

สอดคล้องกับมาตรฐานของออสเตรเลียที่เกี่ยวข้อง

� สอดคล้องกับข้อกำาหนดของสหภาพยุโรป

=

ผลิตภัณฑ์นี้มีคุณสมบัติสอดคล้องกับข้อกำาหนดของเครื่องหมาย 
WEEE ฉลากที่ติดอยู ่ระบุว่าคุณต้องไม่ทิ้งผลิตภัณฑ์ไฟฟ้า/
อิเล็กทรอนิกส์นี้รวมกับขยะทั่วไปในครัวเรือน ประเภทผลิตภัณฑ:์ 
ด้วยการอ้างอิงถึงประเภทอุปกรณ์ในภาคผนวก I ของข้อกำาหนด 
WEEE ผลิตภัณฑ์นี้ถูกจัดอยู่ในประเภท 9 ผลิตภัณฑ ์"เครื่องมือวัด
สำาหรับตรวจสอบและควบคุม" อย่าทิ้งผลิตภัณฑ์นี้เป็นขยะที่ไม่ได้แยก
ประเภทในชุมชน

ข้อมูลเพื่อคว�มปลอดภัย
คำาเตือน ระบุเงื่อนไขที่เป็นอันตราย และขั้นตอนที่เป็นอันตรายต่อผู้ใช ้
ข้อควรระวัง ระบุเงื่อนไขและขั้นตอนที่อาจทำาให้เกิดความเสียหายกับผลิตภัณฑ ์
หรืออุปกรณ์ที่อยู่ระหว่างการทดสอบ

� คำ�เตือน
เพื่อป้องกันก�รบ�ดเจ็บต่อร่�งก�ย และคว�มเสียห�ยต่อผลิตภัณฑ์:

• อ่�นคู่มือผู้ใช้ทั้งหมดก่อนที่จะใช้เครื่องวัด 
• ใช้เครื่องวัดนี้ต�มวิธีที่อธิบ�ยไว้ในคู่มือผู้ใช้เท่�นั้น 

ไม่เช่นนั้นก�รป้องกันที่อุปกรณ์มีให้อ�จทำ�ง�นบกพร่อง 
• ตรวจสอบเครื่องวัดก่อนใช้ง�น อย่�ใช้ง�น ห�กดูเหมือนว่�เสียห�ย 
• อย่�ใช้เครื่องวัดใกล้กับก๊�ซที่ระเบิดได้ บริเวณที่มีไอน้ำ� และ/

หรือสภ�พแวดล้อมมีคว�มชื้นหรือเปียกเกิน IP40
• เครื่องวัดไม่มีชิ้นส่วนที่ผู้ใช้ส�ม�รถซ่อมแซมได้ อย่�เปิดฝ�เครื่องมือวัด 
• ใช้เฉพ�ะแบตเตอรี่ AA โดยติดตั้งอย่�งถูกต้องในเคสของเครื่องวัด 

เพื่อจ่�ยพลังง�นให้กับเครื่องวัด (ดูก�รเปลี่ยนแบตเตอรี่)
• เพื่อหลีกเลี่ยงก�รอ่�นค่�ผิดพล�ด 

ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่ทันทีที่ไฟแสดงสถ�นะแบตเตอรี่ต่ำ�ปร�กฏขึ้น 
• ถอดแบตเตอรี่ออกห�กจะไม่ใช้เครื่องวัดเป็นระยะเวล�น�น 

หรือห�กเก็บไว้ในอุณหภูมิที่สูงกว่� 140 °F (60 °C) ถ้�ไม่ถอดแบตเตอรี่ออก 
ก�รรั่วของแบตเตอรี่อ�จทำ�ให้เครื่องวัดเสียห�ยได้

• นำ�เครื่องวัดไปซ่อมโดยช่�งบริก�รที่มีคุณสมบัติเหม�ะสมเท่�นั้น
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ส่วนต่�ง ๆ ของผลิตภัณฑ์
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1 ปุ่ม เปิด/ปิด 10 ไฟแสดงสถานะระดับแบตเตอรี่

2
ปุ่มรีเซ็ตมุม 
* ใช้ฟังก์ชั่นนี้เพื่อวัดความแตกต่างข 
องมุมระหว่างแผงโซลาร์ และพื้นผิว 

11 ไฟแสดงสถานะฟังก์ชั่นเข็มทิศ

3 ปุ่มฟังก์ชั่นสำาหรับการวัดความเข้มแ 
สง อุณหภูมิ เข็มทิศ และมุม 12 ไฟแสดงสถานะหน่วยความเข้มแสง  

และฟังก์ชั่น 

4 เซนเซอร์อุณหภูมิในตัวสำาหรับการวั 
ดพื้นผิวของแผงโซลาร์ 13 ไฟแสดงสถานะฟังก์ชั่นมุม 

5 ซ็อกเก็ตหัววัดอุณหภูมิภายนอก 14 ไฟแสดงสถานะหน่วยอุณหภูม ิ 
(เซลเซียส/ฟาเรนไฮต)์

6 เซนเซอร์วัดความเข้มแสงบนแผงโซ 
ลาร์เซลล์ 15 ไฟแสดงสถานะรีเซ็ตมุม 

7

กดปุ่มค้างไว ้ 
เพื่อแสดงการวัดบนจอแสดงผล

*กดปุ่มเป็นเวลา 2 วินาที เพื่อเปิดใช้ 
งานโหมดเปลี่ยนหน่วยอุณหภูมิ 

16 ไฟแสดงสถานะหัววัดอุณหภูมิภายน 
อก 

8 ปุ่มสลับหน่วยอุณหภูมิ (เซลเซียส /  
ฟาเรนไฮต)์ 17 ไฟแสดงสถานะเซนเซอร์อุณหภูมิใน 

ตัว 

9 ไฟแสดงสถานะการกดค้าง 
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ก�รทำ�ง�น
เปิด/ปิดเครื่อง 

1xเปลี่ยนหน้าจอฟังก์ชั่น

1x

เปลี่ยนหน่วยอุณหภูมิ

เชื่อมต่อหัววัดอุณหภูมิภายนอก

รีเซ็ตความเอียง

ฟังก์ชั่นการกดค้าง
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ก�รวัดอุณหภูมิและคว�มเข้มแสง
ก�รวัดคว�มเข้มแสง และอุณหภูมิเซนเซอร์ภ�ยใน
เครื่องวัดสามารถวัดความเข้มแสงและอุณหภูมิได้โดยการวางเครื่องวัดลงบนแผง PV โดยตรง 
เซนเซอร์นำาไฟฟ้าภายในท่ีฝังอยู่ท่ีด้านหลังของเคร่ืองวัด จะทำาการอ่านค่าอุณหภูมิโดยอัตโนมัติ 
ค่าอุณหภูมิที่อ่านได้จะกะพริบ 
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นอกจากนี ้สามารถวัดอุณหภูมิผ่านหัววัดอุณหภูมิภายนอกได้ด้วย

ก�รเชื่อมต่อหัววัดอุณหภูมิภ�ยนอก
ติดหัววัดอุณหภูมิเข้ากับส่วนบนของเครื่องวัด หน้าจอจะแสดงไอคอน  ทันทีที่เชื่อมต่อแล้ว 
ไอคอนระบุว่า ขณะนี้กำาลังอ่านอุณหภูมิโดยหัวต่อภายนอกอยู่ วางเครื่องวัดบน หรือข้าง ๆ แผง 
PV และติดถ้วยดูดเข้าที่ข้างใต้ของแผง PV 
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ก�รวัดคว�มเอียง และทิศ
วางเครื่องวัดลงบนแผง PV โดยตรง เพื่อให้ได้ความเอียงที่แม่นยำา

สำาหรับพื้นผิวของหลังคาที่มีความเอียงต่างจาก 0°, กดปุ่ม ศูนย์  เป็นเวลา 2 วินาที 
เพื่อรีเซ็ตมุม และวัดความเอียงจริงของแผงโซลาร์ 

≤ 90°

N

การวัดเข็มทิศจะต้องใช้กระบวนการ 2 ขั้นตอน เพื่อให้ได้ทิศที่แม่นยำา
ขั้นตอนที ่1: ทำาการวัดความเข้มแสง อุณหภูม ิและความเอียงโดยวางเครื่องวัดไว้บนแผง PV 
ที่จัดแนวไว้แล้ว ฟังก์ชั่นเข็มทิศจะแสดง “---” เมื่อมุมเอียงอยู่เกิน 20 องศา ที่มุมเอียง <20 
องศา ค่าที่อ่านได้จากเข็มทิศจะไม่ถูกต้องเนื่องจากอิทธิพลของวัตถุโลหะที่อยู่รอบ ๆ
ขั้นตอนที ่2: ทำากระบวนการวัดเข็มทิศให้ห่างจากแผง PV 
โดยการถือเครื่องวัด หรือวางเครื่องวัดไว้บนพื้นผิวที่ได้ระดับ (เอียง 0 ถึง 20 องศา) 
โดยชี้ปลายเครื่องวัดไปในทิศทางที่แผง PV หันหน้าไป อยู่ให้ห่างจากวัตถุโลหะใด ๆ

หมายเหตุ
เข็มทิศจะอ้างอิงกับแนวทิศเหนือแม่เหล็ก ค่าที่อ่านจากเข็มทิศจะเชื่อถือไม่ได้ 
หากวางเครื่องวัดไว้บนหรือใกล้วัตถุที่มีโลหะ (รวมถึง แผงโซลาร์เซลล์ หลังคาโลหะ 
พื้นผิวคอนกรีตที่มีเหล็กอยู่ภายใน ฯลฯ )
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ก�รบำ�รุงรักษ�
ก�รเปลี่ยนแบตเตอรี่
ช่องใส่แบตเตอรี่ที่ด้านหลังของเครื่องวัด ทำาให้สามารถเปลี่ยนแบตเตอรี่ได้ง่าย 
ใช้แบตเตอรี่อัลคาไลน ์AA 1.5 V สี่ (4) ก้อน  
หมายเหต:ุ เครื่องวัดไม่ได้ใส่แบตเตอรี่ไว้แล้ว 

1. ตรวจดูให้แน่ใจว่าเครื่องวัดปิดเครื่องอยู ่
2. ใช้ไขควงเพื่อคลายเกลียวสกรูยึดออก 
3. แกะฝาปิดแบตเตอรี่ออก 
4. ติดตั้งแบตเตอรี ่
5. ใส่ฝาปิดแบตเตอรี่กลับคืน และยึดด้วยสกรูที่ให้มา

1

2

3
AA 4x

ก�รทำ�คว�มสะอ�ด
เช็ดด้านนอกของเครื่องด้วยผ้าชุบน้ำาและผงซักฟอกอ่อน ๆ เป็นระยะ

� ข้อควรระวัง
เพื่อป้องกันคว�มเสียห�ยต่อเครื่องวัด:

• เครื่องวัดไม่มีชิ้นส่วนที่ผู้ใช้ส�ม�รถซ่อมแซมได้ เพื่อหลีกเลี่ยงก�รบ�ดเจ็บ 
หรือคว�มเสียห�ยต่อเครื่องวัด อย่�เปิดฝ�ตัวเครื่อง 

• เพื่อหลีกเลี่ยงคว�มเสียห�ยต่อเครื่องวัด อย่�ใช้ส�รกัดกร่อน 
หรือตัวทำ�ละล�ยในก�รทำ�คว�มสะอ�ดตัวเครื่องวัด 

ก�รเก็บรักษ�
เมื่อไม่ได้ใช้งานเป็นระยะเวลานาน (>60 วัน) ให้ถอดและเก็บแบตเตอรี่ไว้แยกต่างหาก

ก�รซ่อมแซมและอะไหล่
ควรให้เฉพาะช่างเทคนิคที่มีคุณสมบัติเหมาะสมเท่านั้นเป็นผู้ซ่อมแซมเครื่องวัด 
สำาหรับข้อมูลเกี่ยวกับการรับบริการ กรุณาติดต่อตัวแทนจำาหน่ายหรือศูนย์บริการ Fluke 
ที่ใกล้ที่สุด

ข้อมูลจำ�เพ�ะ
ช่วงก�รวัด
ความเข้มแสง ..........................0 ถึง 1400 W/m²
ความละเอียด ..........................1 W/m²
ความแม่นยำาในการวัด ..............±(5 % + 5 หลัก)
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ก�รวัดอุณหภูมิ
ช่วงการวัด (°C)  ......................-30 °C ถึง 100 °C (-22 °F ถึง 212 °F)
ความละเอียด  ..........................0.1 °C (0.2 °F / 1 °F @ > 100 °F)
ความแม่นยำาในการวัด ..............±1 °C (±2 °F) @ -10°C ถึง 75°C (14 °F ถึง 

167 °F), ±2 °C (±4 °F) @ -30°C ถึง -10°C (-22 °F 
ถึง 14 °F) ถึง 75°C ถึง 100°C (167 °F ถึง 212 °F)

หมายเหต:ุ  เวลาตอบสนองการวัดอุณหภูมิ: ~30 วินาที

มุมเอียง
ช่วงการวัด .............................-90° ถึง +90°
ความละเอียด ..........................0.1°
ความแม่นยำาในการวัด .............. ±1.5° @ -50° ถึง +50°,  

±2.5° @ -85° ถึง -50° ถึง +50° ถึง +85°,  
±3.5° @ -90° ถึง -85° and +85° ถึง +90°

เข็มทิศ
ช่วงการวัด .............................0° ถึง 360°
ความละเอียด ..........................1°
ความแม่นยำาในการวัด ..............±7°

หมายเหต:ุ 
a)  การวัดมีความถูกต้อง สำาหรับความเอียงของอุปกรณ์จากแนวระดับระหว่าง -20° ถึง 

+20° เมื่ออยู่นอกช่วงนั้น LCD จะแสดง "---"
b) ผลลัพธ์อ้างอิงกับแนวทิศเหนือแม่เหล็ก

อุณหภูมิขณะทำ�ง�น
อุณหภูมิขณะทำางาน  ................IRR1-SOL: -20 °C ถึง 50 °C  

ความชื้น <80%,  
ไม่ควบแน่น 
80PR-IRR: -30 °C ถึง 100 °C

อุณหภูมิขณะเก็บรักษา .............-30 °C ถึง 60 °C (ความชื้น <80%)
ระดับความสูง ..........................0 ม. ถึงมากที่สุด 2000 ม.

คว�มเข้�กันได้ท�งแม่เหล็กไฟฟ้� (EMC)
ระหว่�งประเทศ
IEC 61326-1: สภาพแวดล้อมทางแม่เหล็กไฟฟ้าของอุปกรณ์พกพา
CISPR 11: กลุ่ม 1, คลาส A
กลุ่ม 1: 
อุปกรณ์สร้าง และ/หรือใช้พลังงานความถี่คลื่นวิทยุที่เป็นสื่อกระแสไฟฟ้าคู่ควบอย่างตั้งใจ 
ซึ่งจำาเป็นสำาหรับการทำางานภายในของอุปกรณ์เอง
คลาส A: อุปกรณ์เหมาะสำาหรับใช้ในสถานประกอบการทุกแห่งนอกเหนือจาก
บ้านพักอาศัย และสถานที่ซึ่งเชื่อมต่อกับเครือข่ายแหล่งจ่ายไฟแรงดันต่ำาโดยตรง 
ที่จ่ายไฟฟ้าให้กับอาคารเพื่อวัตถุประสงค์สำาหรับใช้ในการพักอาศัย อาจเป็นไปด้ที่จะมี
ความยุ่งยากในการตรวจสอบความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้าในสภาพแวดล้อมอื่น  ๆ  
เนื่องจากการรบกวนและการแผ่รังสีที่เกิดขึ้น
ข้อควรระวัง: อุปกรณ์นี้ไม่ได้ตั้งใจไว้สำาหรับใช้ในสภาพแวดล้อมที่เป็นที่อยู่อาศัย 
และอาจไม่มีการป้องกันที่เพียงพอต่อการรับสัญญาณวิทยุในสภาพแวดล้อมดังกล่าว

เก�หลี (KCC)
อุปกรณ์คลาส A (อุปกรณ์กระจายเสียง และการสื่อสารในอุตสาหกรรม)
คลาส A: อุปกรณ์เป็นไปตามข้อกำาหนดสำาหรับอุปกรณ์คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในอุตสาหกรรม 
และผู้จำาหน่ายหรือผู้ใช้ควรทราบเกี่ยวกับสิ่งนี้ อุปกรณ์นี้ตั้งใจไว้สำาหรับใช้ในสภาพแวดล้อม
ทางธุรกิจ ไม่ได้ตั้งใจไว้สำาหรับใช้ในบ้านเรือน

USA (FCC)
47 CFR 15 ส่วนย่อย B ผลิตภัณฑ์นี้ถือเป็นอุปกรณ์ที่ได้รับการยกเว้นตามมาตรา 
15.103

ก�รป้องกัน
การป้องกัน IP ........................IP40

แหล่งจ่�ยไฟ & อ�ยุแบตเตอรี่
แบตเตอรี ่...............................แบตเตอรี่อัลคาไลน ์AA 4 ก้อน 
อายุแบตเตอรี่ (ทั่วไป) ...............50 ชั่วโมง (การอ่านค่า >9000 ครั้ง)
ปิดเครื่องอัตโนมัต ิ...................30 นาที

ขน�ด
ย x ก x ส .............................150 x 80 x 35 มม.  

(5.90 x 3.14 x 1.37 นิ้ว)
น้ำาหนัก .................................231g (0.5lb)


