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RAJOITETTU TAKUU & VASTUUN RAJOITUKSET

Fluke takaa jokaisen tuotteen materiaali- ja tydvikojen varalta normaalissa kaytossa. Takuuaika on kolme vuotta ja se alkaa toimituksesta
tehtaalta. Varaosat, korjaukset ja huolto taataan 90 paivan ajan. Tama takuu koskee ainoastaan alkuperaista ostajaa tai valtuutetun Fluke-
jalleenmyyjan loppuasiakasta. Takuu ei koske sulakkeita, vaihdettavia paristoja tai laitteita, joita Fluken tulkinnan mukaan on kohdeltu
kaltoin, muutettu, laiminly6ty tai ne ovat vaurioituneet onnettomuudessa tai epatavallisissa oloissa tai kasittelyssa. Fluke takaa, etta
laitteissa olevat ohjelmistot toimivat padsaantdisesti oikein 90 paivén ajan ja etté ohjelmistot on taltioitu ehjille tallennusvélineille. Fluke ei
takaa, etta ohjelmistot olisivat virheettémia tai etta ne toimisivat katkoitta.

Fluken valtuuttamat jalleenmyyjat saavat siirtdd taman takuun uuden tuotteen osalta loppuasiakkaalle, mutta jalleenmyyijilla ei ole valtuutta
antaa laajempaa tai erilaista takuuta. Takuutuki annetaan tuotteille, jotka on ostettu Fluken valtuuttamalta jalleenmyyijalta tai joista ostaja on
maksanut kansainvalisesti kdyvan hinnan. Jos tuote on ostettu toisessa maassa kun missa se tuodaan korjattavaksi, Fluke pidattaa
itsellaén oikeuden laskuttaa ostajalta kuljetuskustannukset ja korjaus/varaosakustannukset.

Fluken takuuvastuu rajoittuu (Fluken valinnan mukaan) tuotteen kauppahinnan palauttamiseen, tuotteen veloituksettomaan korjaamiseen
tai tuotteen vaihtamiseen uuteen, jos viallinen tuote on palautettu Fluken valtuuttamaan huoltoliikkeeseen takuuajan sisalla.

Ota takuuhuoltokysymyksissa yhteytta l1ahimpaan valtuutettuun Fluke-huoltopisteeseen saadaksesi palautusoikeutta koskevat ohjeet ja
laheta sitten tuote kyseiseen huoltopisteeseen ongelman kuvauksen kera, posti- ja vakuutuskulut maksettuina (FOB maaranpad). Fluke ei
ota vastuuta kuljetuksen aikana sattuneista vaurioista. Takuukorjauksen jalkeen tuote palautetaan ostajalle kuljetuskulut maksettuina (FOB
maaranpad). Jos Fluke toteaa vian johtuneen laiminlyonnista , vaarinkaytosta, likaantumisesta, muutoksista, onnettomuudesta tai
epatavallisista oloista tai kasittelyista, mukaan lukien kayttajan aiheuttamat ylijanniteviat, jotka ovat aiheutuneet laitteen kaytosta sen
teknisten erittelyjen vastaisesti, tai mekaanisten komponenttien normaalista kulumisesta, Fluke antaa arvion korjauskustannuksista ja
odottaa asiakkaan valtuutusta ennen toiden aloittamista. Korjauksen jalkeen tuote palautetaan ostajalle kuljetuskustannukset maksettuna,
ja ostajaa laskutetaan korjauksesta ja paluukuljetuskustannuksista (FOB lastauspaikka).

TAMA TAKUU ON OSTAJAN AINOA JA YKSINOMAINEN KEINO. El OLE OLEMASSA MITAAN MUITA VALITTOMIA TAI VALILLISIA
TAKUITA, KUTEN TAKUITA KAUPATTAVUUDESTA TAI SOPIVUUDESTA TIETTYYN TARKOITUKSEEN. FLUKE EI OLE
KORVAUSVELVOLLINEN MISTAAN ERITYISISTA, EPASUORISTA, SATUNNAISISTA TAI SEURAAMUKSELLISISTA VAHINGOISTA
TAI TAPPIOISTA, MUKAAN LUKIEN TIETOJEN KATOAMINEN, PERUSTUIVAT NE SITTEN MIHIN TAHANSA SYYHYN TAl
TEORIAAN.

Joissain maissa vdlillisten takuiden rajoitus tai epddminen seka vdlillisien tai johdannaisten vahinkojen korvausvelvollisuuden epaaminen ei
ole sallittua. Nama valmistajan vastuun rajoitukset eivat siis valttamatta koske Sinua. Jos paikallinen oikeuslaitos pitda taman takuun jotain
osaa lainvastaisena tai toimeenpanokelvottomana, téllainen tulkinta ei vaikuta takuun muiden osien laillisuuteen tai
toimeenpanokelpoisuuteen.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
USA The Netherlands
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Johdanto

Fluke 724 Temperature Calibrator (lampdtilakalibraattori,
tuonnempana lyhyesti “kalibraattori’) on kannettava,
paristojen avulla toimiva instrumentti, joka mittaa ja
syo6ttdad lampopareja ja lampdvastuksia. Katso

Taulukko 1.

Taulukossa 1 mainittujen toimintojen liséksi
kalibraattorissa on seuraavat ominaisuudet ja toiminnot:

e Jaettu nayttd. Ylemmalla naytdlla voit mitata
ainoastaan jannitettd ja virtaa. Alemmalla naytélla
voit mitata ja syottéa jannitettd, [Ampovastusta,
lampopareja ja vastusta.

e Lampdoparin (TC) input/output-liitin ja sisdinen
eristetty suoja, jossa on automaattinen
referenssiliitoksen lampdtilakompensointi.

e 8 eri asetusarvon tallennus.

o Kasikayttdinen porrastus ja automaattinen porrastus
ja syke.

Temperature Calibrator

Yhteydenotto Flukeen

Lahimman Fluken jéalleenmyyjan tai huoltopisteen
sijainnin varaosien tilaamista tai kayttbopastuksen
saamista varten saat puhelinnumeroista:

USA:ssa: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Kanadassa: 1-800-363-5853

Euroopassa: +31 402-675-200

Japanissa: +81-3-3434-0181

Singaporessa: +65-738-5655

Kaikkialla maailmassa: +1-425-356-5500

Tai vieraile webbisivuillamme osoitteessa
www.fluke.com.


http://www.fluke.com
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Taulukko 1. Yhteenveto mittaus- ja sydttétoiminnoista
Toiminto Mittaus Syotto
DCV ov-30V ov-10V
Vastus 0Q-3200Q 15 Q - 3200 Q
Lampopari TyypitE, J, K, T,B, R, S, L, U, N, mV
RTD Pt100 Q (385)
(Resistance- Pt100 Q (3926)
Temperature Pt100 Q (3916)
Detector, Pt200 Q (385)
lampdvastus) Pt500 Q (385)
Pt1000 Q (385)
Ni120
Muut toiminnot Virtapiirin syottd, porrastus, syke, muisti, kaksoisnaytto
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Vakiovarusteet

Vakiovarusteet

Alla luetellut ja kuvassa 1 mainitut osat ovat kalibraattorisi
vakiovarusteita. Jos kalibraattori on vaurioitunut tai jotain
puuttuu, ota yhteys myyntilikkeeseen valittémasti. Katso
varaosia tilatessasi Taulukkoa 7, jossa on lueteltu
vaihdettavissa olevat osat.

e  TL75- koestusjohdinsarja
e Alligaattoriliittimet (yksi sarja)

e Pinottavilla alligaattoriliittimilla varustettu
koestusjohdinsarja (yksi sarja)

e 724 Tuotekatsaus -kasikirja
o 724 CD-ROM (siséltaa Kayttbohjeen)
e Varasulake

Turvatietoja

Kalibraattori vastaa standardeja IEC1010-1, ANSI/ISA
S$82.01-1994 ja CAN/CSA C22.2 No. 1010.1-92. Kayta
kalibraattoria ainoastaan téssa ohjekirjassa opastetulla
tavalla — muuten kalibraattorin suojauskyky saattaa
heikentya.

Varoitus ilmoittaa tilanteista ja toimista, jotka voivat olla
kayttajalle vaarallisia; Vaara ilmoittaa tilanteista ja
toimista, jotka voivat vaurioittaa kalibraattoria ja mitattavaa
piiria.

Tassa kalibraattorissa ja ohjekirjassa kaytettavat
kansainvaliset symbolit on selitetty Taulukossa 2.
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/A Varoitus
Valta sahkdiskut ja henkildvahingot:

o Ala kytke kalibraattoriin merkittya nimellisjannitetta korkeampaa jannitetta koestusjohtimien tai
koestusjohtimen ja maan valiin. Enimmaisjannite kaikille koestusjohtimille on 30 V, 24 mA

e Tarkasta kalibraattorin toiminta aina ennen kayttéa mittaamalla tunnettu jannite.
e Noudata kaikkia turvaohjeita.
o Ala koskaan kosketa virtaliittimiin kytketyilla koestusjohtimilla jannitelahdetta.

o Ala kayta vaurioitunutta kalibraattoria. Tarkasta kalibraattorin kotelo ennen kayttoa. Etsi halkeamia ja
puuttuvaa muovimateriaalia — erityisen tarkasti liittimien ymparilla olevista eristimista.

e Valitse mittaustasi vastaava mittaustoiminto ja mitta-alue.
e Varmistu, etta paristotilan kansi on suljettu ja salvattu ennen kalibraattorin kayttéa.
o Irrota koestusjohtimet kalibraattorista ennen paristotilan kannen avaamista.

e Tarkasta koestusjohtimet vaurioituneen eristyksen ja paljaiden metallipintojen varalta. Tarkasta
koestusjohtimien jatkuvuus. Vaihda vaurioituneet koestusjohtimet ennen kalibraattorin kayttoa.

o Pida koestusjohtimia kayttaessasi sormesi etdalla koestuspiikeista — pida sormesi koestusjohtimien
turvasuojien takana.

o Kytke aina maajohdin ensin ja sitten jannitteellinen johdin. Irrota jannitteellinen johdin ennen
maajohdinta

o Ala kayta epamaaraisesti toimivaa kalibraattoria — suojaus saattaa olla heikentynyt. Jos epaéilet tata, vie
kalibraattorisi huollettavaksi.

o Ala kayta kalibraattoria rajahdysherkan kaasun, hdyryn tai polyn laheisyydessa.




Temperature Calibrator
Turvatietoja

/A Varoitus
o Kayta jannitelahteend ainoastaan 4 kpl AA-paristoja oikein asennettuina kalibraattorin koteloon.
o Irrota koestusjohtimet, ennen kuin valitset toisen mittaus- tai sydttétoiminnon.
o Kayta kalibraattorin huollossa ainoastaan erittelya vastaavia varaosia.

e Valtd mahdollisiin sdhkdiskuihin ja loukkaantumiseen johtavat vaarat mittalukemat vaihtamalla paristo
heti, kun pariston alhaisesta jannitteesta ilmoittava merkkivalo (%3ll) tulee nakyviin.

Vaara
Valta kalibraattorin ja mitattavien piirien vaurioituminen:

o Kytke virta pois paalta ja pura kaikki korkeajannitteiset kondensaattorit ennen vastuksen tai virtapiirin
jatkuvuuden mittaamista.

o Kayta mittaus- tai syottésovellustasi vastaavia liittimia, toimintoa ja mitta-aluetta.
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A -alligaattoriliittimet

\\
o

Pinottavat

/ koestusjohtimet

N

afhO1f.eps
Kuva 1. Vakiovarusteet
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Turvatietoja

Taulukko 2. Kansainvaliset symbolit

AC - Vaihtovirta

[

Kaksoiseristetty

DC - Tasavirta

Paristo

Maa

A

Katso lisatietoja tasta toiminnosta
ohjekirjastasi.

to|

Paine

ON/OFF

o
@
-

=
@

Vastaa Canadian Standards
Associationin direktiiveja

Ce

Vastaa EU:n direktiiveja
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Tutustuminen kalibraattoriin

Siséan- ja ulostuloliittimet

Kuva 2 nayttaa kalibraattorin sisaéan- ja ulostuloliittimet.

Taulukko 3 selittda niiden kayton.

FLUKE 724 reu

‘SOURCEMEASURE AUTOAM

-99AAe e

.

o3
il g eS)
@ @

Kuva 2. Sisaan- ja ulostuloliittimet

zi02f.eps
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Tutustuminen kalibraattoriin

Taulukko 3. Sisdan- ja ulostuloliittimet

Numero

Nimi

Kuvaus

©®

MEASURE V, mA
liittimet

Sisaéantuloliittimet jannitteen ja virran mittaamista sekd virtapiirin virransyottéa varten.

®

TC (lampbpari)

Liitin lampo6parien mittaamista tai simulointia varten. Tahan liittimeen sopii

sisdan/ulos pienikokoinen polarisoitu lampdparin liitin, jossa on litteat koskettimet 7,9 mm
(0,312 tuumaa) paassa (keskiosta keskiton) toisistaan rivissa.
@, @ SOURCE/ Liittimet jannitteen, vastuksen ja RTD:n mittaamiseen ja syottoéon.

MEASURE V, RTD
(lampovastus), Q
liittimet

® @

MEASURE 3W, 4W

Liittimet 3W ja 4W (johtimien lukum&ard) RTD:n mittaamiseen.
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Painikkeet

Kuva 3 nayttaa kalibraattorin painikkeet ja Taulukko 4
selittda niiden kayton.

FLUKE 724 Teuperature CaLBRaToR
MEASURE LOOP 12345678

HHRAAD st

'SOURCEMEASURE AUTO AM™
HEEEE

;066086 =

Kuva 3.

10

Painikkeet

zi03f.eps
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Tutustuminen kalibraattoriin

Taulukko 4. Painikkeiden toiminta

z
=
o

Kuvaus

Kytkee virran paalle ja pois.

Valitsee jannitteen mittaustoiminnon ylempaéan nayttéon.

Valitsee mA-mittaustoiminnon ylempaan nayttéon.

LOOP

Ottaa kayttdon 24 voltin tehonldhteen mA-mittauksen yhteydessa.

Kytkee taustavalon péalle ja pois. Kaynnistaa kontrastin sdatétilan virran kytkemisen yhteydessa.

Nayttaad lampdotilan Celsius-asteina TC- tai TRD-toimintatilassa.

Nayttaad lampdotilan Fahrenheit-asteina TC- tai TRD-toimintatilassa.

®|Q|@|@|®|@|®|G

100%

Tuo muistista 100 % asteikon leveytta vastaavan syoéttbarvon ja asettaa sen syottdarvoksi. Pida
painettuna, jos haluat tallentaa syéttdarvon 100 % arvoksi.

HREEEEElREE

A 25%

Porrastaa syottoa 25 % asteikosta kerrallaan ylospéain.

4

25%

Porrastaa syottoa 25 % asteikosta kerrallaan alaspéain.

olel®
g

0%

Tuo muistista 0 % asteikon leveyttd vastaavan syottdarvon ja asettaa sen syottdarvoksi. Pida
painettuna, jos haluat tallentaa syéttdarvon 0 % arvoksi.
Tunnistaa ohjelmistoversion. Paina ja pida se pohjassa kaynnistyksen ajan.

11



724

Kayttdohje
Taulukko 4. Painikkeiden toiminta (jatkoa)
Nro Nimi Kuvaus
@ AMT Vaihtaa :

/\ Hidas toisto 0 % - 100 % - 0 % syke
M\ Nopea toisto 0 % - 100 % - 0 % syke
 Toisto 0 % - 100 % - 0 % syke 25 % askelein

Poistaa kaytosta sulkemistilan

Ottaa kayttoon sulkemistilan

Nostaa tai vahentéda syéton tasoa.

Vaihtaa 2-, 3- ja 4-johtimisten valintojen valilla.

Kelaa kalibraattorin asetusarvojen kahdeksan muistipaikkaa.

Kontrastin sdatdtilassa; ylés tummentaa kontrastia, alas vaalentaa kontrastia.

Hakee kalibraattorin aiemmat asetusarvot muistista.

STORE
SETUP

Tallentaa kalibraattorin asetusarvot yhteen kahdeksasta muistipaikasta. Tallentaa kontrastin
saatdasetukset.

Vaihtaa MEASURE (mittaus) ja SOURCE (sy6ttd) toimintatiloja alemmassa naytossa.

Valitsee TC (lampopari) mittaus- ja syéttétoiminnon alemmassa naytdssa. Toistuva
painaminen vierittd& naytolla eri lampdparien tyypit.

Valitsee jannitteen, sydtdn ja mittaustoimintojen valilla alemmassa naytéssa.

Valitsee RTD (lampdévastus) mittaus- ja syéttétoiminnon alemmassa naytdssa. Toistuva
painaminen vierittdd naytolla eri ldmpdvastuksien tyypit.

® ®|e e 6eel 3
NG

Valitsee vastuksenmittaus- ja syottétoiminnon.

12
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Tutustuminen kalibraattoriin

Naytto

Kuva 4 nayttaa tyypillisen nayton eri osat.

Virtapiirin Kalibraattorin
ilmaisin asetusarvojen muistipaikat
Alhaisen \ /
jannitteen merkki
< Yksikkéjen
naytto
Toimintatilan
ilmaisin
\ Automaattinen
syke
afh07f.eps

Kuva 4. Tyypillisen naytdn osat

13
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Toiden aloitus

Tassa luvussa Sinut tutustutetaan joihinkin kalibraattorin
perusominaisuuksiin.

Suorita jannitetesti seuraavasti:

1. Kytke kalibraattorin jannitteen sy6ttd jannitteen
sisaantuloon Kuvan 5 opastamalla tavalla.

2. Kytke kalibraattori paalle painamalla Valitse DC-
jannite painamalla (ylempi naytto).

3. Jos tarpeen, paina SOURCE (sy6ttd) toimintaan
paasemiseksi (alempi nayttd). Kalibraattori mittaa
yha DC jannitetta ja mitatun jannitteen arvo on
ylemmassa naytossa.

4. Valitse DC-jannitteen sy6ttd painamalla [ v_].

5. Paina () ja () valitaksesi muutettavan numeron. Paina
™ valitaksesi ulostuloarvoksi 1 V. Pida
painettuna asettaaksesi 1 V 0 % arvoksi.

14

6. Paina & nostaaksesi sy6ttda arvoon 5 V. Pida
painettuna asettaaksesi 5 V 100 % arvoksi.

7. Paina ja askeltaaksesi 0 ja 100 % valilla
25 % portain.

Sulkemistila

Kalibraattorissa on sulkemistila, joka on kaytdssa 30
minuutiksi asetetun ajan (ndkyy noin 1 sekunnin ajan, kun
kalibraattoriin ensin kytketaan virta). Kun sulkemistila on
kaytossa, kalibraattori sulkeutuu automaattisesti, kun
viimeisen nappaimen painalluksesta on kulunut maaritetty
aika. Voit poistaa sulkemistilan kaytésta painamalla
samanaikaisesti @ ja ). Voit ottaa tilan kayttoon
painamalla samanaikaisesti © ja (). Jos haluat muuttaa
madritetty aikaa, paina samanaikaisesti @ ja () ja sen
jalkeen @ ja/tai & saataaksesi aikaa valilla 1- 30
minuuttia
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Sulkemistila

Kuva 5. Jannitetesti

zi04f.eps

15
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Kontrastin saato

Huomaa

Kuuluu ohjelmistoversioon 2.1 ja uudempiin. Voit
tunnistaa ohjelmistoversion painamalla ja
pitdmalla sitd pohjassa kaynnistyksen aikana.
Ohjelmistoversio nakyy ylemmassa
yksikkdnaytdssa noin 1 sekunnin ajan
kaynnistyksen jalkeen.

Voit sdataa kontrastia seuraavasti:

1.

16

Paina € ja @), kunnes kontrastin s&aat6 nakyy kuten
kuvassa 5.

Tummenna kontrastia painamalla @ ja pitamalla sita
pohjassa.

Vaalenna kontrastia painamalla & ja pitamalla sita
pohjassa.

Tallenna kontrastitaso painamalla (5526,

Contst
_____ AdJdust

s

Figure 6. Kontrastin saato

zi15f.eps



Temperature Calibrator
Mittaustoiminnon kaytto

Mittaustoiminnon kaytto
Sahkaoisten arvojen mittaaminen (ylempi naytto)

Mitataksesi lahettimen ulostulevaa jannitetté tai virtaa
kayta ylempaa nayttéa ja toimi seuraavasti:

1. Paina valitaksesi virran. LOOP (virtapiiri) ei saa
olla paalla.

2. Kytke koestusjohtimet Kuvan 7 opastamalla tavalla.

Virran mittaaminen teholéahteella

Teholahdetoiminto (LOOP) aktivoi 24 V teholahteen, joka
on sarjassa virtamittauspiirin kanssa. Taman avulla voit

koestaa lahettimen sen ollessa irti sovelluksen virtapiirista.

Mittaa virtaa teholahteella seuraavasti:

1. Kytke kalibraattori Iahettimen virtapiirin liittimiin
Kuvan 8 opastamalla tavalla.

2. Paina kalibraattorin ollessa
virtamittaustoiminnossa. Teksti LOOP tulee naytt6on
ja sisdinen 24 V teholahde kytkeytyy paalle.

FLUKE 724 teweeratugy
MEASURE

iefecY

“opop

=
Q

Punainen

afh05f.eps
Kuva 7. Jannitteen ja virran ulostulon mittaaminen
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Kayttdohje

FLUKE 724 revpera
MEASURE LOOP

}ieg i

SOURCE

0pop "

Punainen

LLLLLL

® =
(@
Q

T\

Musta

Kuva 8. Teholahdekytkenta

18
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Temperature Calibrator
Mittaustoiminnon kaytto

Sahkaoisten arvojen mittaaminen (alempi naytto)

Mittaa séhkoisid arvoja alempaa nayttoa kayttden
seuraavasti:

1. Kytke kalibraattori Kuvan 9 opastamalla tavalla.

2. Paine tarvittaessa paastéksesi MEASURE
toimintoon (alempi naytto)

3. Paina valitaksesi DC-jannitteen tai virran tai

valitaksesi vastuksen.

'MEASURE

\0000 ™

MEAS -V --nc

=0 0

zi07f.eps
Kuva 9. Sdhkdisten arvojen mittaaminen
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Kayttdohje

Lampdtilan mittaaminen

Lampoparien kayttd

Kalibraattori tukee kymmenta vakiolampdparia, ml. E, N,
J,K, T,B, R, S, LjaU. Taulukossa 5 on yhteenveto
naiden tuettujen lampdparien ominaisuuksista ja
asteikoista.

Mittaa lampétilaa lamp6parin avulla seuraavasti:

1.

20

Kytke lampdparin johtimet lamp&parin pistokkeeseen
ja sitten lampoparin sisaan/ulostuloon kalibraattorissa
Kuvan 10 opastamalla tavalla.

Huomaa

Toinen kosketin on toista leveampi — ala yrita
pakottaa pistoketta liittimeen vaarin pain.

Jos kalibraattorin ja [ampo6parin pistokkeen
lampdtilat ovat hyvin erilaisia, anna liitimen
lampdtilan tasoittua minuutin ajan ennen kuin
kytket pistokkeen lampdparin sisdan/ulostuloon.

Paina tarvittaessa paastéksesi MEASURE
toimintatilaan.

Paina paastaksesi lampoéparin nayttoon. Voit
jatkaa tamén painikkeen painamista ja valita nain
haluamasi [ampd6parin tyypin.

Tarvittaessa voit valita °C-lampdtilayksikét painamalla

tai °F-lampétilayksikét painamalla [_°F_].



Temperature Calibrator

Mittaustoiminnon kaytto

Taulukko 5. Tuetut lampdparityypit

Positiivisen johtimen

Negatiivisen

Positiivisen johtimen (H) vari johtimen Lampdtila-alue

Tyyppi materiaali ANSI* IEC** materiaali (°C)

E Erikoiskromi Sinipunainen Violetti Konstantaani -200 - 950

N Ni-Cr-Si Oranssi Vaalean- Ni-Si-Mg -200 - 1300

punainen

J Rauta Valkoinen Musta Konstantaani -200 - 1200

K Erikoiskromi Keltainen Vihrea Erikoisalumiini -200 - 1370

T Kupari Sininen Ruskea Konstantaani -200 - 400

B Platina (30 % Rhodium) | Harmaa Platina (6 % 600 - 1800

Rhodium)

R Platina (13 % Rhodium) | Musta Oranssi Platina -20 - 1750

S Platina (10 % Rhodium) | Musta Oranssi Platina -20 - 1750

L Rauta Konstantaani -200 - 900

U Kupari Konstantaani -200 - 400

*American National Standards Institute (ANSI) normin parissa negatiivinen johdin (L) on aina punainen.
**|nternational Electrotechnical Commission (IEC) normin parissa negatiivinen johdin (L) on aina valkoinen.
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30V MAX ALL TERMI

SOURCE / MEASURE
> Kéayttolampotila
Varoitus A
30 V enimmaisjannite —
Lampdoparin pistoke
afhl14f.eps

Kuva 10. Lampdtilan mittaaminen lampéparilla
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Temperature Calibrator
Mittaustoiminnon kaytto

Lampdvastuksien (RTD) kaytto

Kalibraattori tukee Taulukossa 6 mainittuja
lampdévastuksia. Vastukset tunnistetaan niiden

vastuksesta 0 °C (32 °F) lampétilassa. Tama ominaisuutta

kutsutaan jaapisteeksi ja sitd merkitdan R,. Yleisin R, on
100 Q. Kalibraattori hyvaksyy lampdvastuksen
sisaantulosignaalin kaksi-, kolmi- tai nelijohtimisena.
Yleisin kytkenta on kolmijohtiminen. Nelijohtimisella
kytkennalla saat kaikkein tarkimmat mittaustulokset —
kaksijohtimisella mittaustarkkuus on heikoin.

Mittaa lampétila lampodvastuksen signaalin avulla
seuraavasti:

1.

Paina tarvittaessa paastéksesi MEASURE
toimintatilaan.

Paina paastaksesi RTD (lampévastus) nayttoon.
Valitse halutessasi RTD:n tyyppi jatkamalla
painamista.

Paina @ tai <& valitaksesi 2-, 3- tai 4-johtimisen
kytkennan.

Kytke l[ampdévastus liittimiin Kuvan 11 opastamalla
tavalla.

Tarvittaessa voit valita °C-lampdtilayksikét painamalla

tai °F-lampétilayksikét painamalla
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Kayttdohje
Taulukko 6. Tuetut RTD (lampd&vastus) tyypit
RTD tyyppi Jaapiste (R) Materiaali o Asteikko (°C)

Pt100 (3926) 100 Q Platina 0,003926 Q/°C -200 - 630
Pt100 (385) 100 Q Platina 0,00385 Q/°C -200 - 800
Ni120 (672) 120 Q Nikkeli 0,00672 Q/°C -80 - 260

Pt200 (385) 200 Q Platina 0,00385 Q/°C -200 - 630
Pt500 (385) 500 Q Platina 0,00385 Q/°C -200 - 630
Pt1000 (385) 1000 Q Platina 0,00385 Q/°C -200 - 630
Pt100 (3916) 100 Q Platina 0,003916 Q/°C -200 - 630

U.S.A.:n teollisuussovelluksissa yleensa kaytdssa oleva Pt100 on Pt100 (3916), o = 0,003916 Q/°C. (Kutsutaan myo6s

JIS-kéyréaksi.) IEC-normin mukainen RTD on Pt100 (385), o. = 0,00385 Q/°C.
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Temperature Calibrator
Mittaustoiminnon kaytto

aw o)
(2-johtiminen) '“D (lampévastus) Mitattava
cond co resistanssi

3W RTD
(3-johtiminen) < (lampovastus) s Mitattava
A < resistanssi

MEASURE RTD

4w () AMpo
oo w;@ (lampovastus) > Mitattava
(4-johtiminen) /2' D .
Z < resistanssi

2
afh08f.eps

Figure 11. Lampé6tilan mittaaminen reaaliaikanaytolla, 2-, 3- ja 4-johtimisen restanssin mittaaminen
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Syo6ttétoiminnon kaytto

SYOTTO-tilassa kalibraattori lahettaa kalibroituja
signaaleja prosessi-instrumenttien koestusta ja
kalibrointia varten, sy6ttaa jannitetta ja vastusta seka
simuloi lampdévastuksien ja lampdparien lahettamaa
sahkodsignaalia.

Sahkoisten parametrien syotto

Jannitteen, vastuksen ja taajuuden sy6ttd naytetaéan
alemmassa naytéssa.

Valitse sy6ttétoiminto seuraavasti:

Kytke koestusjohtimet Kuvassa 11 opastetulla tavalla
syo6ttétoimintoa vastaavasti.

Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

Paina valitaksesi DC-jannitteen tai

valitaksesi vastuksen.

Valitse haluamasi syo6ttétuloarvo painamalla & ja
& painikkeita. Paina ] ja ) valitaksesi uuden
numeron muutettavaksi.

(v ] o]

30V MAX ALL TERMINALS A\

N

Punainen

/ Musta

SURE MEASURE

Tavallinen

afh09f.eps

Kuva 12. Sahkdisten syottotoimintojen kytkennat
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Temperature Calibrator
Syéttdétoiminnon kayttod

Lampdparien simulointi

Kytke kalibraattorin TC (lamp6pari) sisaén/ulostulo
koestettavaan instrumenttiin lAmpo6parijohtimella ja
oikeanlaisella liittimell& (polarisoitu lampdparin liitin, jossa
on littedt koskettimet 7,9 mm:n [0,312 tuuman] p&asséa
(keskiosta keskiton) toisistaan rivissa).

Huomaa

Toinen kosketin on toista leveampi — ala yrita
pakottaa pistoketta liittimeen vaarin pain.
Kuvassa 13 nékyy oikea kytkenta.

Simuloi lampo6paria seuraavasti:

1. Kytke [ampdparin johtimet ao. lampdparin
pistokkeeseen ja kytke pistoke sitten TC
sisaan/ulostuloon, kuten Kuvassa 13 opastetaan.

2. Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

3. Paina passtaksesi TC-nayttéon. Voit halutessasi
valita lampéparin tyypin jatkamalla painamista.

4. Syo6ta haluamasi lampétila painamalla & ja &
painikkeita. Paina (] ja () valitaksesi uuden numeron
muutettavaksi.

RTD:n (lampo6vastus) simulointi

Kytke kalibraattori koestettavaan instrumenttiin Kuvan 14
opastamalla tavalla. Simuloi lAmpodvastusta seuraavasti:

1. Paina tarvittaessa paastaksesi SOURCE-
toimintatilaan.

2. Paina paastaksesi RTD-nayttéon.

Huomaa

Kayta 3W- ja 4W-liittimia ainoastaan mittauksissa
— ala kayta niitad simuloinnissa. Kalibraattori
simuloi kaksijohtimista [ampé&vastusta
etupaneelista kasin. Kytke kolmi- ja nelijohtimiset
lampoévastukset kayttamalla ylimaaraisina
kaapeleina shuntteja. Katso Kuvaa 14.

3. Syo6ta haluamasi lampétila painamalla & ja &
painikkeita. Paina (] ja () valitaksesi uuden numeron
muutettavaksi.

4. Jos 724:n naytolla on teksti ExI HI, testattavan
laitteesi heratysvirta ylittdd 724:n rajat.
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724 TEMPERATURE CALBRATOR.

FLUKE
MEASURE

BBBG mA
e ¢ ’ Vari riippuu
K lampoparin tyypista

_— ) TEST DC PWR O —

_glelcele
A e EL
V=
r—"]

= -

Lampdparin pistoke

c

afh10f.eps
Kuva 13. Kytkennét lampé6paria simuloitaessa
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Temperature Calibrator
Syéttdétoiminnon kayttod

Tunnistinten liittimet

Punainen

Kuva 14. Kytkennét kolmijohtimista lAmpdévastusta simuloitaessa

afhl11f.eps

29



724
Kayttdohje

0 % ja 100 % ulostuloparametrien asetus

Ulostuloparametreja (jannite, vastus, lampoparien
potentiaalit tai lampdvastukset) varten joudut asettamaan
0 % ja 100 % pisteet ennen porrastus- ja syketoimintojen
kayttda. Toimi seuraavasti:

1. Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

2. Valitse lampdparin syottdtoiminto ja valitse
nuolindppaimien avulla haluamasi arvo. Esimerkissa
on lampdtilan asetus, jossa arvoina 100 °C ja 300 °C.

3. Valitse 100 °C ja pida painettuna tallentaaksesi
arvon.

4. Valitse 300 °C ja pida painettuna tallentaaksesi
arvon.

Nyt voit kayttaé arvoja seuraavasti:
e Porrastaa ulostuloa kasin 25 % askelin.

e Hypata 0 ja 100 % pisteiden valilla painamalla
hetkellisesti (] tai [1o0%].

30

Ulostulon porrastus ja sykitys

Ulostulon arvoa voidaan saataa kahdella tavalla.

Kasin painamalla ja tai automaattisesti.

Sykittamalla ulostuloa.

Porrastaminen ja sykitys koskevat kaikkia toimintoja.

Ulostulon porrastaminen kasin

Voit porrastaa ulostulon kasin seuraavasti:

Paina tai porrastaaksesi ulostuloa ylos- tai
alaspain 25 % askelin.

Paina hetkellisesti mennaksesi 0 % tai
mennaksesi 100 %.



Temperature Calibrator
Asetuksien tallennus ja hakeminen muistista

Ulostulon automaattinen porrastus
Automaattisen porrastuksen avulla voit antaa jatkuvasti
vaihtelevan heratteen kalibraattorilta lahettimelle ja pitaa
samalla katesi vapaina lahettimen responssin
koestamiseksi.

Painaessasi [An], kalibraattori tuottaa toistuvan 0 % -
100 % - 0 % porrastuksen valitsemallasi aallonmuodolla:

. /\ 0 % - 100 % - 0 % 40-sekunnin tasainen
porrastus

. M 0% - 100 % - 0 % 15-sekunnin tasainen
porrastus

e I 0%-100% -0 % askellus 25 % askelein,
5 sekunnin pysahdys jokaisessa askeleessa.

Poistu porrastuksesta painamalla mita tahansa painiketta.

Asetuksien tallennus ja hakeminen
muistista

Voit tallentaa kahdeksan asetusta kalibraattorin
kiintomuistiin ja hakea ne sieltd my6hempaa kayttoa
varten. Pariston alhainen jannite tai pariston vaihto ei
vaikuta tallennettuihin lukemiin. Toimi seuraavasti:

1. Kun olet maaritellyt kalibraattorin asetukset, paina
(8B%). Muistipaikat tulevat nakyviin naytélle.

2. Paina () tai () valitaksesi muistipaikat 1-8. Valittu
muistipaikka tulee alleviivatuksi.

3. Paina (3B%]. Naytélle tulee vain tallennettu
muistipaikka. Asetukset tallennetaan. Asetus on nyt
tallennettu muistiin.

Hae asetukset muistista seuraavasti.
1. Paina [Feeay, Muistipaikat tulevat nakyviin naytolle.

2. Paina () tai @ valitaksesi ao. paikan ja paina sitten

=z
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Lahettimen kalibrointi

Kayta mittaus- (ylempi nayttd) ja syottdtoimintoja (alempi
nayttd) lahettimen kalibrointiin. Seuraavassa esimerkissa
opastetaan lampétilalahettimen kalibrointi.

Kytke kalibraattori koestettavaan instrumenttiin Kuvan 15
opastamalla tavalla. Kalibroi lahetin seuraavasti:

1. Paina [wor] mitataksesi virran teholahteell.

2. Paina (alempi naytts). Jatka painamista,
jos haluat samalla valita kalibroitavan l[ampé&parin
tyypin.

3. Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

32

Aseta nollaus ja asteikko @ ja & painikkeilla. Syéta
nama parametrit pitamalla (] ja painettuina.
Katso lisétietoja parametrien asettamisesta kohdasta
“0 % ja 100 % asetus” aiemmin tassa ohjekirjassa.

Suorita tarkastusmittaukset 0-25-50-75-100 %
kohdalla painamalla tai [(725%). Saada lahetinta
tarpeen mukaan.



Temperature Calibrator
Lahettimen kalibrointi

—_———
FLLIKE | 724 reuperamune causraror
MEASURE LOOP

SOURCE

Punainen

Musta

afh12f.eps
Kuva 15. Lampd6parilahettimen kalibrointi
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Piiria ohjaavan laitteen koestus

Syéttétoiminnan avulla voit koestaa ja kalibroida
prosessipiireja ohjaavia laitteita, kuten toimilaitteita,

tiedon taltiointilaitteita ja mittareita. Toimi seuraavasti:

1. Kytke kalibraattori koestettavaan instrumenttiin
Kuvan 16 opastamalla tavalla.

2. Paina valitaksesi DC-jannitteen tai
valitaksesi vastuksen (alempi nayttd).

3. Paina tarvittaessa paastéksesi SOURCE-
toimintatilaan.

34

FLUKE 724 1enperaruge caussaTor
MEASURE

HHH TS

SOURCE

10000 °

MEAS -V -n -”C

Punainen

0-1V
DC-sy6ttod

Kuva 16. Piirturin kalibroiminen
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Temperature Calibrator
Pariston vaihtaminen

Pariston vaihtaminen
/A\Varoitus

Vaélta mahdollisiin sahkdiskuihin ja
loukkaantumiseen johtavat vaaréat
mittalukemat vaihtamalla paristo heti, kun
pariston alhaisesta jannitteestéa ilmoittava
merkkivalo (3l ) tulee nakyviin.

Kuva 17 opastaa pariston vaihdossa.

Sulakkeiden vaihtaminen

Kalibraattori toimitetaan varustettuna 0,05 A:n 250 V:n
pidikkeellisella sulakkeella kalibraattorin suojaamiseksi.

AVaroitus

Valta sahkoiskut poistamalla testijohtimet
kalibraattorista ennen pariston luukun
avaamista. Sulje ja salpaa pariston luukku
aina ennen kalibraattorin kaytto4.

Sulake voidaan poistaa ja sen vastus tarkistaa. Arvo < 10
Q on hyva. Ongelmat mitattaessa kayttaen oikeita liittimia

osoittavat, etta F3 on ehka auennut. Vaihda sulake
suorittamalla seuraavat toimet (katso kuvaa 17):

Katkaise kalibraattorista virta, irrota koestusjohtimet
navoista ja pida kalibraattoria nayttd alaspain.

K&anna paristoluukun ruuveja ¥s-kierros
vastapaivaan tasapdisella ruuvimeisselilla ja irrota
paristoluukku.

Poista ja vaihda viallinen sulake.

Aseta paristoluukku paikalleen ja kiinnité se
kaantamalla ruuveja Ya-kierros myotapaivaan.
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Huolto
Kalibraattorin puhdistaminen

A Varoitus

Valta henkildvahingot ja kalibraattorin
vaurioituminen — kdyta ainoastaan eriteltyja
varasosia alaka paasta vetta kotelon sisaan.

Vaara

Véltd muovisen linssin ja kotelon
vaurioituminen — alé kayta hankaavia
pesuaineita tai liuottimia.

Paristo & f' D 3 Puhdista kalibraattori ja painemoduli kostealla kankaalla
tai miedolla saippualiuoksella.

Huoltoliikkeen suorittama kalibrointi tai
korjaukset

Sulakelokero
Kalibrointi, huolto ja korjaukset, joita ei mainita tassa
ohjekirjassa, tulee jattdéd ammattihenkildiden tehtaviksi
Jos kalibraattori ei toimi, tarkasta ensin paristot ja vaihda
ne tarvittaessa.

sp38f.eps
Kuva 17. Pariston vaihtaminen

Tarkasta, etté kaytéat kalibraattoria tdssé ohjekirjassa
annettujen ohjeiden mukaisesti. Jos kalibraattorissa on
vika, laheta kuvaus viasta kalibraattorin mukana. Pakkaa
kalibraattori hyvin — kayta alkuperaista pakkausta, jos
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Temperature Calibrator

Huolto
mahdollista. Laheté kalibraattori posti- ja vakuutusmaksu 7 Taustavalo 690336 1
maksettuna lahimpéaéan Fluke-huoltoliikkeeseen. Fluke ei 3 LCD 690963 1
vastaa kuljetusvaurioista. 9 Painikkeet 1548126 1
Takuun alainen Fluke 724 -kalibraattori korjataan 10 | Kotelon alaosa 664235 1
viivytyksettd tai vaihdetaan uuteen (Fluken valinnan 11 AA-alkaliparistot 376756 4
mukaan) ja palautetaan Sinulle ilmaiseksi. Katso 12 Kotelon ruuvit 832246 4
takuuehdot taméan kayttéohjeen alun takuusta. Jos —— -
takuuaika on ummessa, kalibraattori korjataan ja 13 P-aI:.ISt(.)tIhT:ln kan"5| _ 664250 1
palautetaan kiinteda korvausta vastaan. Jos Kalibraattori 14 Lisélaitteiden kiinnike 658424 1
ei ole takuun kattama, ota yhteytta valtuutettuun 15 Taitettava tuki 659026 1
huoltoliikkeeseen ja pyyda kustannusarvio korjauksesta. 16 Paristotilan 1/4- 948609 2
- - N kierroksen liittimet
Paikallisen huoltoliikkeen 18ydat tutustumalla kohtaan ——
y y 17 TL75-koestusjohtimet 855742 1
Yhteydenotto Flukeen” ohjekirjan alkuosassa. — a
Vv 18 Koestusjohdin, punainen 688051 1
araosat Koestusjohdin, musta 688066 1
Taulukossa 7 on lueteltu varaosien osanumerot. Katso 19 724 Tuotekatsaus- 1547851 1
Kuvaa 18. kasikirja
Taulukko 7. Varaosat 20 AC72-alligaattoriliitin, 1670641 1
punainen 1
Osa Kuvaus Nro. Kpl. ACT2-alligaattoriliitin, 1670652
musta
1 | Kotelon yldosa 664232 | 1 21 | CD-ROM (siséltaa 724 | 1547849 | 1
3 Elastomeeriliuskat 802063 2 22 Kotelon ylaosan 1548329 1
4 Siséén/ulostulon korvake | 1549221 1 siirtokuva
5 LCD:n korvake 667287 1 23 Sulake, 0,05A/250V 2002234 1
6 Kiinnitysruuvit 494641 11
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Kuva 18.-Varaosat
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Temperature Calibrator

Erittely

Ohjeet perustuvat vuoden kalibrointivaliin ja niité tulee
soveltaa lampétila-alueella +18 °C - +28 °C, ellei muuta
ole erikseen mainittu. Kaikissa erittelyissa oletuksena on 5
minuutin lAmmitysaika.

DC-jannitteen mittaus

DC-jannitteen syotto

Tarkkuus,
Asteikko |Erottelukyky [(% lukemasta + lukemia)
30V 0,001V 0,02 % + 2
(ylempi
naytto)
20V 0,001V 0,02 % + 2
(alempi
naytto)
90 mV 0,01 mv 0,02 % + 2

Tarkkuus,
(% lukemasta +
Asteikko Erottelukyky lukemia)
100 mV 0,01 mVv 0,02 % + 2
oV 0,001V 0,02% + 2
Lampdtilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C -
55 °C: +0,005 % asteikosta/°C
Maksimikuorma: 1 mA
DC mA mittaus
Tarkkuus,
(% lukemasta +
Asteikko Erottelukyky lukemia)
24 mA 0,001 mA 0,02% + 2

Lampdtilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C -
55 °C: £0,005 % asteikosta/°C

Lampdtilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C -
55 °C: +0,005 % asteikosta/°C

Ohjauskyky: 1000 Q @ 20 mA
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Vastuksen mittaus

Vastuksen syottd

Tarkkuus + Q

Vastusasteikko | 4-johtiminen | 2-ja 3-johtiminen*
0 -400 Q 0,1 0,15

400 - 1,5 kQ 0,5 1,0

1,5 - 3,2 kQ 1 1,5

Heratevirta: 0,2 mA

Maksimi sisdantulovirta: 30 V

Lampdtilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C -

55 °C: +0,005 % asteikosta/°C

* 2-johtiminen: Ei sisélla johdinten vastusta.
3-johtiminen: Oletuksena ovat sovitetut johtimet,
joiden kokonaisvastus on enintaan 100 Q.

Heratevirta Tarkkuus

Vastusasteikko | mittausinstrumentista +Q
15 -400 Q 0,15-0,5mA 0,15
15-400 Q 0,5-2mA 0,1
400 - 1,5 kQ 0,05-0,8 mA 0,5
1,5-3,2kQ 0,05-0,4 mA 1

Erottelukyky
15-400 Q 0,1Q
400 - 3,2 kQ 1Q
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Temperature Calibrator

Erittely

mV mittaus ja syotto*

Asteikko

Erottelukyky

Tarkkuus

-10 mV - 75 mV

0,01 mVv

+(0,025 % + 1
lukema)

Maksimi sydttéjannite: 30 V
Lampdtilavakio -10 °C - 18 °C, +28 °C -
55 °C: +0,005 % asteikosta/°C

*Valitse tama toiminto painamalla (7c ], Signaali tulee
lampdparin liittimeen.

Lampdatila, lampoparit

R -20-0°C 25°C
0-500°C 1,8°C
500 - 1750 °C 1,4°C
S -20-0°C 25°C
0-500°C 1,8°C
500 - 1750 °C 1,5°C
B 600 - 800 °C 2,2°C
800 - 1000 °C 1,8°C
1000 - 1800 °C 1,4°C
L -200-0°C 0,85 °C
0-900 °C 0,7°C
U -200-0°C 1,1°C
0-400 °C 0,75°C
N -200-0°C 1,5°C
0-1300°C 0,9°C
Erottelukyky:
J, K, T,E,L,N, U: 0,1°C, 0,1°F
B, R, S: 1°C,1°F

Mittaus- ja
Tyyppi Asteikko syottotarkkuudet

(ITS-90)

J -200-0°C 1,0°C
0-1200°C 0,7°C

K -200-0°C 1,2°C
0-1370°C 0,8°C

T -200-0°C 1,2°C
0-400°C 0,8°C

E -200-0°C 09°C
0-950°C 0,7 °C
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Lampdtila, lampovastukset ja tarkkuudet (ITS-90)

Tarkkuus
Tyyppi Asteikko °C Mittaus 4-johtiminen °C Mittaus 2- ja 3-johtiminen* °C Syé6tto °C

Ni120 -80 - 260 0,2 0,3 0,2
Pt100-385 - 200 - 800 0,33 0,5 0,33
Pt100-392 -200 - 630 0,3 0,5 0,3
Pt100-JIS -200 - 630 0,3 0,5 0,3
Pt200-385 -200 - 250 0,2 0,3 0,2

250 - 630 0,8 1,6 0,8
Pt500-385 -200 - 500 0,3 0,6 0,3

500 - 630 0,4 0,9 0,4
Pt1000-385 -200 - 100 0,2 0,4 0,2

100 - 630 0,2 0,5 0,2

Erottelukyky: 0,1 °C, 0,1 °F
Sallittu heratevirta (syo6tto): Ni120, Pt100-385, Pt100-392, Pt100-JIS, Pt200-385: 0,15 - 3,0 mA
Pt500-385: 0,05 - 0,80 mA; Pt1000-385: 0,05 - 0,40 mA
Lampovastusten syo6ttd: Koskee pulssildhettimid ja ohjelmoitavia logiikkoja, joissa pulssien pituus on 5 ms.
* 2-johtiminen: Ei sisélla johdinten vastusta.

3-johtiminen: Oletuksena ovat sovitetut johtimet, joiden kokonaisvastus on enintaan 100 Q.
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Temperature Calibrator
Erittely

Tehon syotto virtapiiriin
Jannite: 24 V

Maksimi virta: 22 mA
Oikosulkusuojattu

Yleinen erittely

Kayttolampotila

-10°C-55°C

Varastointilampotila

-20°C-71°C

Kéayttokorkeus

3000 metrid merenpinnasta

Suhteellinen kosteus (% suhteellista, tiivistymatonta
kosteutta)

90 % (10 - 30 °C)
75 % (30 - 40 °C)
45 % (40 - 50 °C)
35 % (50 - 55 °C)
ei rajoitettu < 10 °C

Tarina

Epamaaréinen, 2 g, 5 - 500 Hz

Turvallisuus

EN 61010-1:1993, ANSI/ISA S82.01-1994; CAN/CSA C22.2
No 1010.1:1992

Tehovaatimukset

4 AA alkaliparistot

Koko

96 x 200 x 47 mm. (3,75 x 7,9 x 1,86 in)

Paino

650 g (1 pauna, 7 unssia)
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—0—

0% ulostuloparametri, asetus,
—1—

100% ulostuloparametri, asetus,
—A—

Asetukset

hakeminen,
tallentaminen,

—FE—
Erittely,

—H—
Huolto,
—K—

Kalibraattorin puhdistaminen,
Kalibrointi,

Korjaaminen,

—L—

Lahettimen kalibrointi,
Lampopari

mittaaminen,

tyypit,
Lampopari

lampétilan mittaaminen,

Hakemisto

Lampétilan mittaaminen
lampoparilla,

Lampobvastus
simulointi,

Liittimet
sisaantulo, B]
ulotulo,

—M—

Mittaustoiminnot, yhteenveto
(taulukko), 21
Mittaustoiminto,

—N—
Naytto, [13]

45



724

Kayttdohje
—0— —S— —T—
Osaluettelo, Sahkdiset parametrit Teholahde,
Syobtto, Turvatietoja, [3

—pP— Sahkadisten arvojen mittaaminen,

Lampopari, _U—
Painikkeet, Simulointi
Painikkeidentoiminta(taulukko), lampdparit, Ulostuloliittimet,
Pariston vaihtaminen, Lampovastus, Ulostulon automaattinen porrastus,
Piiria ohjaavan laitteen koestus, RTD, Ulostulon porrastaminen,

—R—
RTD

simulointi,
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Siséén- ja ulostuloliittimet (taulukko), E)]

Sisaantuloliittimet,
Sy6tto
sahkoiset parametrit,
Sy6ttdétoiminnot, yhteenveto
(taulukko), 2

—\V—

Vakiovarusteet, 3
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