
บนัทกึการใชง้าน

เทคโนโลย ี“พลกิโฉมวงการ” แบบใหมส่ามารถชว่ย  
หลกีเลีย่งการหยดุชะงักได ้

ส�ำหรับโรงงานและโรงงาน 
อตุสาหกรรมแลว้ ระบบอากาศอดั  
ระบบแกส๊ และระบบสญุญากาศ 
เป็นตน้ก�ำเนดิทีส่�ำคญัของพลงังาน 
แปลง เนือ่งจากวา่มคีวามสะดวก 
มากกวา่ทรัพยากรอืน่ๆ อยา่ง ไฟฟ้า 
จงึมคีอมเพรสเซอรอ์ยูท่ัว่ไปตาม 
โรงงานในปัจจบุนั ซึง่ใชก้บั 
เครือ่งจักร, เครือ่งมอื, หุน่ยนต,์  
เลเซอร,์ ระบบการจัดการผลติภณัฑ ์ 
และอืน่ๆ อกีมากมาย

แตร่ะบบอากาศอดั ระบบแกส๊  
และระบบสญุญากาศจ�ำนวนมาก 
ยงัไดรั้บผลกระทบจากการสกึหรอ 
และการบ�ำรงุรักษาทีไ่มด่ ีซึง่สง่ผล 
ใหเ้กดิการเสยีเปลา่มากทีส่ดุจาก 
การร่ัวทัง้หมดทีเ่กดิเรือ่ยมา การร่ัว
เหลา่นีอ้าจซอ่นอยูห่ลงัเครือ่งจักร,  
ทีจ่ดุเชือ่มตอ่, ในทอ่ทีย่ดึไวเ้หนอื 
ศรีษะ หรอืในทอ่ทีแ่ตกหรอืสายที ่
สกึหรอ การเสยีเปลา่เพิม่ขึน้อยา่ง 
รวดเร็วและอาจน�ำไปสูก่าร 
หยดุชะงักได ้

คา่ใชจ้า่ยทีส่งูจาก 
ในอากาศทีเ่สยีเปลา่
จากขอ้มลูของกระทรวงพลงังาน 
สหรัฐอเมรกิา รอยร่ัวของอากาศอดั 
ขนาด 1/8 นิว้ (3 มม.) จดุเดยีว 
อาจมคีวามเสยีหายสงูถงึ  
2,500 ดอลลารส์หรัฐตอ่ปี  
กระทรวงพลงังานสหรัฐอเมรกิา 
ประเมนิไวว้า่โรงงานสหรัฐอเมรกิา 
ทัว่ไปทีไ่มไ่ดรั้บการบ�ำรงุรักษา 
อยา่งด ีอาจมกีารเสยีเปลา่ถงึ 20 % 
ของก�ำลงัการผลติจากอากาศอดั 
ทัง้หมดจากการร่ัว รัฐบาลนวิซแีลนด ์
ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของโครงการ  
Target Sustainability ประเมนิไวว้า่ 
การร่ัวของระบบอาจคดิเป็นมลูคา่  

คณุจะพบก�ำไรทีซ่อ่นอยู ่
จากการตรวจหารอยร ัว่ 
ของอากาศอดั แกส๊ และ 
สญุญากาศอยา่งรวดเร็ว

30 % ถงึ 50 % จากก�ำลงัการผลติ 
ของระบบอากาศอดั ตน้ทนุพลงังาน 
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการร่ัวของอากาศเป็น 
ปัจจัยหนึง่ของตน้ทนุโดยรวม  
การร่ัวของอากาศยงัอาจน�ำไปสู ่
รายจา่ยลงทนุ, การแกไ้ขงานใหม,่  
การหยดุชะงัก หรอืปัญหาดา้น 
คณุภาพและคา่ใชจ้า่ยในการ 
บ�ำรงุรักษาทีเ่พิม่ขึน้ 

เพือ่เป็นการชดเชยแรงดนัทีส่ญูเสยี 
ไปเนือ่งจากการร่ัว ผูป้ระกอบการ 
มกัจะจา่ยคา่ชดเชยสงูเกนิไปดว้ย 
การซือ้คอมเพรสเซอรข์นาดใหญ ่
เกนิความจ�ำเป็น ซึง่ตอ้งใชต้น้ทนุที ่
สงูพรอ้มกบัตน้ทนุพลงังานทีเ่พิม่ขึน้  
การร่ัวของระบบยงัอาจท�ำให ้ 
อปุกรณท์ีต่อ้งใชอ้ากาศ ท�ำงาน 
ผดิพลาดเนือ่งจากแรงดนัระบบต�ำ่  
ซึง่อาจน�ำไปสูค่วามลา่ชา้ในการผลติ,  
การหยดุท�ำงานทีไ่มไ่ดว้างแผนไว,้  
ปัญหาดา้นคณุภาพ, อายกุารใชง้าน 
ทีล่ดลง และการบ�ำรงุรักษาทีเ่พิม่ขึน้ 
เนือ่งจากรอบการท�ำงานทีไ่มจ่�ำเป็น 
ของคอมเพรสเซอร์

ตวัอยา่งเชน่ ผูจั้ดการฝ่ายซอ่มบ�ำรงุ 
ของผูผ้ลติในสหรัฐอเมรกิากลา่ววา่  
แรงดนัทีต่�ำ่ในตวักระตุน้อากาศตวั 
หนึง่อาจท�ำใหผ้ลติภณัฑบ์กพรอ่งได ้ 
"ชดุตวักระตุน้ทีผ่ดิ ไมว่า่จะเป็น 
แรงบดินอ้ยเกนิไปหรอืแรงบดิ 
มากเกนิไป อาจน�ำไปสูก่ารเรยีกคนื 
ผลติภณัฑไ์ด ้และยงัน�ำไปสูช่ัว่โมง 
การท�ำงานทีม่ากขึน้ในสิง่ทีค่วรจะ 
เป็นกระบวนการทีเ่ป็นมาตรฐาน 
มากๆ" เขากลา่ว "มนัเป็นเงนิที ่
สญูเสยีไปจากการสญูเสยีก�ำไรและ 
หน่วยทีส่ญูเสยีไป ในสถานการณ ์
ทีเ่ลวรา้ยทีส่ดุยงัลงทา้ยดว้ยการ 
ทีเ่ราเสยีอปุสงคไ์ปเนือ่งจากเราไม ่
สามารถตอบสนองได"้

ไมน่่าแปลกใจเลยทีร่ะบบ 
สาธารณูปโภค อตุสาหกรรม  
และรัฐบาลตา่งตัง้เป้าไปทีร่ะบบ 
อดัอากาศในฐานะแหลง่ทีช่ว่ย 
ประหยดัตน้ทนุได ้การร่ัวน�ำไปสู ่
การเสยีเปลา่ การแกไ้ขรอยร่ัว 
ดงักลา่วจะชว่ยประหยดัเงนิใหก้บั 
ผูป้ระกอบการและชว่ยการบรกิาร 
สาธารณะละเวน้จากการสรา้ง 
การผลติเพิม่เตมิเขา้ไปในระบบได ้

เขา้ถงึหวัใจของปญัหา
โรงงานอตุสาหกรรมและโรงงาน 
จ�ำนวนมากไมม่โีปรแกรมการตรวจหา 
รอยร่ัว การคน้หาและแกไ้ขรอยร่ัว 
นัน้ไมใ่ชเ่รือ่งงา่ย การระบปุรมิาณ 
การเสยีเปลา่และการก�ำหนดตน้ทนุ  
จ�ำเป็นตอ้งอาศยัผูเ้ชีย่วชาญดา้น 
พลงังานหรอืทีป่รกึษาทีใ่ชเ้ครือ่ง 
วเิคราะหพ์ลงังานและผูจ้ดบนัทกึใน 
การตรวจสอบระบบอากาศของคณุ  
โดยการค�ำนวณการประหยดัคา่ใชจ้า่ย 
ประจ�ำปีในการขจัดรอยร่ัวอยา่งเป็น 
ระบบ พวกเขาสามารถสรา้งเหตผุล 
ทางธรุกจิทีย่อดเยีย่มในการด�ำเนนิ 
การโครงการดงักลา่วตอ่ไปได ้

การตรวจสอบพลงังานของระบบ 
อดัอากาศมกัจะด�ำเนนิการผา่น 
ความร่วมมอืกบัอตุสาหกรรม  
รัฐบาล และองคก์รทีท่�ำงานโดย 
ไมแ่สวงหาก�ำไร (NGO)  
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Compressed Air Challenge (CAC) คอืความร่วมมอื 
อยา่งหนึง่ทีเ่กดิจากความร่วมมอืโดยสมคัรใจของกลุม่ 
ในรูปแบบดงักลา่ว เป้าหมายเดยีวของความร่วมมอืนี ้
คอืการใหข้อ้มลูทีเ่ป็นกลางของผลติภณัฑแ์ละสือ่การ 
เรยีนรูส้รา้งสรรคเ์พือ่ชว่ยใหอ้ตุสาหกรรมสามารถสรา้ง 
และใชอ้ากาศอดัทีม่ปีระสทิธภิาพทีย่ัง่ยนืไดอ้ยา่งสงูสดุ

วธิกีารตรวจหารอยร ัว่
อยา่งไรกต็าม น่าเสยีดายทีแ่นวทางการตรวจหารอยร่ัว 
ทีน่ยิมใชนั้น้คอ่นขา้งลา้สมยั วธิเีกา่แกค่อืการฟังเสยีง  
ซึง่แทบจะเป็นไปไมไ่ดเ้ลยทีจ่ะไดย้นิในหลายๆ  
สภาพแวดลอ้ม และการฉดีน�้ำสบูล่งบนบรเิวณทีส่งสยัวา่ 
มรีอยร่ัว ซึง่เลอะเทอะและท�ำใหเ้กดิอนัตรายจากการลืน่

เครือ่งมอืหารอยร่ัวของคอมเพรสเซอรท์ีใ่ชก้นัในปัจจบุนั 
คอืเครือ่งตรวจจับเสยีงอลัตราโซนคิ ซึง่เป็นอปุกรณ ์
อเิล็กทรอนกิสแ์บบพกพาทีส่ามารถรับรูเ้สยีงความถีส่งู 
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการร่ัวของอากาศ อปุกรณต์รวจหาดว้ย 
อลัตราโซนคิทัว่ไปจะชว่ยหารอยร่ัวไดแ้ตต่อ้งเสยีเวลามาก 
ในการตรวจหา และทมีงานซอ่มแซมจะสามารถใชไ้ด ้
เฉพาะในชว่งทีร่ะบบหยดุท�ำงานตามทีว่างแผนไวเ้ทา่นัน้  
ซึง่ควรจะใชเ้วลานัน้ไปกบัการบ�ำรงุรักษาเครือ่งจักรส�ำคญั 
อืน่ๆ มากกวา่ ผูป้ฏบิตังิานยงัจ�ำเป็นตอ้งอยูใ่กลก้บัชดุ 
อปุกรณเ์หลา่นีใ้นการคน้หารอยร่ัว ซึง่ท�ำใหย้ากตอ่การ 
ใชง้านในพืน้ทีท่ีย่ากตอ่การเขา้ถงึ เชน่ เพดานหรอื 
ดา้นหลงัอปุกรณอ์ืน่ๆ 

นอกจากเวลาทีใ่ชใ้นการคน้หารอยร่ัวโดยใชน้�้ำสบูห่รอื 
เครือ่งตรวจหาดว้ยอลัตราโซนคิแลว้ ยงัอาจมปัีญหาดา้น 
ความปลอดภยัจากการคน้หารอยร่ัวทีเ่หนอืศรีษะหรอื 
ใตอ้ปุกรณโ์ดยใชเ้ทคนคิเหลา่นี ้การปีนขึน้บนัไดหรอื 
คลานรอบๆ อปุกรณอ์าจเป็นอนัตรายได ้

เทคโนโลยพีลกิโฉมวงการ
จะเป็นอยา่งไรหากมเีทคโนโลยกีารตรวจหารอยร่ัวที่
สามารถระบตุ�ำแหน่งการร่ัวทีแ่มน่ย�ำจากระยะหา่งไดถ้งึ 
50 เมตร ในสภาวะแวดลอ้มทีม่เีสยีงดงั โดยไมต่อ้งปิด 
อปุกรณ ์Fluke ไดพั้ฒนาตวัแสดงภาพโรงงาน
อตุสาหกรรมทีท่�ำแบบนัน้ไดเ้ลย ผูจั้ดการฝ่ายบ�ำรงุรักษา
หลายคนในอตุสาหกรรมเรยีก Fluke ii900 ตวัแสดงภาพ
โรงงานอตุสาหกรรมดว้ยคลืน่เสยีงวา่ "ตวัพลกิโฉมวงการ" 
ในการตดิตามคน้หารอยร่ัวของอากาศอดั 

ตวัแสดงภาพโรงงานอตุสาหกรรมดว้ยคลืน่เสยีง 
แบบใหมน่ี ้ซ ึง่สามารถตรวจหาความถีไ่ดก้วา้งกวา่อปุกรณ์
อลัตราโซนคิแบบเดมิ โดยใชเ้ทคโนโลย ีSoundSight™ 
แบบใหม ่ในการแสดงภาพของการสแกนการร่ัวของ
อากาศทีด่ยี ิง่ข ึน้ ในลกัษณะเดยีวกบัการตรวจจับความรอ้น
ของกลอ้งอนิฟราเรด 

อปุกรณ ์ii900 มรีะบบเสยีงของไมโครโฟนขนาดเล็ก 
ทีไ่วตอ่เสยีงมากเป็นพเิศษ ซึง่สามารถตรวจหาคลืน่เสยีง 
ทัง้แบบโซนคิและแบบอลัตราโซนคิได ้ii900 จะจดจ�ำ 
แหลง่ก�ำเนดิเสยีงในต�ำแหน่งทีอ่าจมกีารร่ัวจากนัน้จะใช ้
อลักอรทิมึทีเ่ป็นกรรมสทิธิท์ีแ่ปลเสยีงนัน้เป็นการร่ัวไหล  
ผลลพัธท์ีไ่ดค้อืภาพ SoundMap™ แผนทีส่ทีีซ่อ้นทบัอยู ่
บนภาพแสงทีม่องเห็นได ้ซึง่แสดงใหเ้ห็นอยา่งชดัเจนวา่ 
รอยร่ัวอยูต่รงไหน ผลลพัธจ์ะแสดงบนหนา้จอ LCD ขนาด  
7 นิว้ เป็นภาพนิง่หรอืวดิโีอแบบเรยีลไทม ์ii900 สามารถ 

บนัทกึไฟลภ์าพไดถ้งึ 999 ไฟลห์รอืไฟลว์ดิโีอ 20 ไฟล ์
เพือ่เป็นเอกสารอา้งองิหรอืเพือ่ปฏบิตัติาม 

สามารถสแกนพืน้ทีข่นาดใหญไ่ดอ้ยา่งรวดเร็วซึง่จะชว่ยให ้
หารอยร่ัวไดเ้ร็วกวา่วธิกีารอืน่ๆ และยงัท�ำใหส้ามารถกรอง 
ความเขม้และชว่งความถีไ่ดอ้กีดว้ย เมือ่เร็วๆ นีท้มีงานหนึง่ 
ของโรงงานผลติขนาดใหญไ่ดใ้ชช้ดุตน้แบบ ii900  
สองเครือ่งระบตุ�ำแหน่งรอยร่ัวของอากาศอดั 80 ต�ำแหน่ง 
ในวนัเดยีว ผูจั้ดการฝ่ายบ�ำรงุรักษากลา่ววา่คงจะตอ้งใช ้
เวลาหลายสปัดาหใ์นการหารอยร่ัวมากขนาดนีด้ว้ยวธิกีาร 
แบบดัง้เดมิ การคน้หาและแกไ้ขรอยร่ัวอยา่งรวดเร็ว 
ชว่ยใหท้มีงานสามารถลดเวลาทีก่ารหยดุชะงักทีอ่าจ 
เกดิขึน้ได ้ซึง่ทีโ่รงงานนี ้ความเสยีหายจากก�ำลงัการผลติ 
ทีเ่สยีไปมมีลูคา่ประมาณ 100,000 ดอลลารส์หรัฐ 
ตอ่ชัว่โมง

สถานทีใ่นการหารอยร ัว่:
•	 ขอ้ตอ่
•	 ทอ่ออ่น
•	 ทอ่เปลอืย
•	 ฟิตติง้
•	 ขอ้ตอ่ทอ่เกลยีว
•	 Quick disconnect
•	 ชดุกรองลม (FRL) (ตวักรองลม, ตวัปรับแรงดนัลม, 

ตวัจา่ยน�้ำมนัหลอ่ลืน่ รวมกนั)
•	 ชดุดกัความชืน้
•	 วาลว์
•	 หนา้แปลน
•	 ปะเกน็
•	 ทางอากาศ
•	 ถงัเกบ็ลม



3   Fluke Corporation    คณุจะพบก�ำไรทีซ่อ่นอยูจ่ากการตรวจหารอยร่ัวของอากาศอดั แกส๊ และสญุญากาศอยา่งรวดเร็ว 

Fluke Corporation 
PO Box 9090, Everett, WA 98206 U.S.A.
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Fluke	 ให้โลกของคุณคงอยู่ 
	 และก้าวต่อไป®

คณุสญูเสยีอากาศอยา่งเปลา่ประโยชน ์
ไปมากเทา่ไรแลว้
ขัน้ตอนแรกในการควบคมุการร่ัวของระบบอากาศอดั  
ระบบแกส๊และระบบสญุญากาศคอืการประมาณปรมิาณ 
การร่ัว การร่ัวบางสว่น (นอ้ยกวา่ 10 %) ถอืเป็นเรือ่ง 
ปกต ิทีเ่กนิกวา่นัน้ถอืวา่กอ่ใหเ้กดิความสิน้เปลอืง ขัน้ตอน 
แรกคอืการระบปุรมิาณการร่ัวในปัจจบุนัของคณุ เพือ่ให ้
คณุสามารถใชเ้ป็นเกณฑม์าตรฐานในการเปรยีบเทยีบการ 
ปรับปรงุ 

วธิทีีด่ทีีส่ดุในการประมาณปรมิาณการร่ัวคอืการยดึตาม 
ระบบควบคมุของคณุ ถา้มรีะบบทีม่กีารควบคมุการเริม่/ 
หยดุการท�ำงาน เพยีงเริม่การท�ำงานคอมเพรสเซอรเ์มือ่ 
ไมม่คีวามตอ้งการในระบบ หลงัเวลาท�ำงานหรอืในกะ 
ดบัเครือ่ง จากนัน้ใหอ้า่นคา่คอมเพรสเซอรห์ลายๆ รอบ 
เพือ่หาเวลาเฉลีย่ในการอนัโหลดระบบทีม่กีารโหลด  
เมือ่ไมม่อีปุกรณใ์ดท�ำงานอยู ่การอนัโหลดของระบบจะ 
เกดิจากการร่ัว

ในการประมาณโหลดการร่ัวในระบบทีม่กีลยทุธก์ารควบคมุ 
ทีซ่บัซอ้นกวา่ ใหว้างเกจแรงดนัทีป่ลายสายจากปรมิาตร  
(V หน่วยเป็นลกูบาศกฟ์ตุ) รวมถงึถงัเกบ็ ทอ่รวมและการ 
เดนิทอ่รองทัง้หมด เมือ่ไมม่คีวามตอ้งการบนระบบ ยกเวน้ 
การร่ัว ใหเ้ริม่การท�ำงานของระบบจนถงึระดบัแรงดนัใน 
การท�ำงานปกต ิ(P1 หน่วยเป็น psig) เลอืกแรงดนัทีส่อง  
(P2 ซึง่เป็นประมาณครึง่หนึง่ของคา่ P1) และวดัเวลา  
(T หน่วยเป็นนาท)ี ทีร่ะบบจะใชใ้นการลดลงไปยงั P2

การร่ัว (cfm free air) = [(V x ( P1 – P2) ÷ (T x 14.7)] x 1.25

การร่ัว (%) = (T x 100) ÷ (T + t)
T = เวลา on-load (นาท)ี, t = เวลา off-load (นาท)ี

ตวัคณู 1.25 จะแกไ้ขการร่ัวของแรงดนัระบบตามปกต ิ 
ซึง่สง่ผลใหก้ารร่ัวลดลงดว้ยแรงดนัระบบทีล่ดลง

การแกไ้ขและซอ่มแซมรอยร่ัวอยา่งมปีระสทิธภิาพจะชว่ย 
ลดตน้ทนุส�ำหรับธรุกจิทีท่�ำงานเกีย่วขอ้งกบัอากาศไดเ้ป็น 
อยา่งมาก บรษัิทไมเ่พยีงแตจ่ะสามารถประหยดัการใช ้
พลงังานดว้ยการซอ่มแซมรอยร่ัวเทา่นัน้แตย่งัสามารถ 
ปรับปรงุระดบัการผลติและยดือายกุารใชง้านของอปุกรณ ์
ไดอ้กีดว้ย 

ส�ำหรับขอ้มลูเพิม่เตมิเกีย่วกบั Fluke ii900 ตวัแสดงภาพ
โรงงานอตุสาหกรรมดว้ยคลืน่เสยีง โปรดไปที ่ 
www.fluke.com/ii900


