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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w
warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres gwarancji obejmuje jeden rok i rozpoczyna
sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez
90 dni. Niniejsza gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego
bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje bezpiecznikow,
jednorazowych baterii lub zadnych innych produktéw, ktére, w opinii firmy Fluke, byly uzywane
niezgodnie z ich przeznaczeniem, modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone
przez przypadek lub w wyniku nienormalnych warunkéw uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke
gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci
przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane na wolnym od usterek no$niku. Firma Fluke nie
gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub ze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuza niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty
jedynie dla swoich klientéw bedacych uzytkownikami koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien
do przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest
dostepne jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy
firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene migdzynarodowa. Firma Fluke rezerwuje sobie
prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu czesci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy
produkt nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu
kosztéw zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego produktu, ktéry zostanie zwrécony do
autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac¢ si¢ z najblizszym autoryzowanym centrum
serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej informacji autoryzacyjnej, a nastepnie przestaé
produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng koperta ze znaczkami oraz
optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie
uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony
Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do
whniosku, ze usterka zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie,
zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, tacznie z
przepieciami spowodowanymi uzytkowaniem urzadzenia w $rodowisku przekraczajacym jego
wyszczegolnione zakresy pracy lub normalne zuzycie cze$ci mechanicznych, firma Fluke zapewni
szacunkowe wartosci kosztéw naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem pracy. Po
zakonczeniu naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie i
Nabywca zostanie obcigzony kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY
W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH,
OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI
ZBYWALNOSCI LUB ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE
ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB NASTEPUJACE
STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB
TEORIL

Poniewaz niektére kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub
wytaczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub nastepujacych strat, ograniczenia i wytaczenia z
niniejszej gwarancji mogag nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktérykolwiek z przepiséw
niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny
kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mie¢ wptywu na obowigzywanie
wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwaranc;ji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. Holandia
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Aby zarejestrowac produkt przez Internet, prosze przej$¢ do witryny pod adresem
http://reqgister.fluke.com.
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345 Power Quality Clamp Meter

Wstep

Urzadzenie Fluke 345 Power Quality Clamp Meter, okres$lane w niniejszym
dokumencie jako ,miernik cggowy”, to wytrzymate, doktadne, profesjonalne
narzedzie do pomiar6w natgzenia pradu, napigceia i jakoSci energii elektryczne;.

Symbole

W tabeli 1 zawarto symbole znajdujace si¢ na urzadzeniu i/lub w instrukcji
obshugi.
Tabela 1. Symbole

Symbol Opis
A Niebezpieczne napiecie. Ryzyko porazenia
elektrycznego.
A Wazne informacje. Niebezpieczenstwo. Patrz instrukcja.
J=— Uziemienie.

Nie nalezy wyrzucac¢ urzadzenia wraz z niesortowanymi
odpadami komunalnymi. Informacje na temat utylizaciji
mozna uzyskac od firmy Fluke lub wykwalifikowanych
firm zajmujacych sie recyklingiem.

Wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii.

@ Druga klasa ochronnosci.

=== DC (Prad staty)
CAT Kategoria pomiaru (instalacji) zgodna ze standardem
IEC 61010.
C € Spetnia wymogi Unii Europejskiej oraz Europejskiego
Stowarzyszenia Wolnego Handlu (EFTA).
C@fs Kanadyjskie Stowarzyszenie Standardow (CSA).

o Zgodne z odpowiednimi standardami australijskimi.
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Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy uwaznie zapoznac si¢ ta sekcja. Zawarto w niej wazne instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa podczas uzywania miernika cegowego. W
niniejszym dokumencie sekcje Ostrzezenie oznaczaja oznaczaja warunki i
czynnosci, ktore moga stwarzaé zagrozenie. Sekcje Uwaga wskazuja
niebezpieczne warunki, ktére moga doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.

Urzadzenie zostalo zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie z najnowszymi
standardami technologii i bezpieczenstwa, ktore okreslono w 2. wydaniu
normy IEC 61010-1. Nieprawidtowe uzytkowanie moze prowadzi¢ do
uszkodzen ciata lub mienia.

A A Ostrzezenie

Przed rozpoczeciem korzystania z miernika cegowego i
jego akcesoridow nalezy zapoznac sie z catg instrukcja
obstugi. Aby unikngé porazenia pradem i pozaru:

¢ Nalezy uzywa¢ miernika zgodnie z niniejszg instrukcja
— nieprawidtowe uzywanie moze spowodowac, ze
ochrona zapewniana przez miernik nie bedzie
wystarczajaca.

o Nalezy zachowac¢ ostroznos¢ podczas pracy z
napieciami przemiennymi powyzej 33 V wartosci
skutecznej (46,7 V napiecia szczytowego) oraz 70 V
napiecia statego. W przypadku takich napie¢ wystepuje
ryzyko porazenia pradem.

e Uzywajac prébnikéw, nalezy trzymac¢ palce za ostona.

e Baterie nalezy wymienia¢ natychmiast po pojawieniu
sie wskaznika niskiego poziomu natadowania baterii
(B), aby uniknaé btednych odczytéw mogacych
doprowadzi¢ do porazenia pradem elektrycznym lub
obrazen.

e Podczas pracy nalezy przestrzegaé lokalnych oraz
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa. Nalezy uzywaé
odpowiedniego sprzetu ochronnego okreslonego przez
lokalne badz ogdlne przepisy bezpieczenstwa podczas
pracy w niebezpiecznych miejscach, gdzie wystepuja
nieizolowane przewodniki pod napieciem.



Power Quality Clamp Meter
Instrukcje dotyczgce bezpieczeristwa

e Miernik nalezy trzymaé wylacznie ponizej ograniczenia
uchwytu (patrz rysunek 4).

e Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, czy
miernik cegowy, prébniki napiecia, kable i akcesoria
nie ulegly uszkodzeniom mechanicznym. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia nalezy wymieni¢ odpowiedni
element. Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma peknie¢ i
ubytkéw plastiku. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
izolacje wokét ztaczy.

o Nalezy unikaé¢ pracy samemu z obwodami
znajdujacymi sie pod napieciem.

e Mozna uzywaé wylacznie izolowanych prébnikéw i
adapteréw dostarczonych z miernikiem cegowych, lub
ktére sa przeznaczone dla urzadzenia Fluke 345 Clamp
Meter.

e Przed podtagczeniem do miernika cegowego, nalezy
zawsze podiagczacé jako pierwszy zasilacz/tadowarke
baterii do gniazda sieciowego.

¢ Nalezy odlacza¢ wszystkie probniki, kable i akcesoria,
ktore nie sq aktualnie uzywane.

¢ Nie wolno uzywaé¢ miernika cegowego w poblizu
tatwopalnych gazéw lub oparow.

¢ Nie nalezy dokonywaé pomiarow napiecia i pradu
wykraczajacych poza dopuszczalne zakresy
pomiarowe miernika cegowego.

¢ Nie nalezy uzywa¢ nieizolowanych ztagczy BNC oraz
bananowych, lub wkladaé¢ metalowych przedmiotéw do
gniazd ztaczy.

/\ Ostrzezenie

Nie wolno otwiera¢ obudowy miernika cegowego w celu
czyszczenia. Nie wolno uzywac rozpuszczalnikéw do
czyszczenia miernika ani zanurza¢ go w cieczach.

Prace konserwacyjne moga by¢ przeprowadzane wytacznie
przez wykwalifikowany personel. Przeprowadzenie takich
prac przez nieodpowiednia osobe moze uszkodzié miernik
cegowy i powoduje utrate gwarancji.
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Dane techniczne
Dane elektryczne

Wszystkie doktadnosci pomiarowe zostaty okreslone w temperaturze 23 °C + 1 °C
Wspétczynnik temperaturowy dla natezenia pradu wynosi < 0,15 % rdg na 1 °C
Wspétczynnik temperaturowy dla napiecia wynosi < +0,15 % rdg na 1 °C

Pomiar pradu (prad staty, warto$¢ skuteczna pradu statego, warto$¢ skuteczna pradu
przemiennego)

ZaKresy poOmiarOWe ...........ccceeevveeeriureeenuneennenens 0-2000 A dla pradu statego lub 1400
A dla wartosci skutecznej pradu
przemiennego

Automatyczne dostrajanie zakresu 40 A /400 A/2000 A
R0zdzZielCZOSCE .......cocuvieiiiiiiee e 10 mA dla zakresu pomiarowego 40 A
100 mA dla zakresu pomiarowego
400 A
1 A dla zakresu pomiarowego 2000 A
Doktadnosé
Wartos$¢ skuteczna i prad staty
I> 10 A + 1,5 % rdg £ 5 cyfr
P A0 A +0,2A
AVE
I 10 A + 3 % rdg + 5 cyfr
F<A0 A e +05A
Pk
I> 10 A +5 % rdg = 5 cyfr
P A0 A e +05A
AHr
1> 10 AHE (e +2 % rdg + 5 cyfr
I < A0 AHT e +0,5 AHr
CF (wspéitczynnik szczytu)
1,1<CF<3... ..*3 % rdg £ 5 cyfr
B CF <5 +5 % rdg + 5 cyfr
RozdzielczoS$E..........coooiiiiiiiiic 0,01
RPL (tetnienia)
2% SRPL 100 % .o + 3 % rdg 5 cyfr
100 % S RPL<B00 % ..ceovveeveeieieeieeciie e + 5 % rdg + 5 cyfr
R0zdzielczoS$C........ccuveveeeieciieeee e 0,1 %

IDC>5A; IAC>2A

Wszytkie pomiary dla pradu statego lub przemiennego o czestotliwosci od 15 Hz do
1 kHZ.

Maksymalne przecigzenie 10000 A lub warto$¢ skuteczna x dla czestotliwosci
< 400000.

Wartos$¢ skuteczna natezenia pradu jest wiernym pomiarem wartosci skutecznej (prad
przemienny i staty)
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Harmoniczne
THD (catkowite zaktocenie harmoniczne)

1% <THD 1% do 100 %:....cccovrerirerirraianne + 3 % rdg % 5 cyfr
100 % d0 600 %% .eovveeieririieeerieceeeseee e +5 % rdg 5 cyfr
RozdzielczoS$E..........oocvviiiiiiiii 0,1 %
DF (wspotczynnik odksztatcenia)

1% <SDF <100 % coveeeeeereeeesieceeeneeee e + 3 % rdg 5 cyfr
R0zdzI€ICZOSE.....ovveeeeeeieeeeeeeeeeeee e 0,1 %

HO2 < lnarmoniczne < H13 oo +5 % rdg * 2 cyfry
H13 < lhamoniczne S H30eevvvieiiiieiiee e + 10 % rdg + 2 cyfry

Wszystkie pomiary do 30. harmonicznej (do 40. harmonicznej dla zakresu
pomiarowego od 15 Hz do 22 Hz)

Podstawowy zakres czestotliwosci Fo: od 15 Hz do 22 Hz i od 45 Hz do 65 Hz
Warto$¢ skuteczna pradu przemiennedo lacrms > 10 A
Pomiar napiecia (prad staty, warto$¢ skuteczna pradu statego, warto$¢ skuteczna pradu

przemiennego)
Zakres wartosci skutecznej pomiaru................... 0 — 825V dla pradu statego lub pradu
przemiennego
Automatyczne dostrajanie zakresu..................... 4V / 40V / 400V / 750V
R0zdzZielCZOSEC.........ooeeviiiiiiiie e 1 mV dla zakresu pomiarowego 4 V

10 mV dla zakresu pomiarowego 40 V
100 mV dla zakresu pomiarowego 400
\Y

1V dla zakresu pomiarowego 750 V

Doktadnosé

Wartos$¢ skuteczna i prad staty
V2TV +1 % rdg % 5 cyfr
V<AV +0,02V

AV
V2TV + 3 % rdg * 5 cyfr
V<AV +0,03V

Pk
VTV +5 % rdg % 5 cyfr
V<AV +0,03V

CF (wspétczynnik szczytu)
1,1 S CF <3 + 3 % rdg % 5 cyfr
3 S CF <5 +5 % rdg % 5 cyfr
[R{0Yd0 VA T=Y (0740 1] 3 0,01

RPL (tetnienia)
2% SRPLS 100 % ceveeeeeiieeieeeeieeeeiee e + 3 % rdg 5 cyfr
100 % S RPL<B00 % .ocvveeveeeeieeiieciie e + 5 % rdg + 5 cyfr
R0zdzIielCZOSEC......oveveeeeiiieeeeeeeeeee e 0,1 %

VPrqd staty > 015 V, VPrqd przemienny > 012 V
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Wszytkie pomiary dla pradu statego lub przemiennego o czestotliwosci od 15 Hz do
1 kHZ.

Maksymalne przecigzenie o wartosci skutecznej 825 V

Wartos$¢ skuteczna napiecia jest wynikiem pomiaru prawdziwej wartosci skuteczne;j
(prad staty + prad przemienny)

Harmoniczne
THD (catkowite zaktocenie harmoniczne)

1% STHD <100 %.cveieeeieiieeieiieeieeeeeees + 3 % rdg 5 cyfr
100 % < THD <600 Y%o...ccverveeienieeienieeieneene +5 % rdg 5 cyfr
RozdzielczoS$E..........cooviiiiiiiii 0,1 %
DF (wspotczynnik odksztatcenia)

1% SDF <100 % evoeveeiieeieeieccee e + 3 % rdg 5 cyfr
R0zdzielczoS$E........ccuvveeeeeeeciiieeeeeeeceeeeee 0,1 %

HO2 = Viharmoniczne < H13 oo +5 % rdg * 2 cyfry
H13 = Vharmoniczne S H30 ..o, +10 % rdg # 2 cyfry

Wszystkie pomiary do 30. harmonicznej (do 40. harmonicznej dla zakresu
pomiarowego od 15 Hz do 22 Hz)

Podstawowy zakres czestotliwosci Fo: od 15 Hz do 22 Hz i od 45 Hz do 65 Hz
Vacrms > 1V

Pomiar mocy (w uktadach jedno- i tréjfazowych) (prad staty, wartos¢ skuteczna pradu
statego, warto$¢ skuteczna pradu
przemiennego)

ZaKres poOMiarOWy ........ccceeeceeeeaseeeesieeeasseeenns 0 — 1650 kW dla pradu statego lub
1200 kW dla pradu przemiennego

Automatyczne dostrajanie zakresu................. 4 kW, 40 kW, 400 kW, 1650 kW

R0zdzielczoSE.........oovueiiiiiiiieee s 1 W dla zakresu pomiarowego 4 kW

10 W dla zakresu pomiarowego 40 kW

100 W dla zakresu pomiarowego
400 kW

1 kW dla zakresu pomiarowego
1650 kW

Doktadnos$C.......ccveviiiiiiiiiiiie 2,5 % rdg + 5 cyfr
W1d < 2 kW £ 0,08 kW
W3d < 4 kW £ 0,25 kW

Pomiar mocy pozornej (w uktadach jedno- i tréjfazowych) (prad staty, warto$¢
skuteczna pradu statego, warto$¢
skuteczna pradu przemiennego)

ZaKres pomMiararOWy ..........ccoccueeerueeesnueeesneneesnnes od 0 do 1650 kVA dla pradu statego
lub 1200 kVA dla pradu przemiennego

Automatyczne dostrajanie zakresu..................... 4 kVA, 40 kVA, 400 kVA, 1650 kVA

R0ZdZIelCZOSE.........eeeeiiiiiieee e 1 VA dla zakresu pomiarowego 4 kVA
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10 VA dla zakresu pomiarowego 40

kVA
100 VA dla zakresu pomiarowego 400
kVA
1 kVA dla zakresu pomiarowego 1650
kVA
Doktadnos¢
VA>2KVA 2,5 % rdg * 5 cyfr
VA <2KVA e + 0,08 kVA
Pomiar mocy biernej (w uktadach jedno- i tréjfazowych)
ZaKres POMIATrOWY .........cccoceereienieeneeenieenneeeeens 0 - 1200 kVAR
Automatyczne dostrajanie zakresu..................... 4 kVAR, 40 kVAR, 400 kVAR, 1200
kVAR
R0zdzielcZzoSE.......ccvvviiiiiiiiee 1 VAR dla zakresu pomiarowego 4
kVAR
10 VAR dla zakresu pomiarowego 40
kVAR
100 VAR dla zakresu pomiarowego
400 kVAR
1 kVAR dla zakresu pomiarowego
1200 kVAR
Doktadno$¢
VAR > 4 KVAR ..ot +2,5 % rdg + 5 cyfr
VAR <4 KVAR ..o + 0,25 kVAR
Zakres wspotczynnika mocCy .........cccceeeeieeneceneen. 0,3 <PF<0,99

Wspotczynnik mocy (w uktadach jedno- i tréjfazowych)
Wspotczynnik mocy

ZaKres pOMIiarOWy .......cccoceeeerueeernineeenieneesnnes 0,3 poj...1,0...0,3ind
(72,5° poj ... 0° ... 72,5° ind)
R0zdzielczoSE.......ooviveeiiieecee e 0,001

Doktadnosc.... +3°
Zakres czestotliwosci od 15 Hz do 1 kHz

Wspoitczynnik mocy przesuniecia fazowego

ZaKres poOmiarOWy ........ccoceeeerueeesieneeenieneennnns 0,3 poj...1,0...0,3ind
(72,5° poj ... 0° ... 72,5° ind)
R0zdzielczoSE........covvveeiicie e 0,001
DoktadnosSC........eveeieeeiee e +3°
Zakresy czestotiwoSCi .......cooovveeiiiiiiiiiiees od 15 Hz do 22 Hz i od 45 Hz do 65
Hz
Kilowatogodzina (kWh)
ZaKres POMIArOWY ........c.cceecueeesieeeesiueeesnereaesaenens 40000 kWh
Automatyczne dostrajanie zakresu..................... 4 kWh, 40 kWh, 400 kWh, 4000 kWh,
40000 kWh
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R0zdZIielCZOSE.........oveiiieiie e 0,001 kWh dla zakresu pomiarowego
4 kWh
0,01 kWh dla zakresu pomiarowego
40 kWh
0,1 kWh dla zakresu pomiarowego
400 kWh
1 kWh dla zakresu pomiarowego
4000 kWh
10 kWh dla zakresu pomiarowego
40000 kWh
Doktadnos¢
KWh > 2 KWh .. +3 % = 5 cyfr
KWh <2 KWh .o + 0,08 kWh
Wszystkie pomiary mocy / mocy pozornej / mocy biernej / wspotczynnika mocy
Zakres czestotliwosCi........ccccvveevieeeccieeiiinenne prad staty oraz przemienny od 15 Hz
do 1 kHz
Zakres natezenia pradu.........cccoceeeeiieeeniieeenns dla wartosci skutecznej od 10 A do
1400 A
Zakres NapieCia .........cceevveeveeneeiiiene e dla wartosci skutecznej od 1V do
825V

Maksymalna warto$¢ skuteczna napiegcia i pradu wejsciowego

825V /1400 A

Maksymalne przecigzenie ..........ccccoevevrcnene dla wartosci skutecznej 825 V /
10000 A Wszystkie pomiary dla pradu
statego oraz przemiennego z zakresu
od 15 Hz do 1 kHz. Maksymalne
przeciazenie 10000 A lub warto$¢
skuteczna x dla czestotliwosci

< 400000.
Pomiar czestotliwosci (dla zrédet pradowych lub napigciowych)

ZaKres POMIArOWY ..........cceeeerueeesiueeeriuneeanneaeanes od 15 Hz do 1 kHz
R0zdzielczo$C...........coociiiii 0,1Hz
Doktadno$¢

0d 15d022 HZ ..o +0,5 % rdg

0d40do 70 HZ ..ooveiiiiiicceeecce e +0,5 % rdg

0d 15do 1000 HZ ....ccvveiiiiiiiecciecceceee + 1 % rdg
Zakres natezenia pradu.........ccccevceeeeiieneniiieeens wartos¢ skuteczna od 10 A do 1400 A

Zakres napigcia Wartos¢ skuteczna od 1V do 825V
Funkcja oscyloskopu

Pomiar natezenia pradu

ZAKIESY ..ttt 10 A/20A/40A/100 A /200 A /400
A /1000 A /2000 A
R0zdzielCzOSC........ccooueiiiiieiiiieee s 1 A dla zakresu pomiarowego 40 A

10 A dla zakresu pomiarowego 400 A
50 A dla zakresu pomiarowego 2000 A
DoKtadnOSC......ooouveiiiiiiieie e + 3 % rdg * 1 piksel
Maksymalne przecigzenie ...........ccccceeviieennnee 10000 A
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Pomiar napiecia

ZAKIESY ...t 4V/10V/20V/40V/100V/200V
/400 V /1000 V
R0zdzielCzOSC........cvvvirieeiieee e 100 mV dla zakresu pomiarowego 4 V

1V dla zakresu pomiarowego 40 V
10 V dla zakresu pomiarowego 400 V
31,25 V dla zakresu pomiarowego

1000 V
DoKtadnos$C........ccovviiiiieiciiiec e +2 % rdg % 1 piksel
Maksymalne przecigzenie o wartosci skutecznej 1000 V
Zakres cz@stotliwoSCi..........covvviriieniiiiiiiicene Prad staty oraz przemienny od 15 Hz
do 600 kHz
Podstawa czasu..........cccccoeeciiiiiiiiiiiii 2,5ms, 5ms, 10 ms, 25 ms, 50 ms/dz.

Czestotliwos¢ odswiezania...
Czestotliwos¢ probkowania
Funkcja pomiaru pradu rozruchowego

... 0,5 sekundy
15,625 kHz

ZAKIESY ...ttt 40, 400 i 2000 A
R0zdzielCZOSE.......ccooeeiiiiieiec e 10 mA dla zakresu pomiarowego 40 A
100 mA dla zakresu pomiarowego
400 A
1 A dla zakresu pomiarowego 2000 A
Doktadno$¢
I>10A e +5 % rdg * 1 piksel
F<A0 A e +05A
Wszystkie pomiary dla pragdu statego oraz przemiennego z zakresu od 15 Hz do 1 kHz
Maksymalne przecigzenie ........cc.cccccoenvveinennnn. 10000 A lub wartos$¢ skuteczna x dla

czestotliwosci < 400000.
Pomiar natezenia pradu jest wartoscig skuteczng (prad staty + prad przemienny)
Czas przechwytywania ...........cccceveeeeeniieeenieenne 1, 3,10, 30, 100 300 s
Czestotliwos$¢ probkowania ...........cccecveeieeineenne 15,625 kHz
Wyjscie cyfrowe
Interfejs USB do podiaczenia do komputera PC
Oprogramowanie Power Log do pobierania, analizowania i raportowania danych
Narzedzie do uaktualniania (345) stuzace do instalowania nowych wersji
oprogramowania uktadowego
Pamiec¢ rejestrowania
Obszary rejestrowania ............ccoceereeiieeneneieene Trzy obszary, ktére moga by¢
uzywane oddzielnie lub potaczone w
jeden duzy obszar.
Okresy usredniania...........cceeeerieeieeiiieenieeieene 1s,2s,5s,10s,30s, 1 min, 5 min,
10 min, 15 min i niestandardowy
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Czasy rejestrowania:

Tryb pomiaru napiecia i natezenia

Sredni czas Czas rejestrowania (1 obszar) | Czas rejestrowania (3 obszary)

1s 1 h 49 min 5h 12 min

2s 3 h 38 min 10 h 24 min

5s 9 h 06 min 1d.2h 00 min

10s 18 h 12 min 2d. 04 h 00 min

30s 2 d. 06 h 36 min 6 d. 12 h 01 min

1 min 4d.13h 12 min 13 d. 00 h 03 min

5 min 22.d. 18 h 00 min 65 d. 00 h 15 min

10 min 45d. 12 h 00 min 130 d. 00 h 30 min

15 min 68 d. 06 h 00 min 195 d. 00 h 45 min

Tryb pomiaru harmonicznych napiegcia i natezenia pradu

Sredni czas Czas rejestrowania (1 obszar) | Czas rejestrowania (3 obszary)

1s 0 h 34 min 1 h 38 min

2s 1h 08 min 3 h 16 min

5s 2 h 52 min 08 h 11 min

10s 5 h 44 min 16 h 23 min

30s 17 h 13 min 2d.01h 11 min

1 min 1d. 10 h 26 min 4 d. 02 h 23 min

5 min 7 d. 04 h 10 min 20d. 11 h 25 min

10 min 14 d. 08 h 20 min 81d. 0 h 50 min

15 min 21d. 12 h 30 min 121 d. 13 h 15 min

Tryb pomiaru mocy w uktadach jedno- i tréjfazowych

Sredni czas Czas rejestrowania (1 obszar) | Czas rejestrowania (3 obszary)

1s 1 h 40 min 4 h 47 min

2s 3 h 21 min 9 h 34 min

5s 8 h 22 min 23 h 57 min

10s 16 h 45 min 1d.23 h 54 min

30s 2d.02h 17 min 5d. 23 h 42 min

1 min 4 .d. 04 h 35 min 11d. 23 h 25 min

5 min 20 d. 22 h 55 min 59d. 21 h 05 min

10 min 41d. 21 h 50 min 119.d. 18 h 10 min

15 min 62 d. 20 h 45 min 179.d. 15 h 15 min
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Dane ogélne
Wyswietlacz
Kolorowy wyswietlacz LCD o rozdzielczosci 320 x 240 pikseli i przekatnej 70 mm z
dwoma poziomami pods$wietlenia.
Zasilanie
Bateria 1,5 V typu AA (alkaliczna), NEDA 15A lub 6 baterii IEC LR6
Sredni czas pracy baterii:
>10 godz. (petne pods$wietlenie)
>12 godz. (zmniejszone podswietlenie)
Zasilacz BE345
WEJSCIE ..t 110 vV /230 V, 50/60 Hz
WYISCIE .t 15 V napiegcia statego, 300 mA
Srodowisko pracy (TYLKO DO UZYTKU WEWNATRZ POMIESZCZEN)
Optymalne warunki: Doktadno$¢ pomiarowa zostata okreslona dla temperatury
23°C+1°C
Temperatura pracy .......ccccccceeeceeeeeieeeenieeesnens od 0 °C do 50 °C (od 32 °F do 122 °F)
Wspotczynnik temperaturowy dla natezenia .. < +0,15 % rdgna 1 °C
Wspétczynnik temperaturowy dla napigcia..... < £0,15 % rdgna 1 °C
Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna.................. 80 % dla temperatur do 31 °C (87 °F);
zmniejszajgca sie proporcjonalnie do
50 % przy 40 °C (104 °F)
Maksymalna wysokos$¢ pracy .........cccccceeveee. 2000 m
Bezpieczenstwo elektryczne
Normy bezpieczenstwa: EN / IEC, 61010-1, IEC61010-2-032, 600 V CAT IV i
1000V CAT Il (maksymalna warto$¢ skuteczna napiecia miedzyfazowego 825 V),
podwdjna lub wzmocniona izolacja, stopien zanieczyszczenia 2
Klasa ochronnosci IP 40; EN / IEC 60529
Maksymalne napiecie pracy w obszarach CAT IV:

Pomiar natezenia pradu: ........ccoccceeiiiennnee 600 V wartosci skutecznej napiecia
przemiennego lub napiecia statego
pomiedzy przewodnikiem i uziemieniem

Pomiar napiecia.........ccooceeeiiieeiiiie e 600 V wartosci skutecznej napiecia
przemiennego lub napiecia statego
pomiedzy terminalem wejsciowym i
uziemieniem badz 825 V napiecia
miedzyfazowego (w uktadzie tréjkata)

Maksymalne napigcie pracy w obszarach

CAT e 825 V wartosci skutecznej napiecia
przemiennego lub napiecia statego
pomigdzy terminalem wejsciowym i
uziemieniem

Zgodnos$¢ z normami zaktécen elektromagnetycznych (EMC)
Emisja: IEC/EN 61326-1:1997 klasa B
Odporno$¢: IEC/EN 61326-1:1997
Dane mechaniczne
Wymiary
Dtugos¢ 300 mm (12 cali)
Szerokos$¢ 98 mm (3,75 cala)
Grubos$¢ 52 mm (2 cale)

Masa (z bateriami)... ....820¢g
Rozwarcie szczek.... ... 60 mm
Objetosé szczeK........oovieviiiiiiiiiiieieee 58 mm po przekatnej

11
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Kwalifikacje personelu

Do uzywania urzadzenia wymagane sa nastgpujace kwalifikacje:

e  Uprawnienia do wlaczania lub wytaczania, zapewniania uziemiania i
poprawnego oznaczania instalacji elektrycznych oraz urzadzen
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i elektrotechniki.

e Szkolenie Iub instruktaz z zakresu obstugi i uzywania odpowiednich
narzgdzi zabezpieczajacych zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
(BHP).

e Szkolenie z zakresu pierwszej pomocy.

Bezpieczenstwo pracy

W celu bezpiecznej pracy z miernikiem cegowym nalezy stosowac si¢ do
nastepujacych zalecen:

e  Przed rozpoczgciem pracy z urzadzeniem nalezy ze zrozumieniem
przeczytac instrukcje obstugi i zalecenia dotyczace bezpieczenstwa.

e Urzadzenia mozna uzywac wylacznie w okreslonych warunkach.
Nalezy upewnic sig, ze rzeczywiste warunki otoczenia odpowiadajg
dopuszczalnym warunkom, ktore opisano w sekcji ,,Informacje
techniczne”.

Prawidtowe uzytkowanie

Przed rozpoczeciem pracy nalezy upewnic sig, ze kable nie ulegty
uszkodzeniom mechanicznym. Uszkodzone kable nalezy wymienic. Jesli
miernik cggowy lub jego akcesoria wydaja si¢ by¢ uszkodzone lub funkcjonuja
nieprawidlowo, nalezy przerwac prace i przekazac je do naprawy.

W przypadku uzywania miernika cggowego w sposob nieprzewidziany przez
producenta zabezpieczenia miernika moga by¢ niewystarczajace.

Uwaga

Na potrzeby roznych gniazd elektrycznych tadowarka/zasilacz BE345
Jjest wyposazony we wtyczke, ktorq mozna podlqczyé do
odpowiedniego adaptera wtyczki zasilania. Obudowa tadowarki jest
drugiej klasy ohronnosci, wiec mozna jq podiqczaé do gniazda
sieciowego niewyposazonego w przewod ochronny.

Ladowarki BE345 (230 V) nie mozna uzywacé w Ameryce Polnocnej.
Odpowiedni adapter wtyczki zgodny z wymaganiami okreslonego
kraju moze by¢ dolqczony w celu dostosowania wtykow.

12



Power Quality Clamp Meter
Gwarancja

Nie wolno uzywac¢ urzadzenia w celach innych niz dokonywanie pomiaréw
napigcia i natezenia pradu zgodnego z kategoriami i zakresami pomiarowymi,
w tym napigcia wzgledem uziemienia (szczegdlowe informacje zawarto w
sekcji ,,Informacje techniczne”.

Nieprawidlowe uzywanie urzadzenia powoduje utrat¢ gwarancji.

Gwarancja

Okres gwarancji na bezawaryjna prace jest ograniczony do 1 roku od dnia
zakupu. Szczegélowe informacje dotyczace gwarancji dla miernika cggowego
mozna znalez¢ na poczatku niniejszej instrukcji.

Potaczenia elektryczne
e Kable zasilajace i potaczeniowe uzywane z urzadzeniem musza by¢ w
dobrym stanie.

e Inne kable i akcesoria uzywane w polaczeniu z miernikiem cegowym
muszg by¢ w dobrym stanie i czyste.

e  Miernik cegowy powinien by¢ uzywany w taki sposob, aby jego kabel
zasilajacy byt caly czas dostgpny w razie koniecznosci szybkiego
odlaczenia.

Akcesoria

e  Zurzadzeniem mozna uzywac tylko akcesoriow dostarczonych w
zestawie lub przeznaczonych specjalnie dla tego modelu jako
wyposazenie opcjonalne.

e Jakiekolwiek akcesoria innych firm uzywane w potaczeniu z
urzadzeniem musza by¢ zgodne ze standardem IEC 61010-2-031/-
032.

Zagrozenia zwigzane z uzytkowaniem miernika
cegowego
e Nie nalezy prowadzi¢ prac instalacyjnych w pojedynkg, ale w zespole
sktadajacym si¢ z co najmniej dwdch osob.

e Nie wolno uzywac¢ urzadzenia w przypadku uszkodzenia obudowy
Iub dowolnego elementu funkcyjnego.

e Nalezy sprawdzi¢, czy podiaczane urzadzenia funkcjonuja
prawidtowo.

13
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Wytaczanie urzadzenia

e W przypadku wykrycia jakiegokolwiek uszkodzenia obudowy,
przyciskow sterujacych, kabli zasilajaych lub potaczeniowych badz
podtaczonych urzadzen, nalezy bezzwlocznie odtaczy¢ miernik od
zrodta zasilania.

e W razie wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych
bezpiecznego uzytkowania urzadzenia nalezy bezzwlocznie wytaczy¢
miernik cggowy wraz z odpowiednimi akcesoriami, zabezpieczy¢ je
przed przypadkowym wiaczeniem, a nastegpnie dostarczy¢ do
autoryzowanego punktu serwisowego.

Konserwacja i naprawy

e Nie wolno otwiera¢ obudowy. Prace konserwacyjne moga by¢
przeprowadzane wylacznie przez wykwalifikowany personel.

e Nie wolno naprawia¢ ani wymienia¢ jakichkolwiek elementow
urzadzenia.

e  Uzytkownik moze samodzielnie wymienia¢ tylko baterie alkaliczne.
Przed otwarciem urzadzenia w celu wymiany baterii nalezy odtaczy¢
urzadzenie od wszystkich zrédet pradu elektrycznego. Przed
podiaczeniem kabla USB nalezy odlaczy¢ wszystkie kable
probnikow.

e  Uszkodzone kable taczeniowe lub zasilajacy musza zostac¢
naprawione lub wymienione przez autoryzowanego serwisanta.

e Tylko autoryzowani specjali§ci moga naprawia¢ uszkodzone lub
wadliwie dziatajace urzadzenia.
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Power Quality Clamp Meter
Wejscia pomiarowe i przetacznik zasilania

Wejscia pomiarowe i przetacznik zasilania

Wejscia pomiarowe napiecia elektrycznego

Maksymalne napigcie wejsciowe dla kategorii przepigciowej CAT IV nie moze
przekraczaé¢ 600 V wzgledem uziemienia (825 V napigcia migdzyfazowego).

Na rysunku 1 przedstawiono wej$cia pomiarowe napigcia znajdujace si¢ na
mierniku cggowym.

eln02.eps
Rysunek 1. Wejscia pomiarowe napiecia

Uwaga

e Nie wolno usuwacé jakichkolwiek pokryw z wyjqtkiem
pokrywy komory baterii.

o Wszystkie prace serwisowe powinny by¢ przeprowadzane
przez wykwalifikowany personel.

o Urzqdzenia mozna uzywac wylqcznie wewnqtrz pomieszczen.

Zasilacz i potaczenie USB

Za pomoca przetacznika na tadowarce/zasilaczu BE345 (rysunek 2)mozna
ustawia¢ napigcie zasilania. Dostgpne ustawienia to 115 V lub 230 V.

I I 115V 230V I I

&n01.bmp

Rysunek 2. Przetacznik napiecia zasilania (115 V / 230 V)
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A A Ostrzezenie

e Nalezy uzywaé wylacznie tadowarki/zasilacza
model BE345.

e Przed podtaczeniem nalezy sprawdzi¢, czy
ustawienie napiecia zasilajacego dla zasilacza
BE345 jest zgodne z napieciem i czestotliwoscia
lokalnej sieci elektrycznej (patrz rysunek 2). W razie
koniecznosci nalezy ustawié przetacznik na
zasilaczu BE345 na odpowiednig wartos$¢ napiecia
zasilajacego.

e Z zasilaczem BE345 mozna uzywac tylko
adapteréw wtyczek i przedluzaczy, ktére sa zgodne
z lokalnymi przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa.
Zrédlo zasilania sieciowego musi by¢ zgodne z nastepujacymi zakresami i
parametrami:

e  Wtyczka Euro/UK: 210...264 VAC, 47...53 Hz/ 8 VA
e  Wtyczka US: 100...120 VAC, 57...63 Hz/ 8 VA

Na rysunku 3 przedstawiono gniazdo zasilania i gniazdo USB znajdujace si¢
na mierniku cggowym.

=@A@USB

Rysunek 3. Gniazdo USB i zasilajace

eln03.eps

Przed podtaczeniem kabla USB do komputera nalezy odtaczy¢ kable
pomiarowe. Zapisane dane mozna przesta¢ do komputera za pomoca
dostarczonego kabla USB. Oprogramowanie zawarte na dotaczonym dysku
CD stuzy do przegladania zapisanych danych.

Budowa i funkcje

W tej sekcji omowiono terminale, porty i interfejsy miernika cggowego, a
takze przedstawiono przyktadowe ekrany wyswietlane podczas korzystania z
urzadzenia oraz opisano pokrotce podstawowe funkcje.

16



Power Quality Clamp Meter
Budowa i funkcje

Widok z przodu

Na rysunku 4 przedstawiono widok z przodu miernika cggowego 345 Power
Quality Clamp Meter.

Kolorowy wy$wietlacz
LCD o przekatnej 70 mm
FLUKE' 345 PQ CLAMP METER (I"OZdZie|CZOéé: 320 x

Pokretto funkgiji 240 pikseli)

Wybieranie odpowiedniej
funkcji pomiaru

Ograniczenie uchwytu

Record / Measure
(Rejestruj / Mierz)
Wybieranie funkcji
pomiaru lub
rejestrowania

Run / Hold
(Rozpocznij / Wstrzymaj)
Wigczanie lub wytgczanig

Menu / Esc funkcji pomiaru

(Menu / Wyjdz)
Dostep do menu lub
cofniecie o jeden
poziom w menu

Save / Enter
(Zapisz / Wprowadz)
Zapisywanie ekranu
pomiaru lub wybieranie
Klawisze kierunkowe pozycji menu
Sterowanie wskaznikiem
w menu lub wskaznikami
pomiaréw

N

Terminale napiecia wejsciowego
(do 600 V RMS)

fge04.eps

Rysunek 4. Widok z przodu (model 345)
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Widok z tytu i z boku

Na rysunku 5 przedstawiono widok z tytu i z boku miernika cggowego 345
Power Quality Clamp Meter.

Cegi do pomiaru
natezenia pradu

Ograniczenie uchwytu

AN

Przycisk do
rozwierania cegow
Gniazdo zasilania B
pradem statym \‘é
T Ostona /
Port USB /®

fge05.eps

Rysunek 5. Widok z tytu i z boku
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Uzytkowanie miernika cegowego

Sprawdzanie zestawu

Przed pierwszym uzyciem miernika cggowego nalezy sprawdzi¢ kompletno$é
zestawu zgodnie z nastgpujaca lista 1 specyfikacjami dostawy:

¢ 1 miernik cggowy 345 Power Quality Clamp Meter

e 1 instrukcja obshugi

e 1 tadowarka/zasilacz BE345

e | zestaw kabli do pomiaru napigcia

e [ dysk CD-ROM z oprogramowaniem

e 1 kabel USB do podtaczania do komputera PC

e 1 walizka

Przygotowywanie miernika cegowego do uzycia

Warunki otoczenia i miejsce uzytkowania musza by¢ zgodne z instrukcjami
bezpieczenstwa.

Przygotowania wstepne

A A Ostrzezenie

Po podtaczeniu urzadzenia do zrédta zasilania wiele jego
wewnetrznych elementéw jest pod napieciem elektrycznym
o niebezpiecznej wartosci. Korzystanie z kabli i
akcesoriow, ktére nie spetniajg odpowiednich standardéw
bezpieczenstwa, moze prowadzi¢ do powaznych obrazen
lub $mierci wskutek porazenia pradem.

Miernik cggowy jest dostarczany gotowy do uzytku — 6 baterii AA jest
zainstalowanych w urzadzeniu.

W sktad zestawu wchodzi rowniez zasilacz BE345. Uniwersalny zasilacz jest
dostarczany z odpowiednia dla kraju wtyczka. Podczas zamawiania lub zakupu
urzadzenia dostepnych do wyboru jest kilka rodzajow wtyczek.

Zasilacz BE345 powinien by¢ uzywany do podtrzymywania zasilania w trakcie
rejestrowania pomiardw w pamigci wewngtrznej miernika cggowego.
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Uwaga

Miernik cegowy jest zasilany ze standardowych baterii alkalicznych.
Zasilanie z baterii jest odlqczane po podiqczeniu zasilacza do zZrodla
pradu elektrycznego i miernika cegowego.

W urzqdzeniu nie mozna tadowac akumulatorow.

Witgczanie miernika cegowego
Aby wlaczy¢ miernik cggowy, nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:

1. Ustaw centralne pokretto w pozycji odpowiedniej dla wybranego
pomiaru.

2. Urzadzenie jest gotowe do pracy.

Na rysunku 6 przedstawiono ekran naladowania baterii wyswietlany
po uruchomieniu urzadzenia.

= Battery Life =3~ 2006-03-27, 10:30

345 FLUKE

PQ Clamp Meter

e, 8 Hour|s)
'Q: I AMPS
11 Hour(s] Zeroing

s S 0%

eln06.bmp
Rysunek 6. Ekran naladowania baterii miernika cegowego

3. Obwdd pomiaru pradu jest automatycznie zerowany podczas

uruchamiania urzadzenia. Postgp tego procesu jest wyswietlany na
ekranie.
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Wytgczanie urzgdzenia

Aby wylaczy¢ urzadzenie, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1.
2.

Przekreé pokretto do pozycji OFF.

Jesli nie planujesz uzywaé urzadzenia przez dhuzszy czas, odtacz
zasilacz 1 umie$¢ miernik cggowy wraz z akcesoriami w dostarczonej
walizce.

Podtaczanie do obwodéw

A A Ostrzezenie

Przed podtgczeniem do obwodéw nalezy upewni¢ sie, ze
maksymalne mierzone napiecie i napiecie wzgledem
uziemienia (odpowiednio 1000 V CATIIl i 600 V CATIV) nie
zostanie przekroczone.

Podczas prowadzenia pomiaréw nalezy zabezpieczy¢ sie
odpowiednim wyposazeniem ochronnym.

Kolejnos¢ podiaczania

Ze wzgledoéw bezpieczenstwa podczas podtaczania miernika cegowego do
obwodu nalezy wykona¢ naste¢pujace czynnosci w podanej kolejnosci:

1.
2.

Wtlacz miernik cegowy (w przypadku rejestrowania podiacz zasilacz).
Podtacz miernik do mierzonego obwodu zgodnie z odpowiednim
diagramem potaczen ponizej.

W celu zapewnienia prawidlowych pomiaréw upewnij sig, ze faza jest
podiaczona do ztacza HI, aby energia przeplywala od ztacza HI do
LO.

Podczas dokonywania pomiaru obserwuj poprawnos¢ kierunku
przeptywu pradu. Jest on oznaczany przez strzalke u gory miernika
cggowego.
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Omowienie

Miernik cggowy pozwala na nastgpujace opcje potaczenia:
e Potlaczenie jednofazowe w celu pomiaru napigcia.
e Potlaczenie jednofazowe w celu pomiaru natgzenia pradu.
e Potlaczenie jednofazowe w celu pomiaru mocy.

e Polaczenie trojfazowe w celu pomiaru zrownowazenia mocy.

Pomiary napigcia i natezenia prgdu

A A Ostrzezenie

Dotykanie potaczen, obwodéw wewnetrznych i urzadzen
pomiarowych, ktére nie zostaly prawidlowo uziemione,
moze prowadzié¢ do powaznych obrazen.

Uwaga

Zawsze nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami dotyczqcymi
kolejnosci podlqczania.

Na rysunku 7 przedstawiono metody potaczen na potrzeby pomiaru napigcia i
nate¢zenia pradu. Obraz po lewej dotyczy pomiaru napigcia, natomiast obraz po
prawej ilustruje pomiar natgzenia pradu.
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eln07.eps
Rysunek 7. Potaczenia w celu pomiaru napiecia i natezenia
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Potgczenie w celu pomiaru mocy w obwodzie
Jjednofazowym

Miernik cggowy zostat zaprojektowany w celu prowadzenia pomiarow w
jednofazowych sieciach zasilajacych.

Na rysunku 8 przedstawiono prawidlowe potaczenie w celu pomiaru mocy w
obwodzie jednofazowym.

eln08.eps
Rysunek 8. Pomiar mocy w obwodzie jednofazowym
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Uwaga

Nalezy uwaznie obserwowa¢ kierunek przeptywu pradu wskazywany u
gory miernika cegowego.

Uwaga

Zawsze nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami dotyczqcymi
kolejnosci podlqczania.

Potgczenie w celu pomiaru mocy w zrownowazonym
obwodzie trojfazowym
W trojfazowych sieciach zasilania, w ktorych obciazenie moze zosta¢ uznane

za zrOwnowazone, przy uzyciu miernika cggowego mozna dokonywacé
podstawowych pomiarow, takich jak okre$lanie mocy czynnej, VA, PF i kWh.

Uwaga

Te pomiary sq prawidlowe tylko w przypadku zrownowazonego
obciqzenia . Jesli pomiar nie jest nominalnie zrownowazony, to jest
nieprawidlowy, ze wzgledu na wystepowanie wiodacego prqdu dla
Jednej fazy.
Natgzenie jest mierzone w jednej fazie, natomiast napigcie jest mierzone na
pozostatych fazach.

Na rysunku 9 przedstawiono ekran konfiguracji dla pomiaru mocy
zréwnowazonego uktadu trojfazowego.
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| » 3 Phase Setup =~ 2006-03-27, 10 34
L3
LZ

L1

Press <HOLD to freeze

eln09.bmp
Rysunek 9. Pomiar mocy trojfazowej

Uwaga

Zawsze nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami dotyczqcymi
kolejnosci podlqczania.

Konfiguracja

Sterowanie i wyswietlacz

W tej sekcji opisano niektore podstawowe elementy sterowania, takie jak
wys$wietlacz i polaczenia miernika cggowego.

Miernik cegowy jest wiaczany i wytaczany przez obracanie centralnego
pokretla wybierania. Obracajac pokretto zgodnie z ruchem wskazowek zegara,
mozna wlgczy¢ urzadzenie. Natomiast obrot w przeciwnym kierunku wylacza
je. Funkcje pomiaru wybierane sg przez ustawienie pokretta w wybranej

pozycji.
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Wyswietlane symbole

Na rysunku 10 przedstawiono symbole wyswietlane na ekranie miernika
cegowego.

Zasilanie:  [EI_F  z baterii

'¢ z sieci elektrycznej [Pasek nagtowka

Stan Aktualnie mierzona funkcja Data i godzina
| T
| » Waveforms =5~ 2006-03-27, 10:39
Hz ms}
‘vh 49 . g 5 div
i
I
NAVkey — wskazuje Mierzona czestotliwo$é
kierunki dostepnych
ekranow Funkcja powigkszenia (jesli dostepna)

[ » | 7rvo pomiaru 1 Atywowane %
rzy uzyciu:
|. Tryb rejestrowania R

[ B 11 | Wstrzymanie w Aktywowane Q HOLD

trybie pomiaru ™ przy uzyciu:

—| @ |l Wstrzymanie w trybie

rejestrowania Ak WENU
ywowane
|"_I__':II| Wyswietlanie zapisanych danych

|@_|:§;| Wyswietlanie zarejestrowanych danych

RUN

W zaleznoéci od aktywnego trybu pasek nagtowka zmienia kolor:
Pomaranczowy: tryb pomiaru
Czerwony: tryb rejestrowania

fge10.eps
Rysunek 10. Wyswietlane symbole
Dostgpna energia baterii jest przedstawiana w postaci zestawu pionowych
kresek. Cztery kreski oznaczaja maksymalna energig, jedna ostrzega o
minimalnej energii, natomiast brak kresek wskazuje, ze baterie przestana
dziata¢ w ciagu 30 minut. Sa to przyblizone wartosci.
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Klawisze nawigacji i pomiaru

Wszystkie podstawowe ustawienia miernika cggowego sg okreslane w menu
glownym.

W tabeli 2 przedstawiono klawisze i ich funkcje.

Tabela 2. Klawisze nawigacji i pomiaru

Klawisze Funkcja

Wywotuje menu gtéwne
yHoTe et 9

Nawiguje w opcjach menu (w gore i w dét)

- Wskazuje kierunek poruszania sie w menu
v

Wybiera dostepne element
oo | Y il Y

PIS Wskazuje dostepne elementy

@ Wskazuje, ze w podmenu dostepne sg dodatkowe elementy

Udostepnia elementy w podmenu i zapisuje ustawienia
okreslone na ekranie. Ponadto stuzy do zamykania menu
konfiguracji, jesli w menu wyswietlany jest element Select
(Wybierz)

Nawigacja na ekranie

Klawisze nawigacyjne shuza do nawigowania w menu i na wyswietlanych
ekranach.

Na rysunku 11 przedstawiono opcje dostgpne podczas nawigowania.
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E Menu

=4~ 2006-03-27, 12 51

View/Delete Screens
View Logged Data

Auto Power Down OFF
Yoltage Range AUTO
Current Range AUTO

Instrument Setup
English{Deutschf{Frangais
PortuguesefSpanishfltalian/Chinese

1)

Select
{ENTER>»

eln11.bmp

Rysunek 11. Nawigacja na ekranie

Konfiguracja pomiaru

Podstawowe ustawienia wymagane przed
rozpoczeciem pomiaru

Przed rozpoczgciem pomiaréw nalezy rozwazy¢ ustawienie kilku
podstawowych elementow, takich jak:

Auto Power Down
(Automatyczne
wylaczanie):
Voltage ranging
(Zakres
napigciowy):
Current ranging
(Zakres pradowy):

Wybierz opcj¢ OFF (Wytacz) lub ON (Wiacz), jesli
chcesz oszczgdzac energig baterii.

Zakres napigciowy moze by¢ okreslany automatycznie
lub wybrany recznie (4 V, 40 V, 400 V lub 750 V).

Zakres pradowy moze by¢ okreslany automatycznie
lub wybrany regeznie (40 A, 400 A lub 2000 A).
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Inne ustawienia urzadzenia:

Low pass filter (Filtr

Mozna wyeliminowaé zakldcenia wysokiej

dolnoprzepustowy): czestotliwosei przez wlaczenie (ON) filtru
dolnoprzepustowego.

PF/DPF Mode Pozwala wybra¢ opcj¢ wspotczynnika mocy (PF) lub

(Tryb PF/DPF): wspolczynnika mocy przesunigcia fazowego (DPF).

PF/DPF Display Pozwala wybra¢ wyswietlany wspotczynnik mocy.

(Wyswietlanie PF/DPF):

Harmonics typ

e (Typ

pomiaréw harmonicznych):  %RMS.

Date and Time

Na potrzeby oznaczania data i godzing

(Data i godzina): zarejestrowanych danych.

Ustawienia zakresu napieciowego

Aby wybra¢ opcjg rgcznego lub automatycznego okreslania zakresu

napigciowego, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
1. Naciskaj klawisze az wybierzesz pozycje Voltage
Range (Zakres napigciowy).

2. Naciskaj klawisze (€__J(_» ), aby zmieni¢ ustawienie. Dostepne

opcje

3. Naci$nij klawisz w celu potwierdzenia zmiany.
4. Aby nie zapisywac¢ zmian, nacis$nij klawisz .

to AUTO, 4 V,40V,400 Vi750 V.

Umozliwia wybranie opcji %H]1 (podstawowa) lub

Na rysunku 12 przedstawiono ustawienia zakresu napigciowego miernika

cggowego.

30

View/Delete Screens
View Logged Data

Instrument Setup
English{DeutschiFrangais
PortugueselSpanishiltalian/Chinese

Select

<ENTER>

Rysunek 12. Ustawienia zakresu napieciowego

[E Menu = 2006-03-27, 13 00

Auto Power Down OFF
% Voltage Range AUTO
Current Range AUTO

eln14.bmp
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Konfiguracja pomiaru

Ustawienia zakresu prgdowego

Aby wybra¢ opcjg rgcznego lub automatycznego okreslania zakresu

pradowego, nalezy wykonac nastgpujace czynnosci:

1. Naciskaj klawisze az wybierzesz pozycj¢ Current

Range (Zakres pradowy).

2. Naciskaj klawisze (€__J(_» ) , aby zmieni¢ ustawienie. Dostepne
opcje to AUTO, 40 A, 400 A 12000 A.

3. Nacis$nij klawisz w celu potwierdzenia zmiany.
4.  Aby nie zapisywa¢ zmian, nacinij klawisz () .

Na rysunku 13 przedstawiono ustawienia zakresu pradowego miernika
cEgowego.

|E Menu =5 2006-03-27, 13 01

View/Delete Screens
View Logged Data

Auto Power Down OFF
Voltage Range AUTO
s Current Range [AUTO .

Instrument Setup
English{Deutsch{Francais
Portuguese/Spanish/italian/Chinese

Select Back

{ENTER> <ESC>

eln15.bmp
Rysunek 13. Ustawienia zakresu pradowgo

Dodatkowe ustawienia urzgdzenia

Aby wyswietli¢ lub zmieni¢ dodatkowe ustawienia, nalezy wykonac
nastgpujace czynnosci:

1. W menu gtownym wybierz pozycj¢ Instrument Setup (Konfiguracja
urzadzenia).
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2. Nacisnij klawisz , aby przej$¢ do podmenu ustawien.
3. Naciskajac klawisze (a8, wskaz odpowiedni element.

Na rysunku 14 przedstawiono dostgpne ustawienia dodatkowe miernika

CEEoOWego.
[E Menu =5 2006-03-27, 13:02
View/Delete Screens
Yiew Logged Data
Auto Power Down OFF
Voltage Range AUTO
Current Range AUTO
* Instrument Setup =
English{Deutsch{Francais
Portuquese/Spanishfltalian/Chinese

Select Back

{ENTER> <ESC>

eln16.bmp
Rysunek 14. Menu dodatkowych ustawien urzadzenia

Dodatkowe ustawienia urzadzenia obejmuja nastgpujace elementy:
e Low pass filter (Filtr dolnoprzepustowy)
e PF/DPF Mode (Tryb PF/DPF)
e PF/DPF Display (Wyswietlanie PF/DPF)
e  Harmonics type (Typ pomiar6w harmonicznych)
e  Glos$nos¢ dzwigkow (buczka)

Do zmiany tych ustawien stuza klawisze @ @ .

Nacis$nigcie klawisza powoduje potwierdzenie zmian, natomiast
naciskajac klawisz (uesu) , moze odrzuci¢ zmiany.

Dla elementéw Date and Time (Data i godzina), Display Contrast (Kontrast
wys$wietlania) i Version and Calibration (Wersja i kalibracja) dostgpne sa
podmenu, dostep do ktorych mozna uzyskac, naciskajac klawisz .
Wszelkie zmiany sa wprowadzane zgodnie ze wczesniejszym opisem innych
elementow.
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Na rysunku 15 przedstawiono elementy dostgpne w menu dodatkowych

ustawien urzadzenia.

| ® Instrument Setup -=g- 2006-03-27, 13:25

¥ Low Pass Filter OFF 1
PF{DPF Mode PF
PFIDPF Display Cos@
Harmonics Type 2H1
Date & Time
Display Contrast
Beeper Yolume low
Version & Calibration

Select Back
{ENTER> {ESC>

eln17.bmp
Rysunek 15. Dodatkowe ustawienia urzadzenia

Pomiary
Porady dotyczace pomiarow

WysSwietlanie pomiarow
Podczas pracy w trybie pomiaru miernik cegowy zwykle udostepnia wigcej niz
jeden zestaw pomiarow.

Uwaga

Szczegotowe informacje na temat kazdego trybu pomiaru mozna
znalezé w sekcji ,, Omowienie funkcji pomiaru”.

Wyswietlany w lewym gornym rogu wyswietlacza symbol klawiszy
=
nawigacyjnych "~ informuje o dostgpnosci innych ekranéw. Ponizej

zamieszczono podsumowanie tych funkcji:
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aktywowane za pomocg
klawisza

P_ aktywowane za pomocg
klawisza

_1 aktywowane za pomocg
klawisza

aktywowane za pomoca
klawisza

ERIRN |

Oznacza brak innych ekranow

Wymagane parametry pomiaru mozna wyswietli¢, naciskajac odpowiedni
klawisz.

Zapisywanie ekranow pomiarow

Podczas prowadzenia pomiaru mozna przechwycié ekran w celu pdzniejszego
przejrzenia lub pobrania.

Aby zapisa¢ ekran pomiaru, nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1. Naci$nij klawisz w celu zainicjowania zapisywania ekranu.
Zostanie wyswietlony nastgpujacy komunikat:
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| » Volts =g~ 2006-03-27, 13 30
y 50.0 Hz

Screen #4 saved.

[ 46 empty location[s] |

<ENTER>

eln18.bmp

2. Naci$nij klawisz , aby zaakceptowac wyswietlony ekran.

Ekrany sa zapisywane sekwencyjnie w dostgpnych miejscach pamigci. Lacznie
dostgpnych jest 50 miejsc.

Zapisany ekran mozna wyswietla¢ lub usuwa¢ w menu gldéwnym. Po zapisaniu
ekranu jest on oznaczany w pamigci za pomoca nastepujacych informac;ji:

e Typ pomiaru
e  Stan pomiaru (aktywny lub wstrzymany)

e Dataigodzina

Wyswietlanie zapisanych ekranow
Aby wyswietli¢ zapisane ekrany, nalezy wykonac¢ nastgpujace czynnosci:

1. Nacis$nij klawisz w celu uzyskania dostgpu do menu gtéwnego.
Pierwsza dostgpna w menu opcja jest View/Delete Screens
(Wyswietl/usun ekrany).

2. Naci$nij klawisz , aby przej$¢ do ekranu wys$wietlania.

Zostanie wyswietlony nastepujacy ekran:
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| = View/Delete
10 ¥ Harmonics
9 Waveforms
8 Amps
7 Yolts
6 V Harmonics
5 Amps
4 YWaveforms
3 Amps
2 Volts

“ 1 Yolts
Yiew

{ENTER>

Del. all
{ 4>

=g~ 2006-03-27, 14:18

2006-03-27, 14:17
2006-03-27, 14:17
2006-03-27, 14:17
2006-03-27, 14:17
2006-03-27, 14:03
2006-03-27, 14:03
2006-03-27, 14:03
2006-03-27, 14:03
2006-03-27, 14:03
[ » 2006-D3-27, 13:57

Delete Back
<> <ESC>

eln19.bmp

3. Naciskajac klawisze wybierz zapisany ekran, ktory

chcesz wyswietli¢, a nastepnie naci$nij klawisz w celu

przywotania wybranego ekranu.

4. Naci$nij klawisz , aby wyswietli¢ zapisany ekran.

A Uwaga

U gory ekranu wyswietlane jest ostrzezenie informujqce o tym, Ze ten

odczyt nie zawiera aktywnych pomiarow. W tym trybie mozna rowniez
usuwac zapisane ekrany.

Porady dotyczace rejestrowania

Miernik cggowy udostgpnia trzy opcje rejestrowania. Zarejestrowane dane

sktadaja si¢ z wartosci $rednich. Ponizej szczegdtowo opisano odpowiednie

czynnosci poprzedzone serig wstgpnych ustawien, ktdre zapewniaja state

zasilanie podczas rejestrowania.
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Uwaga

Poczgtkowo wybrana jest opcja automatycznego ustalania zakresu,
ale zalecane jest jej wylaczenie. W przeciwnym razie jesli urzqdzenie
automatycznie zmieni zakres podczas skalowania rejestrowania, moze
wystqpic¢ luka w zarejestrowanych danych, gdy urzqdzenie jest
stabilizowane.

Krok 1 — Konfiguracja urzadzenia:

Aby skonfigurowac urzadzenie, nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:

1. Wybierz odpowiednia opcje przy uzyciu klawiszy i
<.

2. Nacisnij klawisz @%®), aby przejs¢ do nastgpnego kroku zgodnie z

przedstawionym ponizej ekranem.

|E Log-Volts =3~ 2006-03-27, 15 03
* Voltage Range [AUTO | <«
Low Pass Filter OFF

USE POWER ADAPTOR !
Battery Save OFF

Select MNext Cancel Back

{ENTER> <RUN> {MEAS> <ESC>

eln21.bmp
3. Na tym ekranie mozesz rowniez wiaczy¢ lub wytaczy¢ funkcje
oszczgdzania energii baterii.

4. Naci$nij klawisz @), aby przejs¢ do nastepnego ekranu.

Uwaga

Zalecane jest podlqczenie zasilacza na czas rejestrowania. W
przypadku wystapienia przerwy w zasilaniu zewnetrznym podczas
rejestrowania baterie zamontowane w mierniku cegowym
podtrzymajq jego dzialanie.
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Podczas rejestrowania bez podlqczonego zasilania funkcja
oszczedzania energii baterii jest nadal dostepna.

Te funkcje mozna wiqczaé lub wylqczaé przy uzyciu klawiszy

(< I(O> ). W tym trybie urzqdzenie wylqczy sie automatycznie po
uptywie okoto 5 minut w celu zachowania energii baterii. Przerywany
sygnat dzwiekowy informuje o zainicjowaniu funkcji automatycznego

wylqczania.

Krok 2 — Konfiguracja rejestrowania:

Aby rozpoczaé rejestrowanie (nagrywanie), nalezy nacisnac¢ i przytrzymac
klawisz przez okoto 3 sekundy az zostanie wyswietlony ekran Logging
Area (Obszar rejestrowania). Po ponownym nacis$nigciu klawisza zostanie
rozpoczgty proces rejestrowania krok po kroku.

W mierniku cggowym sa dostgpne trzy obszary rejestrowania. Obszar 1 jest
wybrany domyslnie, co przedstawiono na ponizszym ekranie.

[E Logging Area =g 2006-03-27, 15 05

¥ Logging Area | 1 1
LOGGED DATAWILL BE LOST !
View Logged Data

« Averaging Time 1 sec
Custom Setting 10 sec

Logging time: 01h 49min
Selected averaging time: 1 sec.
Select Start Cancel Back

{ENTER> <RUN> <MEAS> <ESC>

eln22.bmp
Wybierz obszar rejestrowania przy uzyciu klawiszy (<€) i(_» ). Dostepne
sa cztery opcje - rejestrowanie w obszarze 1, 2, 3 oraz rejestrowanie
réwnoczesnie w obszarach 1-2-3 w celu zapisania pomiaréw w dtuzszym
czasie.

W trakcie procesu rejestrowania wszystkie poprzednio zapisane informacje w
obszarze rejestrowania zostana nadpisane.
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Rejestrowane dane stanowia wartosci usrednione. Dostgpne sa standardowe
czasy usredniania: 1, 2, 5, 10, 30 sekund oraz 1, 5, 10 i 15 minut. Ponadto
mozna samodzielnie okresli¢ czas usredniania od 1 do 900 sekund w krokach
co 1 sekunde.

Czas usredniania jest wybierany przed pod$wietlenie pozycji Averaging Time
i uzycie przyciskow (< J(» ) do wybrania zadanego czasu, tak jak
pokazano ponize;j.

| E Awveraging =3~ 2006-03-27, 15 07

Custom Awveraging Time

averaging interval [sec] 01% —

1

Logging time: 1d 03h 18min

Select Back
{ENTER> {ESC>
eln23.bmp
Jesli zachodzi potrzeba wybrania niestandardowego czasu usredniania, nalezy
podswietli¢ opcje Custom Setting (ustawienie niestandardowe), korzystajac z

przyciskow :
Nastepnie nalezy uzy¢ przyciskow (<€ JC» )i w celu

wybrania danego czasu usredniania. Dostgpny czas rejestrowania jest
okreslany na podstawie obszaru rejestrowania oraz wybranego czasu
usredniania. Czas rejestrowania zmienia si¢ zaleznie od pozycji pomiaru.
Czasy rejestrowania dla poszczegdlnych trybow pomiaru oraz dostgpne czasy
usredniania s podane w czgsci Czasy rejestrowania dla kazdego trybu
pomiaru oraz $rednie.

Aby rozpoczac rejestowanie nalezy nacisnac przycisk . Wyswietlony
zostanie komunikat LOGGING oraz widocznu bedzie zapis, tak jak widac¢
ponizej.
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| @ Logging Area =3 2006-03-27, 15 08

I 1 1}

+ Logging Area

LOGGING

Selected averaging time: 1 sec.

Select Start Cancel Back
{ENTER> <RUN> {MEAS> {ESC>»

eln24.bmp

W trakcie rejestrowania, pomiary (oraz inne wartosci rejestrowane) sa
dostepne za pomoca przyciskow nawigacyjnych. Wigcej informacji na ten
temat znajduje si¢ w czesci "Klawisze nawigacji i pomiaru". W trakcie
rejestrowania, warto$ci srednie (rowniez minimum, maksimum) sa zapisywane
dla kazdego okresu usredniania, tak jak pokazano ponize;j.

| ® Volts =3~ 2006-03-27, 15:10
% Y rms 249.[' Vdc u}'.E
Bun Time: 0d 0h 01m
v [rmax 249.4 amin 248.4
1 1 = PR 25‘]
- : - 248
v |[rmax -7.4 amin -7.7
dc -5
. : : -8
= T= 0 hrs 04 mins -+

eln25.bmp
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Warto$ci minimum i maksimum ustalane sa na podstawie wartosci
skurecznych z potowy cyklu. Warto$ci minimum/maksimum sa oznaczane za
pomoca niebieskich i czerwonych tréjkacikéw nad odpowiednimi wykresami.

W momencie rejestrowania, pasek nagtowka jest podswietlony na czerwono.
Rejestrowanie moze zosta¢ zatrzymane przyciskiem . Wyswietlone

zostanie pytanie o przerwanie zapisywania: Stop Logging? Aby zatrzymacé
rejestrowanie, nalezy nacisna¢ przycisk , tak jak pokazano ponize;j.

| ® Volts =3 2006-03-27, 15 13
YV rms 249.1 . Vdc .Jr'.E

v
uE: 50
Stop Logging?
47
y Switch back to ¥
de Stop Logging <ENTER> -5

& _B
|+ T= 0 hrs 04 mins -+

eln26.bmp

Jesli w czasie rejestrowania zostanie zmieniona pozycja pokretta, to
wyswietlone zostanie pytanie o przerwanie zapisywania: Stop Logging? Aby
zakonczy¢ rejestrowanie, nalezy potwierdzi¢ nacisnigciem przycisku .
Po ustawieniu pokretta w pierwotnej pozycji rejestrowanie bedzie

kontynuowane.

Wszystkie zarejestrowane dane beda dostepne po nacisnieciu przycisku

oraz wybraniu opcji "View Logged Data” z menu.

W tym celu nalezy naciska¢ przyciski oraz wybraé zapisane
dane za pomoca przycisku , tak jak pokazano ponize;j.
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[ Logging =3~ 2006-03-27, 15:59
s+ 1 Amps 2006-03-28, 10:18
2 VHarmonics 2Z006-03-27, 15:19
3 Power 1 phase 2006-03-27, 15:59

Press <ESC> to return
Press {REC> to quit

Yiew Back

{ENTER> <ESC>

eln27.bmp

Numer i typ zapisu jest prezentowany razem z data i godzina.

Zarejestrowane dane moga by¢ pobierane z miernika za pomoca kabla USB i
szczegOlowo analizowane na komputerze PC dzigki dotaczanemu na ptycie CD
oprogramowaniu Power Log, ktore jest dolaczane na ptycie CD.

Omowienie funkcji pomiarowych

Tryby pomiarowe sa wybierane za pomoca centralnego pokretla.

Pomiary napiecia

Pomiary dostgpne w trybie mierzenia napigcia sa opisane w Tabeli 3.
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Tabela 3. Pomiary napiecia

Pomiar Notacja Skale i Powigzane pozycije i

zakresy komentarze

Wartos¢

skuteczna V rms Automatyczne | Wartosci minimalne i

napiecia ustalanie maksymalne wszystkich

L zakresu lub pomiarow. Mozliwo$c¢

Napiecie state VDC | 1eczne rejestrowania wartosci

Napiecie Srednich.

przzr%ienne Vac taczny czas pomiaru

wskazywany w trybie

Napiecie srednie | V avg rejestrowania.

Napiecie V pk

szczytowe

Wspotczynnik

napiecie/czestotli | V/Hz

wos¢

Falowanie %RPL

napiecia ¢

Wspétczynnik CF

szczytu napiecia

Czestotliwos¢ Hz

Ponizszy ekran wyswietlacza z wartoscia nominalng jest wyswietlany
domys$nie po wprowadzeniu trybu mierzenia napigcia.

[» Volts

=3~ 2006-03-27, 16:01

50.0 Hz

2438.9

V rms

-1.6

V dc

&ln28.bmp
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Na poczatku wyswietlane sq dwie podstawowe wartosci. Dodatkowe warto$ci
mozna sprawdzi¢ naciskajac przycisk . Wyswietlony zostanie ekran z

sze$cioma wartosciami, jak to pokazano ponize;.

[ » Volts =5 2006-03-27, 16 02
% 50.0 Hz

V ac V avg V pk

249.31231.5-348.1
V/Hz  %RPL _ CF

4.99 1.37

eln29.bmp
Powr6t do poprzedniego ekranu nastgpuje po naci$nigciu przycisku

Ekrany z wartoSciami minimum/maksimum sa dostgpne po nacisnigciu
przycisku (#es). Na poczatku bedzie wyséwietlana warto$¢ biezaca. Ponadto nad
pomiarami bedzie wy$wietlany na zielono czas (Run Time) zmierzony od
momentu naci$nigcia przycisku.

Wartos¢ minimalng (REC - MIN), zmierzona w ciagu danego czasu, mozna
sprawdzi¢ po nacisnigciu przycisku (_» ). Kolejne przycisnigcia pozwalaja
sprawdzi¢ warto$¢ maksymalna (REC — MAX) oraz $rednia (REC — AVG).

Nacisniecie przycisku (€ oznacza cofnigcie w procesie wyéwietlania o
jedna pozycje.
Uwaga

Wartosci spoza zakresu pomiarowego bedq sygnalizowane

oznaczeniem: O L Dotyczy to wszystkich mierzonych wartosci.
Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy sprawdzi¢, czy wybrany zostal

wlasciwy zakres pomiarowy.
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Pomiary pradu
Pomiary dostgpne w trybie mierzenia pradu sa opisane w Tabeli 4.

Tabela 4. Pomiary pradu

Pomiar Notacja | Skale i zakresy Powigzane pozycje i
komentarze
Prad skuteczny Arms Automatyczne Podawana jest rowniez
ustalanie zakresu | czestotliwosé.
Prad staty Adc lub reczne
) K Wartosci minimalne i
Prad przemienny A ac maksymalne wszystkich
Prad $redni A avg pomiaréw. Mozliwo$¢
rejestrowania wartosci
Prad szczytowy A pk $rednich.
Wspotczynnik .
natezenie/czestotli | A/Hz Laczny czas pomlall’u
Wwosé wskazywany w trybie
. rejestrowania.
Sktadowa zmienna | o oo
pradu tetnigcego
Wspétczynnik
szczytu natezenia | CF
pradu

Przechodzenie migdzy ekranami oraz rejestrowanie natgzenia pradu odbywa
sig¢ w taki sam sposob jak w trybie pomiar6w napigcia.

4 Przebiegi okresowe

Pomiary dostgpne w trybie przebiegéw okresowych sa opisane w Tabeli 5.

Tabela 5. Pomiary w formie przebiegéw okresowych

Pomiar Notacja Skale i Powiazane pozycije i
zakresy komentarze
Przet?leg'l napiecia i Przebiegi V+1| Dwie skale Roznlcg fa%)’/ oraz
natezenia pradu czestotliwosc.
Przebiegi napiecia PrzebiegV |Jednaskala | Przyktadowa warto$¢
Przebiedi natezeni wybierana za pomocg
r2eLIeGINAGZENA| b ebieg A | Jedna skala | kursora pomiaru.
pradu
Przebiegi napiecia i -
. Przebiegi V+1| Jedna skala
natezenia pradu
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Dzigki tej funkcji widoczne sa napigcia i natgzenia w formie oscyloskopowej, a
takze wartosci chwilowe dla pozycji kursora. Widoczne sg czytelne wykresy
przebiegéw natezenia i napigeia, dzigki ktorym mozna zauwazy¢ ewentualne
zaklocenia.

Po przejsciu do trybu wizualizacji przebiegdéw podstawa czasu jest ustawiona
na 5 ms/div. Obok tego ustawienia widoczny jest symbol &, ktéry oznacza, ze
po nacisnigciu i przytrzymaniu przez 2 sekundy przycisku HOLD/RUN nastapi
zmiana ustawienia. Gdy widoczny jest znak plusa, podstawa czasu moze by¢
zwigkszona. Znak minus jest widoczny przy podstawie 2.5 ms/div, co oznacza
maksymalng podstaweg czasu.

Ekran wys$wietlania z dwiema skalami pokazuje przebiegi okresowe w
osobnych siatkach wraz z odpowiednimi zakresami, tak jak wida¢ ponizej.

| » Waveforms =3 2006-03-29, 09:02
> 50.1Hz 5is/ @
by
“"F +Z2010
v
=200

EERERE:

Press {MEAS> to move marker

eln30.bmp

Czgstotliwo$¢ i roznica fazy sa wyswietlane ponad przebiegami.
Dostgpne warto$ci podstawy czasu sa nastgpujace: 50, 25, 10, 5 oraz 2.5
ms/div.

Uwaga

Krotkie nacisniecie przycisku powoduje przelqczenie miernika w
tryb wstrzymania (HOLD). Aby zmieni¢ podstawe czasu nalezy
powrécié do trybu pracy (RUN), naciskajqc ponownie przycisk @22,
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Ekran z pojedynczym zakresem pomiarowym prezentuje przebieg w
maksymalnym powigkszeniu z widoczna skala V i A, tak jak to wida¢ ponize;j.

[ » Waveforms = 2006-03-27, 17:01
< 333V 49,94z Sq @

V

-200

T= 5.26ms

eln31.bmp

Potozenie kursora odczytu pomiaru mozna zmienia¢ za pomoca przyciskow
(< J(» ) . Czas (T=n ms) jest prezentowany zgodnie z ruchem kursora.

il Harmoniczne

Harmoniczne odnosza si¢ do sinusoidalnego przebiegu napigcia i nat¢zenia o
czgstotliwosci stanowiacej krotnos¢ podstawy napigcia bazowego. Kazdy
sygnal moze by¢ podzielony na dowolng liczbg przebiegéw sinusoidalnych o
roznej czgstotliwosci 1 amplitudzie. Wkiad kazdej z tych pojedynczych fal
sinusoidalnych jest prezentowany na wykresie do maksymalnie 40.
harmonicznej. Im mniejsze sg warto$ci harmonicznych (poczawszy od 2. ,
poniewaz 1. harmoniczna jest podstawowa) tym lepsza jakos$¢ zasilania.
Wystgpowanie harmonicznych jest objawem wystgpowania zaktocen w
mierzonym parametrze. Jest to prezentowane jako procentowa wartos¢
catkowitego zaklocenia harmonicznego (% THD) lub wspotczynnik
odksztatcenia (%DF).

Harmoniczne moga by¢ reprezentowane przez procent wartosci podstawy
(%H1) Iub przez procent mierzonej wartosci skutecznej (%RMS) (Zobacz:
Tabela 6).
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Tabela 6. Mierzenie wartosci harmonicznych

Pomiar Notacja Skale i zakresy

Powiazane pozycije i
komentarze

Harmoniczne Vpodstawowe Regulowana

napiecia do V4o. skala

1-40 przybilizenia
(100%, 40%, 10%

Harmoniczne Vpodstawowe i4%)

natezenia do V4o.

1-40

lub W) lub jako

wspotczynnka
odksztatcenia.

Parametr wartosci
skutecznej, THD,
pojedyncza wartosé
harmonicznej (V, A

procent wartosci
podstawy lub procent

Zaraz po wybraniu trybu wartos$ci harmonicznych wyswietlane jest napigcie
pradu skurecznego (prad przemienny) oraz procentowy wspotczynnik

odksztalcenia, tak jak to widac¢ ponize;j.

246.1

2.6

[ » V¥ Harmonics =3~ 2006-03-28, 16 43

49 § Hz[1]

V ac

%DF

Inne powiazane warto$ci sa dostepne po nacisnigciu przycisku .
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Drugi ekran prezentuje napigcie pradu przemiennego dla podstawy 1 (V ac [1])

oraz warto$¢ % THD, tak jak to wida¢ ponize;j.

[ » ¥ Harmonics =g- 2006-03-28, 16:50
- 50.0 Hzl1

246.7 vac
27 0 (%THD

Jak pokazano ponizej na ekranie A Harmonics, oznaczenie AUTO wskazuje,
ze procent jest skalowany automatycznie do warto$ci maksymalnej H [2] i
powyzej. Naci$nigcie i przytrzymanie przez 3 sekundy przycisku
pozwala na skalowanie kolejno o wartosciach 100%, 40%, 10% oraz 4%, po
czym nastgpuje przywrocenie trybu AUTO. Funkcja skalowania
automatycznego jest przydatna, poniewaz miernik cggowy obstuguje wartosci
THD do 660%, a teoretycznie dowolna warto§¢ harmonicznej moze osiagnac
poziom 600% w stosunku do wartosci podstawowej (H (1)). Gdy z menu
zostanie wybrana opcja %RMS, to wartos¢ 100% nie moze zostac
przekroczona i skala moglaby osiagnac¢ wartos¢ 700% w przypadku okreslenia
typu %H1. Skalowanie powyzej 100% jest dostgpne wytacznie w trybie
AUTO, a warto$ciami moze by¢ 200, 300, 400, 500, 600 Iub 700% (petna
skala).

eln33.bmp
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Fundamental value Warto$¢ pomiaru wybrana
\ /za pomoca wskaznika
[ » \V¥ Harmonics =4 y2006-03-28, 16 51

%) [vacil] 246.4 v| [H][ 0.0Hz 3.0%
D o g% Ll 75V |_|\

3

oznacza, ze

‘J zakres (W %)
-3 zostat wybrany
o automatycznie
H1
-1

\ Harmoniczna piwerwsza /
H(1) / podstawowa
wskazuje, czy dostepne jest

H i H(0) - sktad . .
armoniczna zerowa H(0) - sktadowa powiekszenie zakrosu (w %)

pradu statego

fge34.eps

A - szczegdtowy widok biezacych wartosci harmonicznych jest prezentowany
w taki sam sposdb.

Punkt, w ktorym warto§¢ wejSciowa jest ponizej lub powyzej zakresu, jest
wyswietlany jak warto$ci pomiaru, tak jak to widac na przyktadzie ekranu V
Harmonics.
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[ » A Harmonics =% 2006-03-29, 14:16
“y Aac[1] A H 0.0 Hz %
i o 0] -0.10A
¥
A
'S
7o
H1
25
Iln‘l'.EI1-!I1’.-]E4|!IH_l

eln35.bmp
Skala jest automatycznie ustawiana na 100% i pojawia si¢ symbol przeciazenia

(OL).

Rejestrowanie wartosci harmonicznych

Funkcja rejestrowania wartosci harmonicznych ma dwa odrgbne tryby:

Tryb Rejestrowane
harmoniczne

V (Napiecie) Vpodstawowe do V40.

A (Natezenie) Ipodstawowe do 140.

Po przejsciu do trybu rejestrowania w trakcie biezacego mierzenia warto$ci
harmonicznych, nalezy wybrac tryb napigcia (V) lub natgzenia (A), tak jak to
zaprezentowano na ekranie Log-Harmonics.
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= Log-Harmonics -=§- 2006-03-29, 14 21

% Harmonics Mode [ ¥ 1
Yoltage Range 400v
Harmonics Type %H1

USE POWER ADAPTOR !
Battery Save OFF

Select MNext Cancel Back

{ENTER> <RUN> <MEAS > <ESC>

eln36.bmp

Czas rejestrowania zalezy od trybu oraz wybranego obszaru rejestrowania.
Mozna réwniez wybra¢ typ wartoéci harmonicznych - %H1 lub %RMS.

W przeciwienstwie do innych trybow rejestrowania, zapisywany parametr nie
jest widoczny w formie wiersza z podanym czasem na wyswietlaczu. W tym
trybie warto$ci maksymalne i minimalne sg widoczne w postaci
pomaranczowego stupka. Czarny shupek reprezentuje najbardziej aktualna
warto§¢ pomiaru, tak jak to wida¢ ponize;.
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| ® ¥ Harmonics =35 2006-03-29, 14 28

.y Vaclll 248,6 V [H[250.0Hz 1.7%]

b 4.4¥
THD %%
2.3 Pun Time: 0d 0h 05m
L.

1
|
0 4 9 14 19 24 IER
eln37.bmp

Szczyt pomaranczowego stupka oznacza maksymalng warto§¢ harmoniczna, a
dot tego stupka warto$¢ minimalna, jaka zostata zmierzona w trakcie
rejestrowania. Czas zmierzony w trakcie rejestrowania jest wyswietlany jako
Run Time.

Kursor mozna przesuwa¢ w lewo i w prawo, aby wybiera¢ pojedyncze
wartosci harmonicznych od poziomu dc do 40.

Rysunek 16 przestawia szczegdlowy widok wyswietlacza w trakcie
rejestrowania warto$ci harmonicznych.

* = maximum value

A

last available
/ measured value

T

“~ mimimum value

|,

===
1 o] 10

eln38.bmp
Rysunek 16. Szczegétowy widok wyswietlacza w trakcie rejestrowania
wartosci harmonicznych
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W Zasilanie

Mierzona moc oraz powiazane zmienne dla tej funkcji sa opisane w tabeli 7.

Tabela 7. Moc
Pomiar Notacja Skale i Powiazane pozycje i
zakresy komentarze
Zasilanie kW Nie dotyczy | Podawana jest réwniez
czestotliwosé.
Moc pozorna kVA
) Wartosci minimailne i
Moc bierna kVAR maksymalne
Wspdtczynnik mocy*| PF wszystkich pomiaréw.
Wsp6tczynnik mocy . Mozliwos¢
w stopniach (cos ¢)* PF rejestrowania wartosci
Srednich.
Przesuniecie
wspotczynnika DPF
mocy*
Przesuniecie
wspotczynnika mocy| DPF°
w stopniach (cos ¢)*
Napiecie Vac(1)
Natezenie lac(1)
Energia** kWh Pomiary tych wielkosci
$g ropoczynajg sie po
Energia pozorna™* kVAHr arop .y . 1asie p
uruchomieniu
Energia bierna** kKVARHr rejestrowania lub trybu
REC.
Amperogodziny™* AHr
taczny czas pomiaru
wskazany na
wyswietlaczu.
* Mozliwo$¢ wybrania w menu konfiguracyjnym miernika
** Dostepne w trybie rejestrowania mocy
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W trybie mocy pomiary wy$wietlane sa na jednym ekranie, tak jak to widac
ponize;j.

| » Power 1phase =4~ 2006-03-29, 09:32
50,0 Hz

kW kVA kKVAR

7.40 | 7.53 | 1.39

V rms A rms PF

243.3/30.96 +0.983

eln39.bmp

Wiaczenie funkcji rejestrowania mocy odbywa sig tak samo jak w przypadku
trybow mierzenia napigcia i nat¢zenia.

Pomiary energii sa dost¢pne w trakcje rejestrowania lub w trybie REC.
Poniewaz moc posiada znak, warto§¢ WHr moze rosna¢ i spada¢ po obu
stronach osi zerowej. To samo dotyczy wartosci VARHTr, tak jak to widaé
ponize;j.
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| ® Power 1 phase =" 2006-03-29, 09:43
X WHr .80 VARHr  .Q(
Fun Time: 0d 0Oh 09m

—--1-0.04

[
~-1-0.10

—0.04

L
. . : -0.10
4 T= 0 hrs 04 mins -

eln40.bmp

Wartos$ci VA i AHR nie posiadaja znaku, dlatego wartos¢ pomiaru nigdy nie
spada i nie moze przekroczy¢ poziomu zerowego, tak jak to wida¢ ponizej.
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[ ® Power 1 phase =~ 2006-03-29, 09:44

VAHr 1034  AHr 426
Run Time: Od Oh 09m

-1 1.20

[
~-10.60

AT | - 5.0

: : : r 2.0
= T= 0 hrs 04 mins -

eln41.bmp
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W3® Moc trojfazowa

Mierzona moc trojfazowa oraz powiazane zmienne dla tej funkcji sa opisane w
tabeli 8.
Tabela 8. Moc tréjfazowa

. . Skale i Powigzane pozycije i

Pomiar Notacja zakresy komentarze
Zasilanie kW Nie dotyczy Podawana jest rowniez
Moc pozorna KVA czestotliwos¢ oraz

) wartosci minimalne i

Moc bierna kVAR maksymalne wszystkich
Wspdtczynnik PE pomiarow.
mocy* Mozliwos$¢ rejestrowania
Wspotczynnik wartosci $rednich.
mocy w stopniach| PF°
(cos 0)*

Przesuniecie
wspotczynnika DPF
mocy*

Przesuniecie
wspoiczynnlkg DPF °
mocy w stopniach

(cos ¢)*

Napiecie Vac(1)

Natezenie lac(1)

Energia** kWh Pomiary tych wielkosci

$g ropoczynajg sie po

Energi **| KVAH
nergia pozorna r uruchomieniu

Energia bierna** | KVARHr rejestrowania lub trybu
REC.

Amperogodziny** | AHr taczny czas pomiaru
wskazany na
wyswietlaczu.

* Mozliwos¢ wybrania w menu konfiguracyjnym miernika
** Dostepne w trybie rejestrowania mocy
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Ten tryb powinien by¢ uzywany wytacznie dla zbilansowanej mocy
trojfazowej; tylko jedna faza pradu oraz dwie oddzielne fazy napigcia sa
uznawane za doktadne, poniewaz prawdziwa moc trojfazowa nie moze by¢
gwarantowana. Podane obciazenie musi by¢ dobrze zbilansowane i podtaczone
w konfiguracji Wye lub Delta. Wyniki nie beda doktadne, jesli obecne sa
zakltocenia mocy.

Aby wybieranie tego trybu bylo wygodniejsze, na wyswietlaczu miernika
prezentowany jest schemat polaczenia, tak jak to wida¢ ponizej.

| » 3 Phase Setup =~ 2006-03-27, 10 34
L3
LZ

L1

Press <HOLD to freeze

eln42.bmp

INRUSH Prad

Miernikiem cggowym mozna wielkosci w zdarzeniach wyzwalanych pradem,
okreslane jako poczqtkowy prad rozruchowy.

Gdy pokretto jest ustawione na pozycje INRUSH, wyswietlany jest
nastepujacy ekran.
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[ » Inrush Current =% 2006-03-29, 09 44
Apk-31.14

Inrush Current Setup

Press <REC> to record
Press <ZERO> to zero amps

Press {MENLU> for the menu

eln43.bmp

Nacisnij przycisk , aby przej$¢ do menu konfiguracji. Wyswietlony
zostanie ponizszy ekran.

[= Log-Inrush Current-=g- 2006-03-29, 09 45

= ¥ Trigger [4] [0 «
Custom Setting 10.0
Capture Time [secs] 10
Current Hange 20004

Max peak current: 2000 A
Autoranging disabled.

Select Mext Cancel Back

{ENTER> <RUN> <MEAS> <ESC>

eln44.bmp
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Na ekranie konfiguracyjnym Log-Inrush Current zmierzony prad szczytowy
pojawia si¢ po oznaczeniu Max peak current. Na jego podstawie mozna
ustali¢ wymagane poziomy wyzwalania.

Poziom pradu wyzwalania moze by¢ wybrany sposrdd jednej ze
standardowych wartosci (0,5, 1, 3, 10, 30, 100 lub 300 A) lub mozna go
okresli¢ samodzielnie w przedziale od 0 do 1000 z przyrostem co 0,1 A.

Czas pomiaru moze by¢ okreslony jako 1, 3, 10, 30, 100 lub 300 sekund. Czas
pomiaru ma wplyw na szerokos$¢ okienka z czasem na ekranie.

Po naci$nieciu przycisku @), na ekranie Logging Area (widocznym ponizej)
pojawia si¢ informacja, ze zapisywane beda dane dotyczace poczatkowego
pradu rozruchowego. Mozna wybrac obszar rejestrowania 1, 2 lub 3, a takze

obszar potaczony 1, 21 3.

[= Logging Area =]~ 2006-03-29, 09 47

+ Logging Area I 3 1

LOGGED DATAWILL BE LOST !

View Logged Data

Select Start Cancel Back

{ENTER> <RUN> {MEAS> {ESC>

eln45.bmp

W jednym obszarze rejestrowania mozna zapisa¢ okoto 1000 pomiarow.

Po dokonaniu zadanych ustawien, przyrzad jest gotowy do gromadzenia

HOLD|

danych. Aby rozpocza¢ pomiary, nalezy nacisna¢ przycisk .
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Miernik cggowy bedzie oczekiwal na wyzwalacz (prad o nat¢zeniu

przekraczajacym ustawiony poziom), tak jak to widaé ponizej.

[ ® Inrush Current =& 2006-03-29, 09 47
Logging Time: 1 secs
Trigger Current: 3.0 4

| Waiting... |

=5

Press <{MEAS> to stop

eln46.bmp

Gdy poziom wyzwalacza zostanie przekroczony, wartosci biezace beda
pojawialy si¢ na ekranie oraz wyswietlony zostanie komunikat Capturing...,
tak jak to wida¢ ponizej.

[ ® Inrush Current =3~ 2006-03-29, 09:51
E Logging Time: 1 secs
Trigger Current: 3.0 A

| Capturing... |

O

eln47.bmp

61



345
Instrukcja uzytkownika

Po zakonczeniu zdarzenia rozruchowego (czyli po uptynigciu czasu pomiaru)
na gorze ekranu bedzie miga¢ komunikat WARNING — SCREEN NOT
LIVE.

Wartos¢ Trace jest odpowiednio zwigkszana, taj jak to widac na ekranie

ponizej. W tym przykladzie zapisanych jest 5 wynikow.

WARNING - SCHEEN NOT LIVE

4 ¢ Trace 2006-03-29, 09:51:12
e m M Trigger Current: 3.0 A

i
e

Press <AUN> to mowve marker

eln48.bmp

Zapisane wyniki moga by¢ przegladane za pomocoéw przyciskow kursora do
przegladania w lewo i w prawo. Zdarzenia rozruchowe moga by¢ analizowane

wraz z przesuwaniem kursora po zmierzonym sygnale za pomoca przyciskow

Wraz z ruchem kursora, w gérnym prawym rogu ekranu wyswietlane sg
warto$ci maksymalne i minimalne (dla kazdego punktu na ekranie zapisywana

jest grupa roznych wartosci), tak jak to wida¢ ponizej.
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A

4»

-0.03, -0.08

WARNING - SCHEEM NOT LIVE
A pk
17} Trace m = p

pk |-

I

1 -a5

T=0.088

1 sec

eln49.bmp

Po umieszczeniu kursora w zadanym miejscu, mozna przesuna¢ niebieski

wskaznik do tej pozycji, naciskajac przycisk @2%).

Nastepnie pozycja kursora moze by¢ dalej zmieniana, a ponizej wykresu
bedzie pokazywany czas wzgledny (T=), tak jak to wida¢ ponize;.

A

|®.® Inrush Current

d|b

=~ 2006-03-31, 14 13
«» Trace [IED~ * vk +42.08,+41.05

pk Sy

AL

A5

VT

1 -45

T=0.163

1 sec

eln50.bmp
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Jesli po wyjsciu z trybu mierzenia rozruchu majg by¢ sprawdzane inne
zdarzenia rozruchowe, wyniki moga by¢ dodane do istniejacych zapisow. W
tym celu nalezy wybra¢ obszar rejestrowania, ktory juz zawiera dane, tak jak
to widac¢ ponizej. Stare informacje mozna nadpisa¢ po wybraniu opcji Intrush
Logging, a nastgpnie NEW (opcja niewidoczna).

| & Logging Area =5 2006-03-31, 14:09

+ Logging Area | 2 1)

ADD CAPTURE TO END OF AREA
Inrush Logging ADD

View Logged Data

Select Start Cancel Back

{ENTER> <RUN> <MEAS > <ESC>

eln51.bmp

INRUSH Odtwarzanie zapisu

Dane dotyczace zdarzen rozruchowych sa zapisywane w tym samym obszarze
pamigci co inne rejestrowane dane i moga by¢ wyswietlane na ekranie
miernika. Mozna je rowniez pobiera¢ z miernika i przegladaé¢ w trybie offline.
Do pobierania danych stuzy opisane wczesniej oprogramowanie i kabel USB.
Przegladanie zarejestrowanych danych odbywa si¢ w taki sam sposob jak w
przypadku innych pomiaréw. Aby uzyska¢ dostep do danych, nalezy nacisnaé
przycisk . Aby przejrze¢ zarejestrowane dane, nalezy wybra¢ z menu
View Logged Data i nacisna¢ przycisk , tak jak to wida¢ ponizej.
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| E Menu =~ 2006-04-03, 14 24

View/Delete Screens

+ View Logged Data =
Auto Power Down OFF
Voltage Range 400V
Current Range 404
Instrument Setup
English{DeutschiFrangais
PortugueselSpanishi/italian/Chinese

Select Back

{ENTER> {ESC>

eln52.bmp

Po przejsciu do podmenu View Logged Data nalezy wybra¢ odpowiedni zapis
i nacisna¢ przycisk , aby wyswietli¢ dostgpne dane, tak jak to widaé
ponize;j.

| B Logging =g~ 2006-04-03, 14:27
1 Y Harmonics 2006-03-29, 14:22
% 2 Inrush Current 2006-03-31, 13:48
3 Inrush Current 2006-03-31, 12:03

Press <ESC> to return
Press {REC> to quit

Yiew

{ENTER>

eln53.bmp

65



345
Instrukcja uzytkownika

Jak to wida¢ na ponizszym przyktadzie, na poczatku beda widoczne dane
dotyczace rozruchu oznaczone jako Trace 1.

WARNING - SCREEN NOT LIVE

4 ¢ Trace _ 2006-03-29, 09:51:12
v v Trigger Current: 3.0 4

i
il

Press <RUN>* to move marker

eln54.bmp

Mozliwe jest przechodzenie pomigdzy zapisanymi danymi naciskajac kursor w
gbre i w dol, a takze za pomoca klawiszy i .

Po wybraniu zapisu rozruchu, ekrany z danymi moga by¢ wyswietlane i
analizowane w doktadnie taki sam sposob, jak w opisanym wcze$niej procesie
pomiaru.
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