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GARANTIA LIMITADA E LIMITACAO DE RESPONSABILIDADE

Todo produto Fluke é garantido contra defeitos de material e de fabricagdo sob condi¢Ges normais de utilizacédo e servigo. O periodo de garantia é de trés anos
para a ferramenta de teste e um ano para seus acessorios. O periodo de garantia comeca na data da remessa. A garantia das pecas, das reparacdes e dos
servicos de assisténcia é valida por 90 dias. Esta garantia é valida somente para o primeiro comprador ou para o cliente final de um revendedor autorizado
Fluke e nédo é aplicada a fusiveis, a baterias descartaveis ou a qualquer outro produto que a Fluke considerar ter sido utilizado de maneira errada, modificado,
mal cuidado ou danificado por acidente ou por condi¢gdes anormais de funcionamento ou manipulagdo. A Fluke garante que o software funcionara
substancialmente de acordo com as especificagdes funcionais por 90 dias e que este foi gravado em um sistema sem defeitos. A Fluke ndo garante que o
software estara livre de erros ou funcionara sem interrupgéo.

Os revendedores autorizados Fluke estenderdo esta garantia para produtos novos e néo utilizados somente para clientes finais, mas ndo tém a autoridade
para estender uma garantia maior ou diferente no nome da Fluke. Os revendedores autorizados Fluke estenderdo esta garantia para produtos novos e nao
utilizados somente para clientes finais, mas nédo tém a autoridade para estender uma garantia maior ou diferente no nome da Fluke. A garantia é vélida se o
produto é comprado através de um revendedor autorizado Fluke ou se o comprador tiver pago o preco internacional. A Fluke reserva-se o direito de faturar o
comprador pelas despesas de importacdo ou reparacéo/pecas sobressalentes quando o produto adquirido em um pais for submetido a reparacéo em um
outro.

A obrigagdo de garantia limita-se, a critério da Fluke, ao reembolso do valor da compra, a gratuidade do reparo ou a substituicdo de um produto com defeito
devolvido a unidade de assisténcia técnica autorizada da Fluke dentro do periodo de garantia.

Para obter o servico fornecido pela garantia, contate o centro de assisténcia autorizado Fluke mais préximo ou envie o produto, com uma descri¢do do defeito
e com as despesas de remessa e seguro pagas (Destino de FOB), ao centro de assisténcia autorizado Fluke mais préximo. A Fluke ndo assume nenhuma
responsabilidade por danos durante o transporte. Depois da reparagéo, o produto sera remetido ao comprador, com transporte pago adiantado (Destino de
FOB). Se for determinado que o defeito foi causado por uso incorreto, modifica¢éo, acidente ou condigdes anormais de funcionamento e manipulacéo, a Fluke
fard um orgamento dos custos de reparacéo e pedira a autorizagdo do cliente antes de comegar o servico. Apés a reparagdo, o produto sera remetido ao
comprador, com o transporte pago, junto com a conta pela reparacéo e pelas despesas de transporte (Ponto de remessa de FOB).

ESTA GARANTIA E A UNICA VALIDA E SUBSTITUI TODAS AS OUTRAS GARANTIAS, EXPLICITAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO MAS NAO SE
LIMITANDO AS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACAO OU ADEQUAGAO PARA UM FIM ESPECIFICO. A FLUKE NAO SE RESPONSABILIZA
POR DANOS OU PERDAS ESPECIFICOS, INDIRETOS, INCIDENTAIS OU CONSEQUENTES, INCLUSIVE PERDA DE DADOS, TANTO DERIVADOS DA
QUEBRA DE GARANTIA, COMO OS QUE SE BASEIAM EM CONTRATO, AGRAVO, CONFIANGA OU OUTROS.

Como alguns estados ou paises ndo permitem a limitacéo do termo de uma garantia implicita nem a exclusdo ou limitacéo de danos incidentais ou
consequentes, as limitacdes e exclusdes desta garantia podem néo se aplicar a todos os compradores. Se alguma clausula desta Garantia néo for
considerada valida ou praticavel por um tribunal competente, este julgamento nédo afetara a validade ou vigéncia das outras clausulas.

Fluke Corporation, P.O. Box 9090, Everett, WA 98206-9090 USA, ou
Fluke Industrial B.V., P.O. Box 90, 7600 AB, Almelo, The Netherlands



CENTROS DE SERVICO
Para localizar um centro de servigo autorizado, contate-nos através da World Wide Web:
http://www .fluke.com
ou telefone para Fluke usando um dos nimeros de telefone indicados abaixo:
+1-888-993-5853 nos EUA e no Canada
+31-40-2675200 na Europa
+1-425-446-5500 de outros paises
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Introducéo
A\ Atencéo

Leia “Informacdes de segurancga” antes de
usar este instrumento.

As descricdes e instrugdes contidas neste manual se
aplicam a todas as versdes do ScopeMeter® 190 Série Il
(doravante chamado de instrumento ou de ferramenta de
teste). As versBes encontram-se relacionadas abaixo. A
versdo 190-x04 aparece na maioria das ilustragées.

A Entrada C e a Entrada D, bem como as teclas de
selecdo Entrada C e Entrada D ( e 1), sO
estdo disponiveis nas versfes 190-x04.

Verséo

Descricéo

190-062

Duas entradas de 60 MHz para o
osciloscopio (BNC), Uma entrada do
medidor (tomadas banana).

190-102

Duas entradas de 100 MHz para o
osciloscopio (BNC), Uma entrada do
medidor (tomadas banana).

190-104

Quatro entradas de 100 MHz para o
osciloscopio (BNC).

190-202

Duas entradas de 200 MHz para o
osciloscopio (BNC), Uma entrada do
medidor (tomadas banana).

190-204

Quatro entradas de 200 MHz para o
osciloscopio (BNC).

190-502

Duas entradas de 500 MHz para o
osciloscopio (BNC), Uma entrada do
medidor (tomadas banana).

190-504

Quatro entradas de 500 MHz para o
osciloscopio (BNC).
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Remocdao do aparelho de teste da Nota

embalagem Quando é nova, a bateria de fons de litio
recarregavel ndo esta totalmente carregada.

O kit da ferramenta de teste inclui os seguintes itens: )
Consulte o Capitulo 7.

FlukeView Activation X

Activation key

DEMO

12345 - 12345 - 12345

CAT III 1000V -
CAT I 600V

Figura 1. Caixa do Aparelho de Teste



Remocéo do aparelho de teste da embalagem

Todas as versodes do Fluke 190 Série Il contém os
seguintes itens:

NO

Descricéo

N° | Descrigéo
1 | Ferramenta de teste com:
— alca lateral
— pacote de bateria BP290 (modelos 190-xx2)
ou BP291 (modelos 190-xx4 e 190-5xx)
2 | Faixa para pendurar (consulte o Capitulo 6 para

obter as instrugdes de montagem)

Adaptador de alimentagdo (dependendo do pais,
pode variar da imagem ilustrada na Figura 1.)

Cabo de interface USB para conexao do PC (USB-
A para mini-USB-B)

Folha com informacdes de seguranca + CD ROM
com manual do usuario (varios idiomas) e software
FlukeView® ScopeMeter® para pacote de
demonstracdo do Windows (com restricdo de
recursos)

Caixa de entrega (somente a versao bésica)

10

Conjunto de sondas de tenséo (vermelho)
Conjunto de sondas de tensé@o (azul)

Conjunto de sondas de tenséo (cinza), ndo para o
190-xx2

Conjunto de sondas de tenséo (verde), ndo para o
190-xx2

Cada conjunto inclui:

a) Fluke 190-50x:
10:1 Sonda de tenséo, 500 MHz (vermelho ou
azul ou cinza ou verde)
Outros modelos:
10:1 Sonda de tenséo, 300 MHz (vermelha ou
azul ou cinza ou verde)
b) Clipe de gancho para ponta da sonda (preto)
¢) Fio de aterramento com mini-clipe jacaré (preto)
d) Mola de aterramento para ponta da sonda
(preta)
e) Manga de isolamento (preta)
f) Fluke 190-50x:
O BNC é alimentado através de um terminator
de50Q,1W

11

Cabos de teste com pinos de teste (um vermelho,
um preto), somente para 0s modelos 190-xx2.
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As versdes Fluke 190xxx/S também incluem os seguintes
itens (kit SCC290):

N° [ Descrigcdo

12 | Software FlukeView® ScopeMeter® para tecla
de ativagcdo do Windows (converte o status de
demonstracéo do FlukeView® no status
totalmente operacional).

13 | Estojo rigido para transporte

Informacgdes de seguranca: Leia
primeiro

Leia todas as informacgdes de seguranca antes de usar o
produto.

Declaracdes especificas de aviso e cuidado, quando
necessarias, serdo encontradas no manual.
Um "Aviso" identifica condi¢bes e acbes que
sao perigosas para 0 usuario.

Um "Cuidado" identifica as condi¢des e
acdes que podem danificar o produto.



InformagBes de seguranca: Leia primeiro

Os simbolos internacionais a seguir séo usados no
produto e neste manual:

Corrente continua)

Simbolo

Descricéo

A

Perigo. Informagdes importantes.
Consultar o manual.

=]

Isolacdo dupla

@:

Em conformidade com os padrdes de

seguranca norte-americanos relevantes.

N10140

Em conformidade com os padrdes
australianos relevantes.

Em conformidade com os padrdes sul-
coreanos relevantes de compatibilidade
eletromagnética.

I3

Este produto esta em conformidade com
0s requisitos de marcacgéo da Diretiva
WEEE (2002/96/EC). A etiqueta afixada
informa que né&o é possivel descartar o
produto elétrico/eletrdnico em lixo
doméstico comum. Categoria do produto:
de acordo com os tipos de equipamento
na Diretiva WEEE, Anexo |, este produto é
classificado na categoria 9 como produto
"Instrumento de controle e
monitoramento”. N&o descarte este
produto no lixo comum. Veja as
informacdes de reciclagem no site da
Fluke.

MH2577

Aprovacao de Seguranca da Bateria

A Categoria de medicao Ill se aplica a
circuitos de teste e de medi¢éo

Padrao terra

& - E 2]

Li-ion

Informag&o sobre reciclagem.

CAT Ill | conectados a area de distribuicéo da
instalagéo de linhas de alimentacéo de
baixa tens&o do prédio.

A Categoria de medicao IV se aplica a

CAT IV circuitos de teste e de medigéo

conectados a fonte da instalacédo de linhas
de alimentacéo de baixa tenséo do prédio.

ce Em conformidade com os padrdes da
Unido Européia

= CC (Corrente continua)

=~ CA ou CC (Corrente alternada ou
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A\ Atencao
Para evitar choques elétricos ou incéndios:

e Use somente a fonte de alimentacé&o da
Fluke, Modelo BC190 (Adaptador de
alimentacao).

e Antes de usar, verifique se a tenséo
selecionadal/indicada no BC190 coincide com
atensdo e a frequéncia locais.

e No adaptador de alimentacé&o universal
BC190/808 e BC190/820, use somente cabos
de alimenta¢c&o em conformidade com as
normas de seguranca locais.

Nota:

Para que possa ser conectado a diferentes
tomadas elétricas, os Adaptadores de
alimentacao universal BC190/808 e BC190/820
séo equipados com um plugue que deve ser
conectado a um cabo apropriado para uso local.
Como o adaptador € isolado, o cabo de
alimentacao nado precisa ter um terminal terra.
Como os cabos elétricos com pino terra estdo se
tornando comuns, vocé deve usa-los se
disponiveis.

A Atencéo

Para evitar choques elétricos ou incéndio
guando o produto estiver conectado a uma
fonte com pico superior a 42 V (30 Vrms) ou 60
VCC:

e Use somente as sondas de tensao isoladas,
os cabos de teste e os adaptadores
fornecidos com o produto ou indicados pela
Fluke como adequados para o Fluke 190
Series Il ScopeMeter®.

e Antes de usar cabos, pontas de prova e
outros acessorios, verifique se 0s mesmos
tém algum problema mecéanico e, se for o
caso, substitua-os.

eRemova todos os cabos, pontas de prova e
acessorios que ndo estejam sendo usados.

e Sempre conecte o adaptador de alimentacéo
primeiro a tomada CA antes de conectéa-lo ao
produto.

o N&o toque em tensdes >30 VCA rms, pico de
42 VCA ou 60 VCC.

¢ Nao conecte a mola de aterramento (Figura 1,
item d) a tens8es com pico superior a42 Vv
(30 Vrms) a partir do fio de aterramento.



InformagBes de seguranca: Leia primeiro

e Ao usar areferéncia de aterramento com
qualquer uma das sondas, certifique-se de
gue a manda de isolamento preta (Figura 1,
item 10e) esteja sobre a ponta da sonda.

*N&o aplique uma tensdo maior do que a
nominal entre os terminais ou entre cada
terminal e o fio de aterramento.

e N&o aplique tensdes superiores a tensao
nominal do instrumento. Tome cuidado ao
usar cabos de teste 1:1 porque a tensdo nas
pontas da sonda seréa transmitida
diretamente para o produto.

o N&o utilize conectores para plugues banana
ou BNC com metal exposto. A Fluke oferece
cabos com conectores BNC de pléastico em
conformidade com as normas de seguranca
adequados para o produto ScopeMeter®;
consulte o Capitulo 7 "Acessoérios
opcionais".

e N&o introduza objetos metalicos em
conectores.

e Use o produto somente conforme
especificado para ndo comprometer a
protecdo fornecida com o produto.

eLeiatodas as instru¢gées com atencgéo.

e N&o use o produto se ele néo estiver
funcionando direito.

¢ N&o use o produto ou 0s acessorios se
houver danos.

e Desative 0 produto ou os acessorios se
houver danos.

e Mantenha os dedos atras da protecédo
especifica das sondas.

e Use somente a categoria de medida (CAT), a
tensdo, as sondas com amperagem nominal,
os cabos de teste e os adaptadores corretos
para a medida.

¢ N&o ultrapasse o valor nominal da categoria
de medida (CAT) do componente individual
de menor classificagdo nominal de um
produto, sonda ou acessorio.

e Nao use o produto em ambientes com gas
explosivo, vapor ou umidade.

e Meca uma tensdo conhecida primeiro, para
verificar se o produto esta funcionando
corretamente.

e Examine o estojo antes de usar o produto.
Procure rachaduras ou partes de plastico
ausentes. Inspecione com atencéo o
isolamento ao redor dos terminais.
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e Ndao trabalhe sozinho.

e Mantenha a conformidade com os cédigos de
seguranca locais e nacionais. Use
equipamentos de protecao pessoal (luvas de
borracha, protecéo facial e roupas resistentes
a chamas aprovadas) para evitar choques e
lesGes causadas por explosdes em arco
guando condutores ativos perigosos
estiverem expostos.

e Feche e trave a porta da bateria antes de
operar o produto.

e N&o opere o produto com as tampas
removidas ou o0 estojo aberto. Pode ocorrer
explosdo com tensédo perigosa.

e Remova os sinais de entrada antes de limpar
o produto.

e Use somente as pecas de substituicdo
especificadas.

As classificag6es nominais de tensdo mencionadas nos
avisos séo fornecidas como limites de "tensé&o
operacional". Elas representam VCA rms (50-60 Hz) para
aplicacBes de onda de seno CA e VCC para aplica¢fes
CC.

A Categoria de medida IV refere-se ao servico publico
suspenso ou subterraneo de uma instalacéo.
A Categoria de Medicao Il refere-se a nivel de

8

distribuicdo e circuitos fixos de instalacdo em um prédio.
A Categoria de medida Il refere-se ao nivel local para os
equipamentos e aparelhos portateis.

Os termos "Isolado” ou "Eletricamente flutuante” séo
usados neste manual para indicar uma medic¢éo na qual
as entradas BNC do produto estdo conectadas a uma
tenséo diferente do padréo terra.

Os conectores de entrada ndo tém partes metdlicas
expostas e sdo totalmente isolados para proteger as
pessoas contra choques elétricos.

As tomadas BNC podem ser conectadas de forma
independente a uma tenséo acima do padrao terra para
medidas isoladas (eletricamente flutuantes) e sao
classificadas com um valor nominal de até 1000 Vrms
CAT Ill e 600 Vrms CAT IV acima do padrdo terra.

Se houver alguma deficiéncia nos itens de
seguranca

O uso do produto de modo diferente do especificado
podera comprometer a protegdo oferecida pelo
equipamento.

N&o use os cabos de teste se estiverem danificados.
Examine os cabos de teste para verificar a presenca de
isolamento danificado, metal exposto ou sinais de
desgaste.



Uso seguro da bateria de ions de litio

Sempre que houver possibilidade de falha de segurancga,
o produto deverd ser desligado e desconectado da
tomada. O assunto devera ser tratado, a partir dai, por
técnicos qualificados. Se, por exemplo, o produto nédo fizer
as medicOes desejadas, ou apresentar algum dano visivel,
€ bem provavel que tenha havido uma reducéo no nivel
de seguranca.

Uso seguro da bateria de ions de litio

A bateria Fluke modelo BP290 (26 wH)/BP291 (52 Wh) foi
testada de acordo com os testes do Manual de testes e
critérios da ONU, Parte Il Subsecéo 38.3
(ST/SG/AC.10/11/Rev.3) — mais conhecido como UN
T1..T8 — e estava em conformidade com os critérios
estabelecidos. A bateria foi testada de acordo com a
norma EN/IEC62133. Desse modo, ela pode ser fornecida
internacionalmente sem restricdes e por qualquer meio.

Recomendacgdes para 0 armazenamento seguro da
bateria.

e N&o armazene as baterias proximo a fontes de calor
ou incéndio. Ndo armazene sob a luz do sol.

e N&o remova uma bateria da embalagem original se
ndo precisar utiliza-la.

e Sempre que possivel, remova a bateria do
equipamento quando ndo estiver em uso.

e Carregue a bateria por completo antes de armazena-
la por um periodo prolongado para evitar defeitos.

e Depois de periodos prolongados de armazenamento,
talvez seja necessario carregar e descarregar as
baterias varias vezes para obter o desempenho
maximo.

e Mantenha a bateria fora do alcance de criangas e
animais.

e Procure assisténcia médica se a bateria inteira ou
parte dela for ingerida.

Recomendacdes de uso seguro da bateria.

e A bateria deve ser carregada antes de ser usada. Use
somente os adaptadores de alimentacao aprovados
pela Fluke para carregar a bateria. Consulte as
instrucdes de seguranca da Fluke e o Manual do
usuério para obter as instru¢gées adequadas de
carregamento.

e Nao deixe a bateria carregada por muito tempo
quando ndo estiver em uso.

e A bateria apresenta o0 melhor desempenho quando é
operada na temperatura ambiente normal 20 °C +
5°C (68 °F + 9 °F).

¢ Na&o coloque as baterias proximo a fontes de calor ou
incéndio. Nao coloque sob a luz do sol.

o N&o submeta as baterias a impactos fortes, como
choques mecéanicos.

e Mantenha a bateria limpa e seca. Limpe os
conectores sujos com um pano seco e limpo
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N&o use nenhum carregador diferente do fornecido
especificamente para ser usado com este
equipamento.

N&o use nenhuma bateria que ndo tenha sido
designada ou recomendada pela Fluke para ser
usada com o produto.

Tome cuidado para colocar corretamente a bateria no
produto ou no carregador de bateria externo.

N&o provoque curto circuito na bateria. Ndo mantenha
as baterias em locais onde os terminais possam
entrar em curto com objetos de metal (por exemplo,
moedas, clipes de papel, canetas etc.).

Nunca use uma bateria ou um carregador com danos
visiveis.

As baterias contem substancias quimicas perigosas
gue podem causar queimaduras ou explodir. Se
ocorrer alguma exploséo dessas substancias, lave o
local com agua e procure assisténcia médica.
Conserte o0 produto antes de usar se a bateria estiver
vazando.

Alteracdo da bateria: ndo tente abrir, modificar,
reformar ou consertar uma bateria que néo esteja
funcionando direito ou que apresente danos fisicos.

N&o desmonte nem amasse as baterias
Use a bateria somente para o fim destinado.

Guarde as informagdes do produto original para
referéncia futura.

Recomendagdes para o transporte seguro das
baterias

A bateria deve ser protegida adequadamente contra
curto circuito ou danos durante o transporte.

Sempre consulte as diretrizes da IATA que
descrevem o transporte aéreo seguro das baterias de
jons de litio. Consulte também a secao no inicio
desse paragrafo sobre uso seguro do pacote de
bateria.

Bagagem despachada: as baterias s6 séo permitidas
guando instaladas no produto.

Bagagem de mao: é permitido um determinado
namero de baterias conforme necessario para uso
normal e individual.

Sempre consulte as diretrizes nacionais/locais
aplicaveis para remessa por correio ou outras
transportadoras.

Podem ser enviadas no maximo 3 baterias pelo
correio. A embalagem deve ser identificada do
seguinte modo: O PACOTE CONTEM BATERIAS DE
{ONS DE LITIO (SEM METAL DE LITIO).

Recomendacfes para o descarte seguro da bateria.

As baterias com defeito devem ser descartadas
corretamente de acordo com as normas locais.
Descarte correto: ndo descarte a bateria no lixo
comum. Acesse o site da Fluke para obter
informacdes de reciclagem.

Descarte corretamente e tampe os terminais da
bateria com fita isolante.



Capitulo 1

Uso do osciloscopio e do medidor

Sobre este Capitulo

Este capitulo apresenta uma introdugéo passo a passo
sobre as func¢des do osciloscépio e do medidor da
ferramenta de teste. A introducdo ndo cobre todas as
possibilidades de uso das fungdes, mas fornece exemplos
basicos que ilustram a utilizagdo dos menus e a
realizacdo de operagdes basicas.

Conexao do instrumento a rede elétrica

Siga o procedimento (etapas de 1 a 3) descrito em Figura
2 para conectar a ferramenta de teste em uma fonte de
alimentacédo CA padréo.

Consulte o Capitulo 6 para obter instru¢des sobre como
usar a energia da bateria.

Ligue a ferramenta de teste com o botédo
E’] liga/desliga.

Ao ser ligado, o instrumento funcionara da maneira como
foi configurado na ultima vez.

Os menus para ajustar a data, o horério e as informacdes
de idioma séo ativados automaticamente quando a
ferramenta de teste é acionada pela primeira vez.

Figura 2. Conexdo do instrumento a rede elétrica
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Reconfiguragdo do instrumento

Se desejar reconfigurar a ferramenta de teste com as
configuragdes de fabrica, faca o seguinte:

1 @ Desligue o instrumento.

2 WSEy  Apertar sem soltar a tecla USER.

3 @ Pressione e solte.

A ferramenta de teste € acionada e vocé ouvira dois bipes

indicando que a reconfiguracéo foi realizada com sucesso.

C SER Solte a tecla USER.

Olhe agora o monitor; vocé vera uma tela semelhante a
mostrada na Figura 3.

12
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Figura 3. Tela depois da reconfiguracdo
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Navegacao pelo menu

Navegagéo pelo menu

O exemplo a seguir mostra como usar 0os menus da
ferramenta de teste para selecionar uma fungdo. Depois,
siga as etapas de 1 a 4 para abrir o menu do osciloscopio
e escolher um item.

Pressione a tecla scopPe para
exibir os rétulos que definem o
uso atual das quatro teclas de
funcdo azuis na parte inferior da
tela.

OFF

Abra o menu Waveform Options.
Este menu é exibido na parte
inferior da tela. As configuracdes
reais sdo mostradas em um fundo
amarelo.

A configuragdo em um fundo
preto pode ser alterada na
operacao das teclas de setas
azuis e confirmada com a tecla
ENTER.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
0ff Fast on... Persistence...
Full Mathematics...

Referenca...

Off Fast Oon... Persistence...
o Full Mathematics...
Reference...

@ [
@rmm &

ENTER ENTER ENTER

WAVEFORM OPTIOHS
Glitch: Acquisition: Average: WUWaveform:
on [Hormal | Off Hormal

< >

X | ”

Figura 4. Navegacao basica

3a aﬁ Use as teclas de setas azuis para
selecionar os itens.

3b Pressione a tecla azul ENTER para
aceitar a selecdo. A proxima
opcéo sera selecionada. Depois

da dltima opc¢édo, 0 menu sera
fechado.

Nota

Para sair do menu a qualquer momento,
pressione CLOSE (FECHAR).

13
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Como ocultar menus e rotulos de tecla

Vocé pode fechar o menu ou ocultar o rétulo de uma tecla
a qualguer momento:

Oculte o rétulo de qualquer tecla, pressione
novamente para voltar a exibir o rétulo
(funcéo de alternancia).

O menu exibido sera fechado.

Para exibir menus ou rétulos de tecla, pressione uma das
teclas de menu amarelas, por exemplo, a tecla SCOPE.

Vocé também pode fechar a maioria dos menus usando a
tecla programavel |7 CLOSE.

lluminacgao das teclas

Algumas teclas possuem um LED indicativo. Para obter
uma explicagéo da fungéo do LED, consulte a tabela
abaixo.

Ligado: O monitor esta desligado; a
ferramenta de teste esta em
execucdo. Consulte a secédo
"Configuragéo do crondmetro de
desligamento AUTOMATICO do
monitor" do Capitulo 6 "Dicas".

em todas as outras situagdes

Desligado:

Ligado: As medidas foram interrompidas; a
RUN tela esta congelada. (EM ESPERA)
o Desligado: As medidas estdo em execugao.
(EXECUTAR)

Ligado: A tecla de intervalo, a tecla para
cima/para baixo e os rétulos das
“ teclas F1...F4 aplicam-se as teclas
de canal acesas.

Desligado: -

Ligado: Modo operacional manual.
Desligado: Modo operacional automatico; otimiza

a posicao do trago, o intervalo, a base
de tempo e o acionamento (Connect-
and-View™)
Ligado: O sinal foi acionado
Desligado: O sinal ndo foi acionado

Intermitente:

aguardando acionador na
atualizagéo de traco "Single
Shot" ou "On Trigger".

14




Uso do osciloscopio e do medidor 1
Conexdes de entrada

Conexdes de entrada

Observe a parte superior do instrumento. A ferramenta de
teste possui quatro entradas de sinal de tomada BNC
(modelos 190—xx4) de seguranca ou duas entradas de
tomada BNC de seguranca e duas entradas de tomada
banana de 4 mm de seguranca (modelos 190-xx2).

A arquitetura de entrada isolada permite realizar medidas
de oscilacdo independentes em cada entrada.

INPUT C

SEE WARNING
) ON REAR

7
i
[—@)7 ALL INPUTS [—@7
300V 600VCATIVL | 300v 300V
CAT IX 1000V CAT Ill CAT I¥ CAT IZ
ALL INPUTS ISOLATED

INPUT A

SEE WARNING B ALL INPUTS
300v PANE S50 OAT IV 00V CATIV o
CATIX 1000V CAT Il 1000V CAT Il CATIX

ALL INPUTS ISOLATED

Figura 5. Conexfes de medicao

Como fazer conexdes de entrada

Para fazer medi¢des com o osciloscopio, conecte a sonda
de tensédo vermelha a entrada A , a sonda de tensédo azul
na entrada B, a sonda de tensé&o cinza na entrada C e a
sonda de tensédo verde na entrada D. Conecte os fios de
aterramento de cada sonda de tensdo em seu proprio
potencial de referéncia. (Consulte Figura 6.)

Para medi¢Bes com o medidor, consulte a respectiva
secao neste capitulo.

Atencéao

Para evitar choque elétrico, use a manga de
isolamento (Figura 1, item 10 e) se vocé usar
as sondas sem o clipe de gancho ou da mola
de aterramento.

Notas

—  Para aproveitar ao maximo as entradas
flutuantes com isolamento independente e
evitar problemas causados pelo uso
indevido, leia o Capitulo 6: "Dicas".

—  Para obter uma indicagédo precisa do sinal
medido, é necessario associar a sonda ao
canal de entrada da ferramenta de teste.
Consulte a se¢do "Calibragem das sondas
de tens&@o" no Capitulo 7.
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Ajuste das configuracdes de tipo de
sonda

Para obter resultados de medida corretos, as
configuragdes de tipo de sonda da ferramenta de teste
devem corresponder aos tipos de sonda conectados. Para
selecionar a configuragédo da sonda da entrada A, fagca o
seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla INPUT A.

OH nc
2 Abra 0 menu PROBE ON A.
Probe Type: Attenvation:
1:1 20:1
Current 10:1 200:1
Temp 100:1

Figura 6. Conexdes do osciloscopio

3 00 Selecione o tipo de sonda
Voltage, Current ou Temp

4 ca Voltage: selecione o fator de
atenuacgédo da sonda de tenséo.
Current e Temp: selecione a
sensibilidade da sonda de

corrente ou da sonda de
temperatura.

16
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Selecdo de um canal de entrada

1

Selecdo de um canal de entrada

Para selecionar um canal de entrada, faca o seguinte:

mv

RANGE

v

AN

MOVE

AV

Pressione a tecla do canal desejado
(A...D):

- o canal é ativado

- 0s rétulos das teclas F1...F4 sao

mostrados. Pressione a tecla do
canal novamente para
desativar/ativar os rétulos
(alternancia).

INPUT A COuPLI|

HG | PROBE A IHPUT A
(OH S AC 1:1...

OPTIOHS..

- ailuminagéo da tecla do canal esta

acesa.

Se a tecla do canal acender, as teclas

RANGE e MOVE UP/DOWN serao

atribuidas ao canal indicado.

Dica
Para definir varios canais com o mesmo intervalo

(V/div), por exemplo, a entrada A, faga o
seguinte:

— Selecione a fungdo de medida da entrada A,
a configuracéo da sonda e as opg¢Oes de
entrada para todos os canais envolvidos

—  pressione e segure
—  pressione EEEE e/ou e/ou I
- solte

Observe que todas as teclas pressionadas agora
estdo acesas. A tecla MOVE UP/DOWN e a tecla
RANGE mV/V se aplicam a todos os canais de
entrada envolvidos.

17
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Exibicdo de um sinal desconhecido com
Connect-and-View™

O recurso Connect-and-View permite que a ferramenta de
teste exiba sinais complexos e desconhecidos
automaticamente. Esta funcéo otimiza a posicdo, o
intervalo, a base de tempo e o acionamento, garantindo
uma exibicdo estavel em quase todas as formas de onda.
Se o sinal mudar, a configuragdo sera ajustada
automaticamente para manter o melhor resultado exibido.
Esse recurso € util principalmente para a verificagao
rapida de varios sinais.

Para ativar o recurso Connect-and-View quando a
ferramenta de teste estiver no modo MANUAL, faca o
seguinte:

1 VNN Realize uma configuragdo automatica.
LUMSA  AUTO aparece no canto superior direito
da tela e a iluminagdo da tecla se
apaga.

A linha inferior mostra o intervalo, a base de tempo e as
informacdes do acionador.

O identificador da forma de onda (A) fica visivel na lateral
direita da tela, conforme mostrado em Figura 7. O icone
de zero ~ da entrada A na lateral esquerda da tela
identifica o nivel de aterramento da forma de onda.

18

2 WN\UINE Pressione pela segunda vez para
AUTO selecionar o intervalo manual
novamente. MANUAL aparece no canto

superior direito da tela e a iluminacdo
da tecla acende.

#ms Trig: Al

Figura 7. Tela depois de uma configuracdo automética

Use as teclas RANGE, TIME € MOVE cinza claro na parte
inferior do teclado para alterar a visualiza¢éo da forma de
onda manualmente.
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Realizacdo de medidas automaticas do osciloscépio

Realizac&o de medidas automaticas do

osciloscopio

A ferramenta de teste oferece varias medidas automaticas
do osciloscépio. Além das formas de onda, vocé pode
exibir quatro leituras numéricas: LEITURA 1 ... 4. Essas
leituras podem ser selecionadas de forma independente e
as medidas podem ser realizadas na forma de onda da

entrada A, entrada B, entrada C ou entrada D

Para selecionar uma medig&o de frequéncia na entrada A,

faca o seguinte:

1 SCOPE

Exiba os rétulos de tecla scoPe.
OFF

Abra o0 menu READING ...

N vac Aac... Hz Temp...
on B Udc Adc... Risa time dB...
on C Vac+dc Aac+dc... Fall time mAs
on Peak... Power.. Pulse... U/Hz
Off VU pwm... Phase Duty...

1

Selecione o numero da leitura a
ser exibida, por exemplo,
READING 1

Selecione on A. Observe que o

destaque pula para a medida
atual.

5 G% Selecione a medida Hz.

Observe que o canto superior esquerdo da tela exibe a
medida Hz. (Consulte Figura 8.)

Para selecionar também uma medicdo Peak-Peak (pico-
a-pico) na entrada B com segunda leitura, faga o seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla SCOPE.

OFF

2 Abra o menu READING ...

Uac Aac... Hz Temp...
on B Udc Adc... Rise time dB...
onC Vac+dc Aac+dc... Fall time mAs
on D Peak... Power... Pulse... U/Hz
Off U pum... Phase Duty...

1
3 Selecp@ 0 namero da leitura a
ser exibida, por exemplo,
READING 2
4 Ge Selecione on B. O destaque pula
para o campo de medidas.
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5 G% Abra 0 menu PEAK.

Peak Type:
Poak Max i

Peak-Paak T

Peak Hin %

6 GOE Selecione a medida Peak-Peak.

Figura 8 mostra o exemplo de uma tela com duas leituras.

O tamanho do caractere sera reduzido quando mais de
duas leituras estiverem ativadas.

A 95] kHz |B 157 muz ALTD i

A=2 U B=50m 4ps Trig: AT
OH

Figura 8. Hz e V peak-peak como Leituras do
osciloscopio
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Congelamento da tela

A tela pode ser congelada (todos os dados e formas de
onda) a qualgquer momento.

1 HOLD Congele a tela. HOLD aparece a
Al direita da area de leitura. A

iluminacgédo da tela se acende.

2 HOLD Retome a medicdo. A iluminacdo
g da tela se apaga.
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Uso de média, persisténcia e captura de panes

Uso de média, persisténcia e captura de
panes

Uso de média para suavizar formas de onda

Para suavizar a forma de onda, faca o seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla SCOPE.

Abra 0 menu WAVEFORM OPTIONS .

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal OFf Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...
G ’ Pule para Average:

4 co Selecione On... para abrir o menu
AVERAGE.

w

Average Factor: Averaga:
Average 2 Hormal
Average 4 Smart

fvaraga §
Average 64

5 QO Selecione Average factor:
Average 64. Calcula a média dos

resultados de 64 aquisicdes.

Selecione Average: Normal
(média normal) ou Smart (média
inteligente; consulte abaixo)

6‘0

Vocé pode usar as fungdes de média para suprimir o ruido
aleatorio ou n&o correlacionado na forma de onda sem
perda de largura de banda. Exemplos de formas de onda
com e sem suavizacdo sdo mostrados em Figura 9.

Média inteligente

No modo de média normal, desvios ocasionais em uma
forma de onda distorcem apenas a forma de onda
ponderada, ndo o que aparece claramente na tela.
Quando um sinal muda (por exemplo, quando a sonda é
girada), demora algum tempo para que a nova forma de
onda fique estavel. Com a média inteligente, vocé pode
girar a sonda rapidamente e a forma de onda incidental
muda como um flyback de linha no video mostrado
instantaneamente na tela.
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AUG 64 <
1/2 AUTO

Figura 9. Suavizagdo de uma forma de onda

22
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1/2 AUTOD

Uso dos recursos Persistence, Envelope e Dot-
Join para exibir formas de onda

Vocé pode usar o recurso de persisténcia para observar

sinais dinamicos.

1 =3

Exiba os rétulos de tecla scopPE.

Abra 0 menu WAVEFORM OPTIONS.
WAVEFORM OPTIONS

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal 0ff Hormal
OfFf Fast on... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...

Pule para Waveform: e abra o
menu Persistence....

Digital Persistence: Display:
Infinite Hormal
Short Envelope
Medivm Dot=-join OFF

Long

Selecione Digital Persistence:
Short, Medium, Long ou Infinite
para observar formas de onda
dinamicas como um osciloscopio
analogico.

Selecione Digital Persistence:
Off, Display: Envelope para ver os
limites maximos e minimos das
formas de onda dinamicas (modo
envelope) .
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Uso de média, persisténcia e captura de panes

Selecione Display: Dot-join: Off
para exibir somente as amostras
medidas. O recurso Dot join off
pode ser Util, por exemplo, ao
medir sinais modulados ou sinais
de video.

Selecione Display: Normal para
desativar o modo Envelope e ativar
a funcéo Dot-join.

A= 100mU

Figura 10. Uso do recurso Persistence para observar
sinais dindmicos

Exibic&o de panes

Para capturar panes em uma forma de onda, faga o
seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla SCOPE.

2 Abra 0 menu WAVEFORM OPTIONS.

Glitch: Acquisition: Average: UWaveform:

Hormal OFf Hormal
OfFf Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
Reference...

3 GQE Selecione Glitch: On

4 Saia do menu.

Vocé pode usar essa fungdo para exibir eventos (panes
ou outras formas de onda assincronas) de 8 ns (8
nanosegundos, em fun¢éo de ADCs com velocidade de
amostragem de 125 MS/s) ou mais, ou pode exibir formas
de onda moduladas HF.

Ao selecionar a faixa 2 mV/div, a deteccdo de panes
(anomalias) sera desativada. Na faixa 2 mV/div, é possivel
ativar a deteccdo de panes manualmente.
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Supresséo do ruido de alta frequéncia

Desativar a detecgdo de panes (Glitch: Off) ird suprimir o
ruido de alta frequéncia em uma forma de onda. O célculo
da média suprime o ruido ainda mais.

1 SCOPE
2

Exiba os rétulos de tecla scoPE.

Abra 0 menu WAVEFORM OPTIONS.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

(On] Hormal OFf Hormal
off Fast on... Persistence...
Full Hathamatics...

Reference...

Selecione Glitch: Off e, em
seguida, selecione Average:

%
On... para abrir 0o menu AVERAGE
%

3

4 G Selecione Average 8.

Consulte também Uso de média para suavizar formas de
onda na pagina 21.

A captura de panes e a média ndo afetam a largura de
banda. E possivel suprimir o ruido ainda mais com filtros
de limitag&o de largura de banda. Consulte Como
trabalhar com formas de onda com ruido na pagina 27.
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Aquisicao de formas de onda

Configuracéo da velocidade da aquisicdo e da
profundidade da meméria da forma de onda

Para definir a velocidade da aquisi¢éo, faca o seguinte:

:

Exiba os rétulos de tecla scopPE.

Abra 0 menu WAVEFORM OPTIONS.

Glitch: Acquisition: Average: UWaveform:

Hormal Off Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...

Selecione Acquisition:

Fast — para a taxa de atualizacédo
de trago rapida; menor duragao
da gravacao, diminuicdo da taxa
de zoom, nenhuma leitura é
possivel.

Full — maximo de detalhes da
forma de onda; 10.000 amostras
por duracéo da gravacao do
traco, taxa de zoom maxima, taxa
de atualizacéo de traco menor .



Uso do osciloscopio e do medidor 1
Aquisi¢céo de formas de onda

Normal — combinacéo ideal de
taxa de atualizacéo de trago e
taxa de zoom

Saia do menu

4
Consulte também a Tabela 2 do Capitulo 8.

Selecéo do acoplamento CA

Depois de ser reiniciada, a ferramenta de teste passa pelo
acoplamento CC para que as tensdes CA e CC aparecam
na tela.

Utilize um acoplamento CA quando quiser observar um
sinal CA curto que corre sobreposto a um sinal CC. Para
selecionar o acoplamento CA, faga o seguinte:

S A

Exiba os rétulos de tecla INPUT A.

OH nc

2 Destaque Ac.
Observe que o canto inferior esquerdo da tela exibe o
icone de acoplamento CA: fim.

Vocé pode definir o modo como a configuragédo
automatica afeta essa configuracao; consulte o Capitulo 6
"Alteracéo das op¢Oes de configuracdo automatica”.

Inversé&o da polaridade da forma de onda exibida

Para inverter, por exemplo, a forma de onda da entrada A,
faca o seguinte:

L A

Exiba os rétulos de tecla INPUT A.

(1] nc

Abra 0 menu INPUT A.

Polarity: Banduidth:
Full
Inverted 20 MHz
Uariable 10 kHz
3 ca Selecione Inverted e aceite a
exibicdo da forma de onda
invertida.

Saia do menu.

Por exemplo, uma forma de onda negativa é exibida como
uma forma de onda positiva, o que pode fornecer uma
visualiza¢@o mais significativa. Uma exibicao invertida é
identificada por um identificador de traco invertido ( m) a
direita da forma de onda, e na linha de status abaixo da
forma de onda.
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Sensibilidade de entrada variavel

A sensibilidade de entrada variavel permite ajustar
qualquer sensibilidade de entrada de modo continuo, por
exemplo, para definir a amplitude de um sinal de
referéncia para exatamente 6 divisdes.

A sensibilidade de entrada de uma faixa pode aumentar
até 2,5 vezes, por exemplo, entre 10 mV/div e 4 mV/div na
faixa 10 mV/div.

Para usar a sensibilidade de entrada variavel, por
exemplo, na entrada A, faga o seguinte:

1  Aplique o sinal de entrada
2
AUTO

A configuragdo automética desativara a sensibilidade de
entrada variavel. Agora vocé pode selecionar a faixa de
entrada desejada. Tenha em mente que a sensibilidade
aumentara quando vocé comecar a ajustar a sensibilidade
variavel (a amplitude do traco exibido aumentara).

S A

Realize uma configuragéo
automatica (AUTO deve aparecer
na parte superior da tela)

Exiba os rétulos de tecla INPUT A.

(1], nc

26

Abra 0 menu INPUT A.

Polarity: Banduwidth:
Full

Invertad 20 MHz

Variable 10 kHz

5 COE Selecione e aceite Variable.

Saia do menu.

No canto inferior esquerdo da tela, é exibido o texto A Var.

Selecionar Variable desativara os cursores e a definicao
automatica de faixa de entrada.

7 Pressione mV para aumentar a
sensibilidade; pressione V para
diminuir a sensibilidade.

Nota

A sensibilidade de entrada variavel nao esta disponivel
nas fun¢bes matematicas (+ - X e espectro).
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Aquisi¢céo de formas de onda

Como trabalhar com formas de onda com ruido

Para suprimir o ruido de alta frequéncia nas formas de
onda, vocé pode limitar a largura de banda operacional a
10 kHz ou 20 MHz. Essa fun¢éo suaviza a forma de onda
exibida. Pelo mesmo motivo, ela melhora o acionamento
na forma de onda.

Para escolher a largura de banda de 10 kHz para o
exemplo de entrada A, sigas as etapas abaixo:

S A

Exiba os rétulos de tecla INPUT A.

OH (1]
2 Abra 0 menu INPUT A.
Polarity: Bandwidth:
[Hormal | Full
Inverted 20 MHz
Uariable 10 kHz
3 aa Pule para Bandwidth: e
selecione 10kHz para aceitar a

limitac&o de largura de banda.
Dica

Para suprimir o ruido sem perda de largura de
banda, use a funcdo de média ou desative
Display Glitches.

Uso das funcBes matematicas +, -, x e do modo XY

Vocé pode adicionar (+), subtrair (-) ou multiplicar (x) duas
formas de onda. A ferramenta de teste exibira a forma de
onda com o resultado matematico e as formas de onda de
origem.

O modo XY fornece um gréafico com uma entrada no eixo
vertical e a segunda entrada no eixo horizontal.

As funcBes matematicas realizam uma operacao ponto a
ponto nas formas de onda envolvidas.

Para usar uma funcdo matematica, faga o seguinte:

1 SCOPE

Exiba os rétulos de tecla scoPe.

2 Abra 0 menu WAVEFORM OPTIONS.
Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
Hormal Off Hormal
0ff Fast on... Persistence...
Full HMathematics...
Reference...
3 ca Pule para Waveform: e selecione

Mathematics... para abrir o menu
Mathematics.

Function: Source 1 Source B;
0ff #Y-Mode A A
+ Spectrum B B
- C C
= D D
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4 ce Selecione a fungéo: +, -, X ou 0
modo XY.

5 ca Selecione a primeira forma de
onda: Source 1: A, B,CouD

6 co Selecione a segunda forma de
onda: Source 2: A, B,CouD
Os rétulos de tecla de funcéo
matematica serdo exibidos agora:

SCALE M1+ o

7 2 Pressione @D ® para selecionar
um fator de escala a fim de ajustar
a forma de onda no monitor.

3 Pressione @ ®P para mover a
forma de onda resultante para cima
ou para baixo.

m m m

Ative/desative a forma de onda
resultante (alternancia).

A faixa de sensibilidade do resultado matematico € igual a
faixa de sensibilidade da menor entrada sensivel dividida
pelo fator de escala.
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Uso do espectro da funcdo matematica (FFT)

A fungdo Spectrum mostra o contetido espectral da forma
de onda da entrada A, B, C ou D na cor do traco de
entrada. Ela realiza uma FFT (Fast Fourier Transform,
Transformacéao rapida de Fourier) para transformar a
forma de onda de amplitude do dominio temporal no
dominio de frequéncia.

Para reduzir o efeito de I6bulos laterais (dispersao),
recomenda-se o0 uso da janela automatica. Ela adaptara
automaticamente a parte da forma de onda que é
analisada para concluir um namero completo de ciclos.

A selecéo da janela Hanning ou Hamming ou sem janela
resulta em uma atualizag8o mais rapida, porém a
dispersdo também sera maior.

Certifique-se de que toda a amplitude da forma de onda
permanega na tela

Para usar a fung@o Spectrum, faca o seguinte:

1 [ssore
2 CEEE

Exiba os rétulos de tecla scopPE.

Abra o menu Waveform Options.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
0ff Fast On... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...



Uso do osciloscopio e do medidor 1
Aquisi¢céo de formas de onda

D

(&)

(]

Pule para Waveform: e selecione
Mathematics... para abrir o menu
Mathematics.

Function: Source: Window:

Off #¥-Mode ] futo

+ Spectrum B Hamming
- C Hanning
x D Hone

Selecione Function: Spectrum.

Selecione a forma de onda de
origem do espectro: Source: A, B,
CouD.

Selecione Window: Auto (janela
automatica), Hanning, Hamming
ou None (sem janela).

Aparecera uma tela semelhante a Figura 11.

O canto superior direito da tela exibe SPECTRUM.

Se exibir LOW AMPL, nao sera possivel realizar uma

medida de espectro porque a amplitude da forma de onda
€ muito baixa.

Se o DT ERRADO for exibo, a configuragéo do dominio
de tempo ndo permite que a ferramenta de teste exiba um
resultado de FFT. O ritmo é muito lento, o que pode
resultar em graduacao gréfica, ou muito rapido, resultando
em menos de um periodo de sinal na tela.

7 Realize uma anélise de espectro
no trago A, B, C ou D.

8 Defina a escala de amplitude
horizontal como linear ou
logaritmica.

9 Defina a escala de amplitude

vertical como linear ou logaritmica.

10 Ative/desative a fungéo do
espectro (funcdo de alternancia).
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ATB0 A DA e

100 e "
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10kHz 100kH=z 1MHz 10MHz

IHPUT HORZ. SCI’ILEI VERT. SCALE| SPECTRUM

LIHNEAR LIHEAR | (111 OFF

Figura 11. Medida de espectro

Comparagao de formas de onda

Vocé pode exibir uma forma de onda de referéncia fixa
com a forma de onda real para comparagao.

Para criar uma forma de onda de referéncia e exibi-la com
a forma de onda real, faca o seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla SCOPE.

Abra o menu Waveform Options.

WAUEFORM OPTIONS

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal 0ff Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...

3 ca Pule para o campo Waveform e
selecione Reference... para abrir o

menu WAVEFORM REFERENCE.

WAVEFORM REFERENCE

Rafarence: PassfFail Testing:
On OFf

0ff Store "Fail"
Hew... Store "Pass”




Uso do osciloscopio e do medidor 1
Aquisi¢cdo de formas de onda

Selecione On para exibir a forma
de onda de referéncia. Ela pode
ser:

- alUltima forma de onda de
referéncia usada (se ndo houver,
nao sera exibida nenhuma forma
de onda de referéncia).

- a forma de onda envelope, se
a funcéo de persisténcia Envelope
estiver ativada.

Selecione Recall... para recuperar
uma forma de onda salva (ou um
envelope de forma de onda) na
memoria e usa-la como forma de
onda de referéncia.

Selecione New... para abrir 0
menu new reference.

+1 pizel
+2 pixal
+5 pixal
+10 pixel

Se tiver selecionado New...,
continue na etapa 5; caso
contrério, va para a etapa 6.

Selecione a largura de um
envelope extra que sera
adicionado a forma de onda atual.

Armazene a forma de onda atual e
exiba-a permanentemente, como
referéncia. O visor também exibira
a forma de onda real.

6 ENTER

Para recuperar uma forma de onda salva na memoaria e
usé-la como forma de onda de referéncia, consulte
também o Capitulo 5 Recuperagéo de telas com
configuragdes associadas.

Exemplo de forma de onda de referéncia com um
envelope adicional de +2 pixels:

forma de onda basica
envelope de + 2 pixels

pixels pretos:
pixels cinza:

1 pixel vertical no visor € igual a 0,04 x intervalo/div
1 pixel horizontal no visor é igual a 0,0333 x intervalo/div.
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Teste Aprovado / Reprovado

E possivel usar uma forma de onda de referéncia como
modelo de teste para a forma de onda real. Se ao menos
uma amostra da forma de onda estiver fora do modelo de
teste, a tela com o escopo reprovado ou aprovado sera
armazenada. Podem ser armazenadas até 100 telas. Se
a memoria estiver cheia, a primeira tela sera eliminada em
prol da nova tela que estiver sendo armazenada.

A forma de onda de referéncia mais apropriada para o
teste de Aprovado / Reprovado é um envelope de forma
de onda.

Para usar a fungdo Aprovado / Reprovado utilizando um
envelope de forma de onda, proceda da seguinte forma:

1 Exiba a forma de onda de referéncia como
descrito na se¢éo anterior “Comparacao de
formas de ondas”

2 GO No menu Pass Fail Testing:
selecione

Store “Fail”: serdo armazenadas
todas as telas de escopo com
amostras fora da referéncia

Store “Pass”: serdo armazenadas
todas as telas de escopo sem
amostras fora da referéncia

32

Sempre que uma tela de perfil for armazenada, vocé
ouvira um bip. O Capitulo 3 fornece informag6es sobre
como analisar as telas armazenadas.

Analise de formas de onda

Vocé pode usar as fungdes de andlise CURSOR, ZOOM e
REPLAY para realizar uma analise detalhada da forma de
onda. Essas fungdes séo descritas no Capitulo 3: “Uso
dos recursos Cursors, Zoom e Replay”.



Uso do osciloscopio e do medidor

Como realizar medidas automaticas do medidor (para os modelos 190-xx4)

Como realizar medidas automaticas do
medidor (para os modelos 190-xx4)

A ferramenta de teste oferece véarias medidas automaticas
do medidor. Vocé pode exibir quatro leituras numéricas
grandes: LEITURA 1 ... 4. Essas leituras podem ser
selecionadas de forma independente e as medidas podem
ser realizadas na forma de onda da entrada A, B, C ou D.
No modo METER, as formas de onda néo séo exibidas. O
filtro de inje¢@o 10 kHz HF (consulte Como trabalhar com
formas de onda com ruido na pagina 27) esta sempre no
modo METER.

Selecdo de uma medida do medidor

Para selecionar uma medicéo de corrente na entrada A,
faca o seguinte:

1 Exiba os rétulos da tecla METER.

2 Abra o menu Reading ...
BNl UVUac A ac Temp...
on B U dc A dc

on C Uac+dc A ac+dc
on
OFf

3 Selecione o niimero da leitura a
ser exibida, por exemplo,
READING 1
4 Ga Selecione on A. Observe gue 0
% destaque pula para a medida
atual.

5 G% Selecione a medida A dc....

6 Ga Selecione uma sensibilidade que
corresponda a sonda de corrente
conectada (consulte Ajuste das

configurag@es de tipo de sonda na
pagina 16).

Aparecera uma tela semelhante a Figura 12.

MANUAL <
iy

100 musA

Figura 12. Tela de medidor
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Como realizar medidas relativas do medidor

Uma medida relativa exibe o resultado da medida atual
com relagéo a um valor de referéncia definido.

O exemplo a seguir mostra como realizar uma medida de
tens&o relativa. Primeiro obtenha um valor de referéncia:

1

34

METER

Exiba os rétulos da tecla METER.

Meca uma tensdo a ser usada
como valor de referéncia.

Defina RELATIVE cOmo ON. (ON é
realcado.) O valor de referéncia é
armazenado como referéncia para
medidas subsequentes. Observe
a tecla programéavel ADJUST
REFERENCE (F3) que permite
ajustar o valor de referéncia
(consulte a etapa 5 abaixo).

Meca a tensdo a ser comparada
com a referéncia.

Agora a leitura grande € o valor de entrada real menos o
valor de referéncia armazenado. O valor de entrada real é
exibido abaixo da leitura grande (REAL: xxxx), consulte
Figura 13 .

MANUAL <F
1:1

100 mU/A 1:1

TARELATIVE

+{0,

ACTUAL:+227 A=

Figura 13. Como realizar uma medida relativa

Vocé pode usar esse recurso, por exemplo, quando
precisar monitorar a atividade de entrada (tenséo,
temperatura) com relagéo a um valor vélido conhecido.
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Realizacédo das medigbes do Multimetro (para os modelos 190-xx2)

Ajuste do valor de referéncia

Para ajustar o valor de referéncia, faga o seguinte:

5

6

~

Exiba o menu Adjust Reference.

Selecione a leitura de medida
relativa aplicavel.

Selecione o digito que deseja
ajustar.

@& @D Ajuste o digito. Repita a etapa 7 e

ENTER

a etapa 8 até terminar.

Insira o novo valor de referéncia.

Realizac&o das medi¢des do Multimetro
(para os modelos 190-xx2)

A tela mostra as leituras numéricas das medi¢des na
entrada do medidor.

Realizac&o das conexdes do medidor

Use as duas entradas para jaques banana de 4 mm
vermelho (V) ) e preto (COM) com isolamento de
seguranca para as fungdes do Medidor. (Vide Figura 14).

Nota

Um uso tipico dos cabos de teste do Medidor e
dos acessorios é mostrado no Capitulo 8.

CAT Il 1000V
CAT IV 600V

Figura 14. Conex8es do Medidor
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Medicéo dos valores de resisténcia

Para medir uma resisténcia, siga as instru¢des abaixo:

1

N

36

Ligue os cabos de teste vermelho e preto
provenientes das entradas dos jaques banana
de 4 mm para o resistor.

st
L

Visualize as etiquetas da tecla
METER.

RELATIVE ADJUST
MEASURE... | [7T" oFF |REFERENCE...

Abra 0 menu MEASUREMENT
(medicéo).

Measure :

0hms U ac A ac
Continuity % Udc A dc
U ac+dc A ac+dc

Temp...

Destaque Ohms.

Selecione medi¢cao de Ohms.

O valor do resistor € mostrado em ohms. Observe
também que é mostrado o gréafico de barras. (Vide
Figura 15).

43/7Q

[, C e
0 100 200 300 400 000

RELATIVE
MEASURE... OH

Figura 15. Leituras do Valor do resistor
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Realizacédo das medigbes do Multimetro (para os modelos 190-xx2)

Realizac&o de uma medigado de corrente

A corrente pode ser medida tanto no modo osciloscépio
como no modo medidor. O modo osciloscépio tem a
vantagem de apresentar duas formas de onda durante a
realizacdo das medi¢des.

O modo medidor tem a vantagem de oferecer uma alta
resolucéo da medigao.

O exemplo seguinte explica uma medi¢c&o de corrente
tipica no modo medidor.

Figura 16. Ajuste da medicao

Atengao 3 Abra 0 menu MEASUREMENT
Leia atentamente as instrugdes acerca da (medigao).
ponta de corrente que vocé esta utilizando.
Heasure :
Para ajustar o aparelho de teste, siga as instru¢des B e Do npes
abaixo: U ac+de A acedc

Temp...

1  Conecte uma sonda de corrente (ex.: Fluke i410 4 o Destaque A ac.
opcional) entre as entradas de tomada banana de CO°
4 mm e o condutor a ser medido.

Certifique-se de que os conectores vermelho e 5 ENTER Abra 0 submenu CURRENT PROBE
preto correspondem as entradas de tomada (ponta de corrente).
banana preta (Vide Figura 16).
Sensitivity:
2 Visualize as etiquetas da tecla Lol Rt
10 mU/A| 10 WA

METER. 100 mY/A 100 /A

OH
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de corrente. Destaque a respectiva
sensibilidade no menu, por ex.
1 mV/A.

6 Cab Observe a sensibilidade da ponta

Aceite a medicéo de corrente.

7 ENTER

Agora, aparecerd uma tela como a mostrada na Figura 17.

ArP.
PROEBE.
|| - - ¥l0nUinv + || -
a
|IIIIIII_IIIIIII!IIIIIII_IIIIIII!IIIIIIIjIIIIII!IIIIIII_IIIIIII[IIIIII_ |
0 10 20 30 40 500

RELATIVE
MEHSURE...I T " OFF

Figura 17. Leituras das medigcdes em ampéres
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Selecdo dos intervalos Auto/Manual

Para ativar o intervalo manual, siga as instru¢es abaixo
durante as medi¢Ges com o medidor:

1 MANUAL Ativa o intervalo manual.
AUTO

2 v Aumenta (V) ou diminui (mV) o

intervalo.
RANGE

\%
Veja como muda a sensibilidade do grafico de barras.

Use o intervalo manual para ajustar uma sensibilidade do
gréfico de barras e um ponto decimal fixos.

3 MANUAL
AUTO

Uma vez no modo automético, a sensibilidade do gréafico
de barras e o ponto decimal sdo automaticamente
regulados enquanto sinais diferentes s@o controlados.

Escolha o intervalo automatico
novamente.
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Realizacédo das medigbes do Multimetro (para os modelos 190-xx2)

Como realizar medidas relativas do medidor

Uma medida relativa exibe o resultado da medida atual
com relagéo a um valor de referéncia definido.

O exemplo a seguir mostra como realizar uma medida de
tens&o relativa. Primeiro obtenha um valor de referéncia:

1 Exiba os rétulos da tecla METER.

2 Meca uma tenséo a ser usada
como valor de referéncia.

3 Defina RELATIVE COMO ON. (ON é
realcado.) O valor de referéncia é
armazenado como referéncia para
medidas subsequentes. Observe
a tecla programéavel ADJUST
REFERENCE (F3) que permite
ajustar o valor de referéncia
(consulte a etapa 5 abaixo).

4 Meca a tensdo a ser comparada
com a referéncia.

Agora a leitura grande € o valor de entrada real menos o
valor de referéncia armazenado. O grafico de barras
indica o valor real da entrada. O valor real da entrada e o
valor de referéncia séo mostrados abaixo da leitura maior
(REAL: xxxx REFERENCIA: xxx). Veja a Figura 18.

UoLT

1- - iy LTEEﬁSnTs’_l + 1

RELATIVE

+310/mV=

0 100 200 300 400 500my

ACTUAL : 4769mU= REFEREHCE: 1662mU=

0OH

Figura 18. Como realizar uma medida relativa
Vocé pode usar esse recurso, por exemplo, quando

precisar monitorar a atividade de entrada (tenséo,
temperatura) com relagéo a um valor valido conhecido.
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Ajuste do valor de referéncia

Para ajustar o valor de referéncia, faga o seguinte:

5

(o2}

40

&®

Exiba o menu Adjust Reference.

Selecione o digito que deseja
ajustar.

Ajuste o digito. Repita a etapa 6 e
a etapa 7 até terminar.

Insira o novo valor de referéncia.



Sobre este Capitulo

Este capitulo apresenta uma introducéo passo a passo
sobre as func¢des do gravador da ferramenta de teste. A
introducao fornece exemplos para mostrar como usar 0s

menus e realizar operagfes basicas.

Como abrir o menu principal do
gravador

Primeiro escolha uma medida no modo do osciloscopio e
do medidor. Agora vocé pode escolher as fungdes do
gravador no menu principal do gravador. Para abrir o

menu principal, faca o seguinte:

1

Abra o menu principal do
gravador. (Consulte Figura 19).

Capitulo 2
Uso das fung¢des do gravador

Trend Plot Meter

Figura 19. Menu principal do gravador

O medidor Trendplot s6 esta presente nos modelos
190-xx2.

41



ScopeMeter® Test Tool 190 Series Il
Manual do usuério

Registro gréafico de medi¢gdes em fungéo
do tempo (TrendPlot™)

Use a funcdo TrendPlot para criar um grafico das medidas
do osciloscépio ou medidor (leituras) em fung&o do tempo.

Nota

Como a navegacao do Trendplot Scope e a do
Trendplot Meter s&o idénticas, somente o
Trendplot Scope é explicado nas proximas
secgoes.

42

Como iniciar a fungéo TrendPlot

Para iniciar um TrendPlot, faga o seguinte:

1 Realize medidas automaticas do osciloscépio ou
medidor (consulte o Capitulo 1). As leituras
serdo colocadas no grafico.

2
3 @@ Destaque Trend Plot.

4 ENTER

A ferramenta de teste grava constantemente as leituras
digitais das medidas e as exibe como um grafico. O
gréfico de TrendPlot rola da direita para a esquerda como
um gravador de graficos impressos.

Abra 0 menu principal RECORDER.

Inicie a gravacéo de TrendPlot.

Observe que o tempo gravado desde o inicio aparece na
parte inferior da tela. A leitura atual aparece na parte
superior da tela. Consulte Figura 20.



Uso das funcbes do gravador 2
Registro grafico de medigées em funcédo do tempo (TrendPlot™)

Nota

Quando o TrendPlot trabalha com duas leituras
simultaneamente, a area da tela é dividida em
duas secdes de quatro divisdes cada. Quando o
TrendPlot trabalha com trés ou quatro leituras
simultaneamente, a area da tela é dividida em
trés ou quatro secdes de duas divisdes cada.

A 513 kHz

- +BILOKH,
L 46004
SAEAO G
0.50U 2.00Hz 5s
STOP HORMAL

Figura 20. Leitura da TrendPlot

5 Defina RECORDER COMO STOP para
congelar a funcéo do gravador.
6 Defina RECORDER COMO RUN para
reiniciar.
Nota

O TrendPlot ndo pode ser usado nas medidas do
osciloscépio relacionadas ao cursor. Como
alternativa, € possivel utilizar o software
FlukeView® ScopeMeter®.

Quando a ferramenta de teste esta no modo automatico, a
escala vertical automatica é usada para ajustar o grafico

de TrendPlot na tela.
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Exibic&o dos dados registrados

Na visualizag&o normal (NORMAL), somente as 12 divisGes
registradas mais recentemente séo exibidas na tela.
Todas as gravacdes anteriores sdo armazenadas na
memodria.

VIEW ALL mostra todos os dados na memoaria:

7 Exibe uma viséo geral da forma
de onda completa.

Pressione varias vezes para alternar entre a
visualiza¢@o normal (NORMAL) e a viséo geral (VIEw ALL)

Quando a memdria do gravador estiver cheia, um
algoritmo de compactacao automéatica sera usado para
compactar todas as amostras na metade da memoria sem
a perda de transientes. A outra metade da memoria do
gravador estard livre novamente para continuar gravando.
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Alteracdo das opc¢8es do gravador

No canto inferior direito do monitor, a linha de status
indica uma hora. Vocé pode escolher essa hora para
representar o horario inicial da gravacao ("Time of Day")
ou o tempo decorrido desde o inicio da gravacao ("From
Start”).

Para alterar a referéncia de hora, comece a partir da
etapa 6 do seguinte modo:

7 Abra 0 menu RECORDER OPTIONS.
Reference:
Time of IJai.l

8 ca Selecione Time of Day ou From
Start

Desativacdo da Apresentacdo da TrendPlot

9 Saia da fungdo do gravador.



Uso das funcbes do gravador 2

Registro das formas de onda do oscilosc6pio na memoria profunda (registro do osciloscépio)

Registro das formas de onda do
osciloscopio na memoaria profunda
(registro do osciloscOpio)

A fungdo scope RECORD € um modo de rolagem que
registra uma forma de onda longa de cada entrada ativa.
Essa fungéo pode ser usada para monitorar formas de
onda como sinais de controle de movimento ou o evento
de inicializagcdo de uma fonte de alimentagdo sem
interrupgao (no-break). Durante a gravagao, os transientes
rapidos sdo capturados. Devido & memdria profunda, a
gravacao pode ser feita para mais de um dia. Essa fun¢éo
é semelhante ao modo de rolagem em muitos DSOs, mas
tem uma memoria mais profunda e uma funcionalidade
melhor.

Como iniciar uma funcéo de registro do
osciloscopio

Para registrar, por exemplo, a forma de onda da entrada A
e da entrada B, faga o seguinte:

1 Apligue um sinal a entrada A e a entrada B.

2 RECORDER

3 ce No menu principal do gravador,
destaque Scope Record e inicie

a gravagao.

Abra 0 menu principal RECORDER.

A forma de onda se desloca da direita para a esquerda na
tela como um gravador grafico normal. (Consulte Figura
21).

=
STOPPED

ﬂ ________ !

A=100mY B=100my shme  Volaidis

STOP HORMAL
Figura 21. Registro de formas de onda
Observe que a tela exibe o seguinte:

e O tempo decorrido desde o inicio na parte superior da
tela.

e O status na parte inferior da tela, que inclui a
configuragéo 'time/div', bem como o periodo total que
cabe na memoria.

Nota

Para obter leituras precisas, é recomendado
deixar o instrumento aquecer primeiro por cinco
minutos.
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Exibic&o dos dados registrados Uso do registro do osciloscopio no modo de

S varredura simples
Na visualizagdo Normal, as amostras que aparecem na

tela sdo armazenadas na meméria profunda. Quando a Use a fungéo Single Sweep do gravador para interromper
memoria fica cheia, a gravagéo continua, trocando os a gravacdo automaticamente quando a memoria profunda
dados na memodria e excluindo as primeiras amostras da estiver cheia.

memoria.

Continue a partir da etapa 3 da sec¢é&o anterior:
No modo View All, o conteido completo da memaria é

exibido na tela. 4 Pare a gravacéo para
desbloquear a tecla programavel
4 Pressione para alternar entre OPTIONS...

VIEW ALL (visdo geral de todas as

amostras gravadas) e a 5 Abra 0 menu RECORDER OPTIONS.

visualizagdo NORMAL.

Reference: Display Mode:

Vocé pode analisar as formas de onda gravadas usando =iy B singla Swaap
as fungdes Cursors e Zoom. Consulte o Capitulo 3: “Uso 20 khz on Trigger ...

dos recursos Replay, Zoom e Cursors”.

6 ce Pule para o campo Mode,
selecione Single Sweep e aceite

as opgoes do gravador.

7 Inicie a gravagéo.
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Uso do acionamento para iniciar ou parar o
registro do osciloscoépio

Para registrar um evento elétrico que causou uma falha,
talvez seja util iniciar ou parar uma gravacdo em um sinal
do acionador:

Start on trigger para iniciar a gravagao; a gravacgao é
interrompida quando a memdria profunda fica cheia

Stop on trigger para parar a gravagao.

Stop when untriggered para continuar gravando
contanto que o proximo acionador esteja em uma diviséo
no modo ‘view all'.

Nos modelos 190-xx4, o sinal na entrada BNC que foi
selecionada como fonte acionadora deve causar o
acionamento.

Nos modelos 190-xx2, o sinal aplicado as entradas das
tomadas banana (EXT TRIGGER (in)). deve causar o
acionamento. A fonte acionadora é automaticamente
definida como Ext. (externa).

Para configurar a ferramenta de teste, continue a partir da
etapa 3 da secéo anterior:

4 Aplique-a ao sinal a ser gravado na(s)
entrada(s) BNC.

5 Pare a gravagao para
desbloquear a tecla programével
OPTIONS...

6 Abra 0 menu RECORDER OPTIONS.
Reference: Di.f)plag Mode:
Time of Da Glitches: Single Sueep
m‘ Glitch On continuous
20 kHz on Trigger|Ext...

7 ce Passe para o campo Mode:,
% selecione on Trigger... (modelos

190-xx4) ou on Ext. (modelos
190-xx2) para abrir os menus
start single sweep on
triggering (iniciar varredura
simples ao acionar) ou start
single sweep on ext. (iniciar
varredura simples com
acionamento externo).

Conditions:

Start on trigger|
Stop on trigger
Stop when untriggered

Conditions:

Start on trigger
Stop on trigger
Stop when untriggered

8 CO Selecione um dos itens de
Conditions: e aceite a selecéo.

Para o acionamento externo (190-xx2), continue no passo
9.
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Selecione a inclinacdo de
acionamento desejada (Slope:)
e passe para Level:

° g

o
10 ca Selecione o nivel de
acionamento, 0,12V ou 1,2V, e
aceite todas as opcdes do
gravador.

11  Aplique um sinal de acionamento nas entradas
banana vermelha e preta de acionamento
externo.

Durante a gravagdo, as amostras sdo salvas
constantemente na memoéria profunda. As 12 (ltimas
divisdes gravadas sao exibidas na tela. Use o recurso
View All para exibir o contetdo completo da memoéria.

Nota

Para saber mais sobre a fungéo Single Shot do
acionador, consulte o Capitulo 4 “Acionamento
das formas de onda”.
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=z
STOPPED

A=100mUY 43 Fatal: 2h

STOP HORMAL

Figura 22. Registro de varredura simples acionado

Analise de um TrendPlot ou registro do
osciloscopio

No TrendPlot ou em um registro do osciloscépio, vocé
pode usar as fungdes de analise CURSORS e ZOOM
para realizar uma andlise detalhada da forma de onda.
Essas funcdes sdo descritas no Capitulo 3: “Uso dos
recursos Replay, Zoom e Cursors”.



Capitulo 3

Uso dos recursos Replay, Zoom e Cursors

Sobre este Capitulo

Este capitulo abrange a finalidade das fun¢des de analise
Cursor, Zoom e Replay. Essas fun¢des podem ser
usadas com uma ou mais das fun¢des principais Scope,
TrendPlot ou Scope Record.

E possivel combinar duas ou trés funcdes de andlise.
Uma aplicagéo tipica que usa essas fung¢des é mostrada
abaixo:

e Primeiro, reproduza as Ultimas telas para encontrar a
tela desejada.

e Em seguida, amplie o evento de sinal.

e Finalmente, realize medidas usando os cursores.

Reproducéo das 100 telas mais recentes
do osciloscopio

No modo do osciloscépio, a ferramenta de teste armazena
automaticamente as 100 telas mais recentes. Quando
vOCé pressiona a tecla HOLD ou a tecla REPLAY, 0 contetido
da memoria é congelado. Use as fun¢des do menu
REPLAY para "voltar no tempo", percorrendo as telas
armazenadas para encontrar a tela desejada. Esse
recurso permite capturar e visualizar sinais, mesmo que
vocé ndo tenha pressionado HOLD.
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Reproducéo passo a passo
Para percorrer as Ultimas telas do osciloscopio, faca o
seguinte:
1 No modo do osciloscépio, abra o
MeNnu REPLAY.

SCREEN =51 21:37:42

Observe que o traco é congelado
€ que REPLAY aparece na parte
superior da tela (consulte Figura
23).

2 Percorra as telas anteriores.

3 Percorra as préximas telas.

Observe que a parte inferior da area da forma de onda

exibe a barra de reproducdo com o nimero da tela e o
carimbo de data/hora relacionado:

SCREEH =51 91:37:42
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01701 21:37:42
REPLAY-5

21:37:42

Figura 23. Reproducdo de uma forma de onda

A barra de reproducéo representa as 100 telas
armazenadas na memoria. O icone [E&| representa a
imagem que esta sendo exibida na tela (neste exemplo:
SCREEN -51). Se a barra estiver parcialmente branca, isso
indica que a memdéria ndo esté totalmente cheia com 100
telas.

A partir desse ponto, vocé pode usar as fun¢cdes Zoom e
Cursor para estudar o sinal em mais detalhes.



Uso dos recursos Replay, Zoom e Cursors 3

Reproducéo das 100 telas mais recentes do osciloscopio

Reproducé&o continua

Vocé também pode reproduzir as telas armazenadas
continuamente, como se estivesse reproduzindo uma fita
de video.

Para reproduzir continuamente, faca o seguinte:

1 No modo do osciloscépio, abra o
menu REPLAY.

SCREEN -51 21:37:42

Observe que o traco é congelado
€ que REPLAY aparece na parte
superior da tela.

2 Reproduza continuamente as
telas armazenadas em ordem
crescente.

Aguarde até a tela com o evento de sinal desejado
aparecer.

3 Interrompa a reproducéo
continua.

Desativacdo da funcdo Replay

4 Desative REPLAY.

Captura automética de 100 telas intermitentes

Quando vocé usar a ferramenta de teste no modo
acionado, 100 telas acionadas serdo capturadas.

Ao combinar os recursos do acionador com a
possibilidade de capturar 100 telas para reproducao
posterior, vocé pode deixar a ferramenta de teste sem
supervisdo para capturar anomalias de sinais
intermitentes. Desse modo, vocé pode usar o Pulse
Triggering como acionador e capturar 100 panes
intermitentes ou capturar 100 inicializagbes do no-break.

Para obter instru¢des de acionamento, consulte o Capitulo
4: “Acionamento de formas de onda”.
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Ampliacdo de uma forma de onda

Para obter uma visualizacdo mais detalhada de uma
forma de onda, vocé pode ampliar a forma de onda
usando a fun¢éo zoom.

Para ampliar uma forma de onda, faga o seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla zoowm.

E— T e—
OFF (1]

ZOOM aparece na parte superior da
tela e a forma de onda é ampliada.

2 @D  Amplie (diminua time/div) ou
o diminua (aumente time/div) a forma
de onda.
3 c D Role. Uma barra de posicéo exibe a
posicéo da parte ampliada em

relacdo a forma de onda total.
Dica

Mesmo que os nomes das teclas nao sejam
exibidos na parte inferior da tela, ainda sera
possivel usar as setas para ampliar e diminuir.
Vocé também pode usar a tecla s TIME ns para
aumentar e diminuir.

52

c=1U . - 2ms Trig:z CI
— e
OFF OH

Figura 24. Ampliacéo de uma forma de onda

Observe que a parte inferior da area da forma de onda
exibe a proporcao de zoom, a barra de posi¢do e time/div
(consulte Figura 24). O intervalo de zoom depende da
quantidade de amostras de dados armazenadas na
memoria.

Desativacéo da fungdo Zoom
4 Desative a fungdo zoom.
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MedicBes com cursores

Medi¢cbes com cursores

Os cursores permitem-lhe fazer medi¢8es digitais precisas
em formas de ondas. Isso pode ser feito em formas de
onda dinamicas, formas de onda gravadas e formas de
onda salvas.

Uso de cursores horizontais em uma forma de onda

Para utilizar os cursores em uma medig&o de tensao, faca
0 seguinte:

No modo do osciloscépio, exiba as
funcdes das teclas dos cursores.

1 CURSOR

MovE S A

2 1 Pressione para destacar B.
Observe que sdo exibidos os dois
cursores horizontais.

2 Destaque o cursor superior.

Mova o cursor superior para a
posicdo desejada na tela.

5 2 Destaque o cursor inferior.

w

Mova o cursor inferior para a
posicdo desejada na tela.

Nota

Mesmo que 0s nomes das teclas ndo sejam
exibidos na parte inferior da tela, ainda sera
possivel usar as setas. Isso permite que vocé
tenha controle total dos dois cursores na
visualizagdo de tela inteira.

A=1U 20ms Tria: AT
i MOVE . A

Figura 25. Medigdo de tensdo com cursores

A tela mostra a diferenca de tenséo entre os dois cursores
e a tensédo nos cursores. Consulte Figura 25.

Use cursores horizontais para medir a amplitude, o valor
maximo e minimo ou ultrapassagem dos limites de uma
forma de onda.
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Uso de cursores verticais em uma forma de 6 c D Mova o cursor esquerdo para a
onda posicédo desejada na forma de
Para usar os cursores em uma medida de tempo (T, 1/T), onda.

em uma medida mVs-mAs-mWSs ou uma medida RMS da -

secdo de traco entre os cursores, faga o seguinte: [ D e e

1 No modo do osciloscépio, exiba

as funcgbes das teclas dos = Ji2 AUTO
cursores. T i
T} MOVE <|’ T (] S EECERREREE (EXRERE
2 Pressione para destacar I
Observe que sdo exibidos os dois =L T o
cursores verticais.Os oo e
marcadores (—) identificam o IETURREINY ISP
ponto em gque 0S cursores cruzam Lo S i e
a forma de onda. 20ms Trig: AT
A
3 Escolha, por exemplo, a medida _ ]
de tempo: T Figura 26. Medida de tempo com cursores
4 Escolha o traco no qual deseja 8 c ’ Mova o cursor direito para a
colocar os marcadores: posicdo desejada na forma de
A B, C, D Ou M (matematica). onda.
5 Destague o cursor esquerdo. A tela mostra a dlierenga de tempo entre os cursores e a
diferenga de tenséo entre os dois marcadores. Consulte
Figura 26.
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Selecione OFF para desativar os
cursores.
Notas

— ParamVs, selecione o tipo de sonda
"Voltage".

— ParamAs, selecione o tipo de sonda
"Current".

— Para mWs, selecione a fungéo
matematica x e o tipo de sonda
"Voltage" para um canal e "Current"
para o outro canal.

Uso dos cursores em uma forma de onda de
resultado matematico (+ - x)

As medidas com cursor localizadas, por exemplo, na
forma de onda AxB fornecerdo uma leitura em Watts se a
entrada A medir (mili)Volts e a entrada B medir
(mili)Amperes.

Para outras medidas com cursor localizadas, por exemplo,
em uma forma de onda A+B, A-B ou AxB, nenhuma leitura
estaréa disponivel se a unidade das entradas A e B for
diferente.

Uso dos cursores em medidas de espectro

Para realizar uma medida com cursor em um espectro,
faca o seguinte:

1 Na medida Spectrum, exiba o
rétulo da tecla do cursor.

(15 oo Bt SN LiNEAR | (11 OF

2 Mova o cursor e observe as
leituras na parte superior da tela.
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MedicOes de tempo de subida

Para medir o tempo de subida, faca o seguinte:

1 CURSOR No modo do osciloscépio, exiba as
funcdes das teclas dos cursores.

Pl MOVE S e
2 il Pressione para destacar ll (tempo
de subida). Observe que sao
exibidos os dois cursores
horizontais.

4 Para vérios tracos, selecione o traco
desejado A, B, C, D ou M (se uma
funcdo matematica estiver ativa).

4 3 Selecione MANUAL ou AUTO (essa
acédo realiza automaticamente as
etapas de 5 a 7).

Mova o cursor superior até atingir o
maximo (100%) da altura do trago. A
tela mostra um marcador a 90% da
altura.

w

6 2 Destaque o outro cursor.
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7

@& @ Mova o cursor inferior até atingir o

minimo (0%) da altura do traco. A
tela mostra um marcador a 10% da
altura.

A leitura mostra o tempo de subida de 10% a 90% da
amplitude do traco.

I HIGH +134 U =F
i] u34 HS  LOW -162 U 1/2 AUTO

A=500mY 400ns Trig: AT

I MAHUAL

Figura 27. Medida do tempo de subida

Observacao

Um acesso direto ao Tempo de elevagéo ou
Tempo de queda com os cursores ativados é
possivel por meio da sequéncia de teclas
OSCILOSCOPIO, F2 — LEITURA e a selecéo de
Tempo de elevacédo ou Tempo de queda.



Capitulo 4

Acionamento de formas de onda

Sobre este Capitulo

Este capitulo fornece uma introdugédo as fungdes do
acionador da ferramenta de teste. O acionamento informa
0 instrumento quando deve comegar a exibir a forma de
onda. Vocé pode usar o acionamento totalmente
automatico, assumir o controle de uma ou mais funcdes
principais do acionador (acionamento semiautomatico) ou
usar fungdes dedicadas do acionador para capturar
formas de onda especiais.

Veja algumas aplicacdes tipicas do acionador:
e Use afuncdo Connect-and-View™ para realizar o

acionamento totalmente automatico e exibir de modo
instantaneo quase todas as formas de onda.

Se o sinal ficar instavel ou tiver uma frequéncia muito
baixa, vocé podera controlar o nivel, a inclinagéo e o
atraso do acionador para visualizar melhor o sinal.
(Consulte a proxima se¢éo.)

Para aplicagbes dedicadas, use uma das quatro
fungbes manuais do acionador:

Acionamento de borda
Acionamento de video
Acionamento de largura de pulso

Acionamento externo (somente modelos
190-xx2)
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Definicdo de nivel e inclinagédo do
acionador

A funcdo Connect-and-View™ permite realizar operagées
sem controle direto para exibir sinais desconhecidos
complexos.

Quando a ferramenta de teste estiver no intervalo manual,
faca o seguinte:

MA
AU

O acionamento automatico garante uma exibigcao estavel
de praticamente qualquer sinal.

Realize uma configuracédo
automatica. AUTO aparece no canto
superior direito da tela.

A partir desse ponto, vocé pode assumir controles basicos
do acionador como nivel, inclinacéo e atraso. Para
otimizar o nivel e polaridade de sincronismo
manualmente, faga o seguinte:

1
> EEEE

Exiba os rotulos de tecla TRIGGER.
oL I AUTO LEVEL

Acione na inclina¢&o positiva ou na

inclinacéo negativa da forma de

onda selecionada.

Em Dual Slope Triggering ( X), a

ferramenta de teste é acionada na
inclinacéo positiva e na inclinagcao
negativa.
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Habilite as teclas de seta para
ajustar o nivel do acionador manual.

3

: Z*Z

A=10 U 40ps Trig: AT

Figura 28. Tela com todas as informagdes do acionador

4 0’ Ajuste o nivel do acionador.

Observe o icone do acionador I que indica a posigéo, o
nivel e a inclinagdo do acionador.

Na parte inferior da tela, os parametros do acionador séo
exibidos (consulte Figura 28). Por exemplo, Triqg : AT
indica que a entrada A é usada como fonte de
acionamento com uma inclinagéo positiva.

Quando um sinal valido do acionador for encontrado, a
tecla do acionador acenderéa e os parametros do
acionador aparecerdo em preto.
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Uso do atraso do acionador ou do pré-acionador

Quando nenhum acionador for encontrado, os parametros
do acionador aparecerdo em cinza e a luz da tecla sera
apagada.

Uso do atraso do acionador ou do preé-
acionador

Vocé pode comecgar a exibir a forma de onda algum tempo
antes ou depois de o ponto do acionador ter sido
detectado. Inicialmente, vocé tem meia tela (6 divisdes) da
visualizacéo do pré-acionador (atraso negativo).

Para definir o atraso do acionador, faga o seguinte:

5 ‘: Mantenha a tecla pressionada para

ajustar o atraso do acionador.

Observe que o icone do acionador Ise move na tela para
mostrar a nova posic¢ao do acionador. Quando a posi¢ao
do acionador se move para a esquerda na tela, o icone do
acionador se transforma em *J para indicar que vocé
selecionou um atraso do acionador. Mova o icone para a
direita na tela para acessar a visualizacéo do pré-
acionador. Desse modo, vocé pode ver o que aconteceu

antes do evento do acionador ou 0 que causou 0
acionamento.

No caso de um atraso do acionador, o status na parte
inferior da tela mudara. Por exemplo:

Ar +H5300.0ms

Indica que a entrada A é usada como fonte de
acionamento com uma inclinagéo positiva. O valor

500,0 ms indica o atraso (positivo) entre o ponto do
acionador e a exibicdo da forma de onda.

Quando um sinal valido do acionador for encontrado, a
tecla do acionador acendera e os parametros do
acionador aparecerdo em preto.

Quando nenhum acionador for encontrado, os parametros
do acionador aparecerdo em cinza e a luz da tecla sera

apagada.
H \

} 500 ms -

8‘division
Figura 29. Atraso do acionador ou visualiza¢céo do
pré-acionador

Figura 29 mostra um exemplo de um atraso do acionador
de 500 ms (superior) e um exemplo de uma visualiza¢éo
do pré-visualizador com 8 divisdes (inferior).
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Opcdes automaticas do acionador

No menu do acionador, as configuragcdes de acionamento
automatico podem ser alteradas do seguinte modo.
(Consulte também o capitulo 1: “Exibicao de um sinal
desconhecido com Connect-and-View”)

1 [:] Exiba os rotulos de tecla TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

Nota

Os rétulos de tecla TRIGGER podem variar
dependendo da ultima funcéo do acionador
usada.

2 Abra 0 menu TRIGGER OPTIONS.

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

3 c% Abra 0 menu AUTOMATIC TRIGGER.

Automatic Trigger on Signals:

> 1 Hz
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Se o intervalo de frequéncia do acionamento automatico
for definido como > 15 Hz, a funcdo Connect-and-View™
responderd mais rapidamente. A resposta € mais rapida
porque a ferramenta de teste € instruida a ndo analisar
componentes com sinal de baixa frequéncia. No entanto,
guando vocé medir frequéncias inferiores a 15 Hz, a
ferramenta de teste devera ser instruida a analisar
componentes de baixa frequéncia para acionamento
automatico:

4 ce Selecione > 1 Hz e volte a tela de
medida.



Acionamento de formas de onda 4
Acionamento nas bordas

Acionamento nas bordas

Se o sinal ficar instavel ou tiver uma frequéncia muito
baixa, use o acionamento de borda para obter controle
total do acionador manual.

Para acionar nas bordas crescentes da forma de onda da
entrada A, faga o seguinte:

1 : Exiba os rotulos de tecla TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

2 Abra 0 menu TRIGGER OPTIONS.

Trigger:

On Edges...
Uideo on A...
Pulse Width on A...

3 COE Abra 0 menu TRIGGER ON EDGE.
Update: Trigger Filter: HCycle:
0FF 364

On Trigger Hoise Reject FE3
Single Shot HF Reject

Quando Free Run for selecionado, a ferramenta de teste
atualizara a tela mesmo se nao houver acionadores. Um
traco sempre aparece na tela.

Quando On Trigger for selecionado, a ferramenta de
teste precisara de um acionador para exibir uma forma de
onda. Use esse modo se desejar atualizar a tela somente
guando ocorrer um acionamento valido.

Quando Single Shot for selecionado, a ferramenta de
teste aguardara um acionador. Depois de receber um
acionador, a forma de onda é exibida e o instrumento é
definido como HOLD.

Na maioria dos casos, é recomendado usar 0 modo Free
Run:

4 co Selecione Free Run, pule para
Trigger Filter.

5 COE Defina Trigger Filter como Off.

Observe que os rétulos de tecla na parte inferior da tela
foram adaptados para permitir a sele¢éo de outras
configuragdes especificas do acionador de borda:

= T LEVEL #
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Acionamento em formas de onda com ruido

Para diminuir os artefatos na tela durante o acionamento
em formas de onda com ruido, vocé pode usar um filtro de
acionamento. Continue a partir da etapa 3 do exemplo
anterior do seguinte modo:

4 co Selecione On Trigger, pule para
Trigger Filter.

5 00 Defina Noise Reject ou HF Reject
como On. Isso é indicado por um
icone de acionamento maior [.

Quando Noise Reject estiver ativado, uma lacuna de
acionamento maior sera aplicada.

Quando HF Reject estiver ativado, o ruido de alta
frequéncia no sinal do acionador (interno) sera suprimido.

Aquisicéo simples

Para captar eventos Unicos, vocé pode realizar uma
aquisicd@o single shot (atualizagdo Unica da tela). Para
configurar a ferramenta de teste para uma aquisigao Unica
da forma de onda da entrada A, continue a partir da etapa
3 (pagina 61) novamente:

4 COE Selecione Single Shot.
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A palavra MANUAL aparece na parte superior da tela
indicando que a ferramenta de teste esta aguardando um
acionador. Assim que a ferramenta de teste receber um
acionador, a forma de onda seréa exibida e o instrumento
sera definido como em espera. Isso €é indicado pela
palavra HOLD na parte superior da tela.

A ferramenta de teste agora terd uma tela como Figura 30.
5
RUN
Dica

A ferramenta de teste armazena todas as capturas
Unicas na memoria de reproducéo. Use a funcao
Replay para observar todas as capturas Unicas
armazenadas (consulte o Capitulo 3).

Prepare a ferramenta de teste para
uma nova captura unica.

SINGLE
HOLD

fim5 U 20us Trig: AT
1 T LEVEL =

Figura 30. Realizagdo de uma medida de captura Unica
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Acionamento do ciclo N

O acionamento do ciclo N permite que vocé crie uma
imagem estavel, por exemplo, para formas de onda de
exploséo do ciclo N.

Cada préximo acionador é gerado depois que a forma de
onda cruza o nivel do acionador N vezes na dire¢cdo que
condiz com a inclinagéo selecionada do acionador.

Para selecionar o acionamento do ciclo N, continue a
partir da etapa 3 (pagina 61) novamente:

4 co Selecione On Trigger ou Single
Shot, pule para Trigger Filter.

5 co Selecione um Trigger Filter ou
defina-o como Off.

6 COE Defina NCycle como On

Observe que os rétulos de tecla na parte inferior da tela
foram alterados para permitir a sele¢édo de outras
configuragdes especificas de ciclo N do acionador:

LEVEL =
HCYCLE

Defina o nimero de ciclos N

|
8 @@ Alusteonivel do acionador

Os tracos com acionamento do ciclo N (N = 2) e sem o
acionamento do ciclo N sdo mostrados em Figura 31.

-
MAHUAL

A=2 U 4ms AT + D2Cy
LEUEL =

A I HCYCLE 4

Figura 31. Acionamento do ciclo N
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Acionamento em formas de onda
externas (modelos 190-xx2)

Use o acionamento externo quando desejar mostrar
formas de onda nas entradas A e B e acionar um terceiro

sinal. E possivel selecionar o acionamento externo com
acionamento automatico ou com acionamento de borda.

1 Forneca um sinal para as entradas de tomada
banana de 4 mm vermelha e preta.

Neste exemplo, continuamos a partir do exemplo Acionar
nas Bordas. Para escolher o sinal externo como fonte
acionadora, continue da seguinte forma:

2 [E5]  Mostre os rétulos da tecla ACIONAR
(em bordas) .

i T LEVEL %

3 Selecione acionamento de borda
Ext (externo).
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Observe que os rétulos da tecla na parte inferior da tela
foram adaptados para permitir a selegdo de dois niveis
diferentes de acionamento externo: 0,12V e 1,2 V:

Ext I 1.20
4 Selecione 1,2V no rétulo Ext
LEVEL.

A partir deste ponto, o nivel de acionamento é fixado e é
compativel com sinais logicos.
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Acionamento em sinais de video

Acionamento em sinais de video

Para acionar em um sinal de video, primeiro selecione o
padrédo do sinal de video que serd medido:

1

Apligue um sinal de video na entrada A

vermelha.

TRIGGER

Exiba os rétulos de tecla TRIGGER.

AUTO TRIG SLOPE AUTO LEVEL TRIGGER
C D 1 X HMAHUAL = OPTIOHS..

Abra o menu Trigger Options.

TRIGGER OPTIOHS

Trigger:

On Edges...

Video on A...
Pulse Width on A...

Selecione Video on A ... para
abrir o menu TRIGGER ON VIDEO .

TRIGGER OH VIDED

Polarity: PAL
HTSC
Hegative PALPlus

SECAM
Hon interlaced...

Selecione a polaridade positiva
para sinais de video com pulsos
de sincronizagdo negativos.

ol

JESE SR SOV SO N Y RN
FIELD TRIGGER

1 2 I ALL LIHES I LIHE HR. OPTIONS..

Figura 32. Medicao de sinais de video entrelagados

6 GQ Seleqione um padréo de video ou
Non interlaced... e volte.
Se vocé selecionar Non

interlaced, um menu de selecdo
de taxa de varredura sera aberto.

Agora o nivel e a polaridade de sincronismo séo fixos.

Observe que os rétulos de tecla na parte inferior da tela
foram alterados para permitir a sele¢édo de outras
configuragdes especificas do acionador de video.
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Acionamento em quadros de video

Use FIELD 1 ou FIELD 2 para acionar na primeira metade
do quadro (impar) ou na segunda metade do quadro (par).
Para acionar na segunda metade do quadro, faca o
seguinte:

v

A parte do sinal do campo par € exibida na tela.

Escolha FIELD 2.
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Acionamento em linhas de video

Use ALL LINES para acionar em todos os pulsos de
sincronizagao de linha (sincronizagdo horizontal).

v

O sinal de uma linha é exibido na tela. A tela é atualizada
com o sinal da proxima linha imediatamente depois que a
ferramenta de teste é acionada no pulso de sincronizagao
horizontal.

Escolha ALL LINES.

Para ver uma determinada linha de video mais
detalhadamente, vocé pode selecionar o niumero da linha.
Por exemplo, para medir na linha de video 123, continue a
partir da etapa 6 do seguinte modo:

7 =] Habilite a selecéo de linha de

video.

8 ao Selecione o nimero 123.

O sinal da linha 123 é exibido na tela. Observe que a linha
de status agora mostra o numero da linha selecionada. A
tela é atualizada constantemente com o sinal da linha 123.
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Acionamento nos pulsos

4

Acionamento nos pulsos

Use o acionamento de largura de pulso para isolar e exibir

pulsos especificos que podem ser qualificados por tempo,
como panes, pulsos ausentes, explosdes ou quedas de
sinal.

Deteccdo de pulsos estreitos

Para definir a ferramenta de teste com pulsos positivos
estreitos com menos de 5 ms, faca o seguinte:

1 Aplique um sinal de video na entrada A
vermelha.

Exiba os rétulos de tecla TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

3 Abra 0 menu TRIGGER OPTIONS.
Trigger:
0n Edges...

Video on A...
Pulse Width on A...

Selecione Pulse Width on A...
para abrir o menu de acionamento
de largura de pulso.

4‘%

Pulses: Condition:
<t
w >t
=t (£10%])
=t (x10%)

Update:

On Trigger
Single Shot

Selecione o icone de pulso
positivo e pule para Condition.

)

Selecione <t e pule para Update.

#

Selecione On Trigger.

#

A ferramenta de teste agora esta preparada para ser
acionada somente em pulsos estreitos. Observe que os
rétulos de tecla do acionador na parte inferior da tela
foram adaptados para definir as condi¢des de pulso:

JL WIDTH
46.0ps55 <t

Para definir a largura do pulso como 5 ms, faga o
seguinte:

8

Ative as teclas de seta para
ajustar a largura do pulso.

9 ao Selecione 5 ms.

Todos os pulsos positivos estreitos com menos de 5 ms
agora sao exibidos na tela. (Consulte Figura 33).
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Dica
A ferramenta de teste armazena todas as telas
acionadas na memoria de reprodugéo. Por
exemplo, se o acionamento estiver configurado
para panes, vocé podera capturar 100 panes
com carimbos de data e hora. Use a tecla REPLAY
para observar todas as panes armazenadas.

A=2 U 20ms JL <5.00ms
IL WIDTH
5.00ms~ <t

Figura 33. Acionamento em panes estreitas

Localizacdo de pulsos ausentes

O proximo exemplo mostra como localizar os pulsos
ausentes em um trem de pulsos positivos. Nesse
exemplo, presume-se que os pulsos tém uma distancia de
100 ms entre as bordas crescentes. Se o tempo aumentar
acidentalmente para 200 ms, um pulso estara faltando.
Para configurar a ferramenta de teste para ser acionada
nesses pulsos ausentes, deixe-a ser acionada em lacunas
maiores que 110 ms.

Faca o seguinte:

O icoeR | Exiba os rotulos de tecla TRIGGER.

AUTO LEVEL

A I
2 Abra 0 menu TRIGGER OPTIONS.
Trigger:
On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...
3 co Selecione Pulse Width on A...
para abrir 0 menu TRIGGER ON
PULSE WIDTH.
Pulses: Condition: Update:
<t On Trigger
w >t Single Shot

=t (£10%)
=t (£10%)



Acionamento de formas de onda 4
Acionamento nos pulsos

4 Co Selecione o icone do pulso Para_deflnlr a Irflrgura do pulso como 110 ms, continue do
positivo para acionar em um pulso seguinte modo:
positivo e pule para Condition: 7 Ative as teclas de seta para
. justar a largur Iso.
5 QOE Selecione >t e pule para Update: CIEETE BT CO Ve

8 eo Selecione 110 ms.
© Gk e onTies s
menu. HO

A ferramenta de teste agora esta preparada para ser
acionada em pulsos com uma durac¢do maior do que o
tempo selecionavel. Observe que o menu trigger na parte
inferior da tela foi adaptado para definir as condigbes de
pulso:

JL WIDTH COHDITIOH LEVEL = TRIGGER
. lLobms~> <t OFF = OPTIDHS..

A=l W 100ms Trig: N1>110ms

IL WIDTH COHDITION LEVEL = TRIGGER
110ms+ <t OFF = OPTIDHS..

Figura 34. Acionamento em pulsos ausentes
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Capitulo 5

Uso da memoria e do computador

Sobre este Capitulo

Este capitulo fornece uma introdugdo passo a passo das
funcBes gerais da ferramenta de teste que podem ser
usadas de trés modos principais: 'Scope’, ‘Meter' ou
'Recorder'. Vocé encontrara informacgdes sobre
comunicacao via computador no final deste capitulo.

Uso das portas USB

A ferramenta de teste possui duas portas USB:

e uma porta de hospedagem USB para conectar uma
unidade de memoria Flash externa (pen drive) para
armazenamento de dados.

e uma porta mini-USB-B que permite conectar a
ferramenta de teste a um computador para controle
remoto e transferéncia de dados sob controle do
computador; consulte Uso do FlukeView® a pagina 79.

As portas séo totalmente isoladas nos canais de entrada e
sdo cobertas com tampas para impedir a entrada de
poeira quando n&o estdo em uso.

Mini USB

Figura 35. Conexdes USB da ferramenta de teste
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Como salvar e recuperar dados

Vocé pode:

72

Salvar telas e configura¢gdes na memoaria interna e
recupera-las da memdria. A ferramenta de teste tem
30 memorias de "tela e configuragéo”, 10 memorias
de "registro e configuragdo” e 9 memoarias de imagem
de tela. Consulte também Tabela 1.

Salvar até 256 telas e configuragdes em um
dispositivo de memdéria USB e recupera-las da
memoria.

Nomeie as telas e configuracdes salvas de acordo
com suas preferéncias.

Recuperar telas e gravagfes para analisar a imagem
da tela posteriormente.

Recuperar uma configuracéo para continuar uma
medida com a configuragéo operacional recuperada.

Notas

Os dados salvos sdo armazenados na memoéria
Flash nao volatil.

Os dados do instrumento néo salvos séo
armazenados na memoria RAM e serdo mantidos
pelo menos 30 segundos quando a bateria é
removida quando nenhuma energia € fornecida
pelo adaptador de alimentagdo BC190.

Tabela 1. Memoéria interna da ferramenta de teste

Modo Locais da memoria
30x 10x 9X
METER Configuracéo - Imagem da tela
+ 1 tela
SCOPE Configuracéo|Configuracéo + Imagem da tela
+ 1ltela 100 telas de
reproducéo
SCOPE REC - Configuracéo + Imagem da tela
dados gravados
TRENDPLOT - Configuracéo + Imagem da tela
dados do gréfico
de TrendPlot
Observacao

e no modo Persisténcia, o trago mais recente
serd salvo, e ndo todos os tragos que
montam a tela de persisténcia.
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Como salvar e recuperar dados

o Na lista de arquivos de telas de dados
armazenados, os simbolos a seguir séo
utilizados:

configuracdo + 1 tela

configuracgéo + telas de
reproducdo/dados gravados

configuragdo + dados do gréfico

imagem da tela (imagexxx.bmp)

B E & E

e« umaimagem de tela pode ser copiada
para um dispositivo USB conectado a
ferramenta de teste. O dispositivo USB
conectado a um PC Permite que vocé
insira a imagem em um documento, por
exemplo. A funcéo de copia esta
disponivel em SALVAR e F4 —

OPCOES de arquivo. Uma imagem de
tela ndo pode ser recuperada na tela.

Como salvar telas com configurac@es
associadas

Para salvar, por exemplo, uma tela+configuracdo no modo
Scope, faca o seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla SAVE.
SAVE

A tela é congelada nesse momento.

2 Abra 0 menu SAVE.

Save to IHT: Used # Free #
p 3 12

Replay + Setup o 2
IHT

Observe o nimero de locais
disponiveis e usadas da memdria.

No modo METER, o menu SAVE AS
sera mostrado agora, pois somente
uma configuragcdo+tela pode ser
salva; consulte a etapa 4.

73



ScopeMeter® Test Tool 190 Series |

Manual do usuario

74

Selecione a memoéria de destino
INT (memobria interna) ou USB
(dispositivo USB).

Observe 0 novo menu SAVE se
voceé tiver selecionado USB.

Save to USB: Used # Used kB Free kB
Screen + Setup 2 529
Replay + Setup 3 tifi 125720
? 11200

MEMORY
INT QLI5S

E possivel salvar dados no formato
.csv.em um dispositivo USB. O
arquivo .csv salvo pode ser
utilizado para analisar os dados no
FlukeView® ScopeMeter® ou no
Excel.

5

ENTER

Selecione Screen+Setup e abra o
Menu SAVE AS.

Save As:

- ozD30

-Qmo o
+RUOE0
lwoDas
Fes--lu byl
AT
meﬂ—lnﬂ‘lﬂ
MNSICT
e E—< —
wEeg—
LR
Fe-erz—
BiNIND

0K SAVE]
SET DEFAULT

INT

Abaixo de Save As: 0 nome padrao
+ ndmero de série e OK SAVE ja
estdo selecionados.

Para modificar o nome dessa
Tela+Configuracéo especifica ou
para modificar o nome padréo,
consulte "Edi¢cdo de nomes"
abaixo.

Salve a tela+configuragédo.

. . HOLD
Para retomar as medidas, pressione =T .
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Todas as memarias em uso

- o o 8 = Aceite 0 nome e volte ao menu
Se néo houver enderecos de memoria livres, € exibida [ SAVE AS.
uma mensagem que |lhe propde sobrescrever o conjunto
de dados mais velho. Faca o seguinte: 9 cﬁ Destaque OK SAVE para salvar a
Se ndo quiser sobrescrever o conjunto de dados mais tela real usando o nome editado.
antigo,
- pressione e depois apague um ou mais locais Para modlf_lcar 0 nome padrédo gerado pela_l ferramen_ta de

da meméria' e salve novamente. teSte, continue a partlr da etapa 8 da Segl,”nte maneira:
Se quiser substituir o conjunto de dados mais antigo, 9 aa Destague SET DEFAULT para
- pressione : salvar o novo nome padr&o.
Edicdo de nomes

¢ 10 ca Destaque OK SAVE para salvar a

Para nomear a tela+configuragéo de acordo com suas @ tela r~eal usando o novo nome
proprias preferéncias, continue a partir da etapa 4 da padrao.

seguinte maneira:
Notas

5 Abra 0 menu EDIT NAME

Os locais de memoria de "registro+configuracéo”
o armazenam mais do que apenas 0 que esta
6 PUIIE [EGE & [FOEiEIE 06 Ui 12D visivel na tela. No modo TrendPlot ou Scope
CETEEETE. Record, é salva a gravacdo completa. No modo
Scope, vocé pode salvar as 100 telas de

7 ao Selecione outro caractere e reproducdo em um unico local de memaria de
% pressione ENTER para aceitar sua registro+configuracdo. A tabela abaixo mostra o
escolha. gue vocé pode armazenar para 0s varios modos
Repita as etapas 6 e 7 até da ferramenta de teste.
terminar. Para salvar um TrendPlot, pressione STOP em

primeiro lugar.
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Como salvar telas em formato .omp (Imprimir tela)

Para salvar uma tela no formato de bitmap (.bmp), fagca o
seguinte:

Exiba os rétulos de tecla SAVE.
Y=

2 Salve a tela em:

— Memobria interna (INT) se nenhum
dispositivo USB estiver conectado

— um dispositivo USB estiver
conectado.

O arquivo é salvo com um nome fixo (IMAGE) e um
namero de série, por exemplo, IMAGEO0O4.bmp.

Se ndo houver enderegos de memodria livres, é exibida
uma mensagem que lhe propde sobrescrever 0 conjunto
de dados mais velho. Faga o seguinte:

Se ndo quiser sobrescrever o conjunto de dados mais
antigo,

- pressione e depois apague um ou mais locais
da memodria, e salve novamente.

Se quiser substituir o conjunto de dados mais antigo,

- pressione .
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Como excluir telas com configuracdes
associadas

Para excluir uma tela e a configuragdo associada, faca o
seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla SAVE.

S7A\Y =

Abra 0 menu FILE OPTIONS.
Selecione a origem, a memdria
interna (INT) ou um dispositivo
USB.

Destaque DELETE .

Aceite sua escolha e pule para o
campo do nome do arquivo.

5 ENTER

Selecione o arquivo a ser excluido,
Ou

Selecione todos 0s arquivos para
exclusao.

7 ENTER Exclua os arquivos selecionados.

I
. I . i i
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Como salvar e recuperar dados

Recuperacéo de telas com configuracfes
associadas

Para recuperar uma tela+configuracéo, fagca o seguinte:

7

SAVE

ENTER

ENTER

M u
= N

Exiba os rétulos de tecla SAVE.

Abra 0 menu RECALL.

Selecione a origem, a meméria
interna (INT) ou um dispositivo USB.

Destaque DATA.

Aceite sua escolha e pule para o
campo do nome do arquivo.

Selecione o arquivo a ser recuperado.

Recupere a tela+configuracdo
selecionada.

Observe que a forma de onda recuperada é exibida e que
a palavra HOLD aparece na tela. A partir deste ponto pode-
Se usar 0s cursores e 0 zoom para andlises ou pode-se
imprimir a tela recuperada.

Para recuperar uma tela como forma de onda de

referéncia a fim de compara-la com uma forma de onda
realmente medida, consulte o Capitulo 1 "Comparacéo de
formas de onda".

Recuperacédo de uma configuracéo

Para recuperar uma configuracao, faga o seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla SAVE.
\Y=

2

3

4

7

(1 J

®®

Abra 0 menu RECALL.

Selecione a origem, a memdria
interna (INT) ou um dispositivo USB.

Destaque SETUP.

Aceite sua escolha e pule para o
campo do nome do arquivo.

Selecione o arquivo a ser recuperado

Recupere a configura¢do
selecionada.

A partir desse ponto, vocé pode continuar na nova
configurag&o operacional.
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Visualizagdo das telas armazenadas

Para percorrer as memoérias ao observar as telas
armazenadas, faca o seguinte:

1 Exiba os rétulos de tecla SAVE.

SAVE

2 Abra 0 menu RECALL.

3 Selecione a origem, a memoria
interna (INT) ou um dispositivo
USB.

4 f— Pule para 0 campo do nome do
arquivo.

Destague um arquivo.

Visualize a tela e abra o
visualizador.

SCOPE 13

Percorra todas as telas

7 ENTER
armazenadas.

Salve a tela em um dispositivo
USB (se conectado) ou na
memoria interna.

(o]
w

(63}
M M m M M
. H . .

Saia do modo View.

O
EN
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Nota:

No modo VIEW, as telas de reprodugéo de um
"registro+configuragcao” salvo ndo podem ser
visualizadas. Somente a tela no instante do
salvamento pode ser revisada desse modo. Para
ver todas as telas de reproducéo, recupere-as da
memoria usando a opgao RECALL.

Como renomear arquivos armazenados de telas
e configuracdes

Para modificar o nome dos arquivos armazenados, faga o
seguinte:

Exiba os rétulos de tecla SAVE.
\Y=

2 - Abra 0 menu FILE OPTIONS.

Selecione a origem, a memdria
interna (INT) ou um dispositivo
USB.

4 [~ Destaque RENAME.

F4
F1
5 ENTER Aceite sua escolha e pule para o

campo do nome do arquivo.
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6 @&DE@D Destaque o arquivo a ser
renomeado.

7 ENTER Abra 0 menu RENAME.

8 Pule para a posigéo de um novo

caractere.

9 GQE Selecione outro caractere.
Repita 8 e 9 até estar pronto.

10 Aceite 0 nome e volte ao menu

RENAME.

Como copiar-mover arquivos armazenados de
telas e configuracdes

Vocé pode copiar ou mover um arquivo da memoria
interna para um dispositivo USB ou de um dispositivo USB
para a memoria interna.

Para copiar ou mover um arquivo, faga o seguinte:

Exiba os rétulos de tecla SAVE.
\Y=

2

Abra 0 menu FILE OPTIONS.

Selecione a origem, a memdria
interna (INT) ou um dispositivo
USB. A outra memoria se
transformara no destino.

3

Destaque COPY para copiar ou
MOVE para mover (copiar e excluir
origem) um arquivo.

Aceite sua escolha e pule para o
campo do nome do arquivo.

5 ENTER

ou movido,
Ou

6 @&DE@D Selecione o arquivo a ser copiado
Selecione todos 0s arquivos
- Copie ou exclua os arquivos

selecionados.

Uso do FlukeView®

Com o software FIukeVieW®, vocé pode enviar dados de
forma de onda e bitmaps de tela para seu desktop ou
notebook para processamento adicional.

Drivers USB para a ferramenta de teste e um FlukeView®
A vers&o de demonstragdo com recursos limitados esta
disponivel no CD-ROM incluido no material entregue.

7 ENTER
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Conex&do com um computador

Para conectar a ferramenta de teste a um desktop ou
notebook e usar o software FlukeView para Windows®
(SW90W), faca o seguinte:

® Use um cabo de interface USB-A para mini-USB-B
para conectar um computador a mini porta USB da
ferramenta de teste (consulte Figura 36).

® |Instale os drivers USB da ferramenta de teste;
consulte o Apéndice A.

® Instale a versdo de demonstragdo do FlukeView®
Para obter informag¢fes sobre como instalar e usar o
software FlukeView® ScopeMeter®, consulte o Manual
do usuério do FlukeView” no CD ROM.

Figura 36. Conexdo de um computador
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Notas

O kit opcional SCC290 contém um cédigo de
ativacdo para converter a versao de
demonstracéo do FlukeView® em uma
versdo completa.

Uma versao completa do FlukeView® pode
ser solicitada com o cédigo de pedido
SW90W. Para usar com as ferramentas de
teste Fluke 190 Series Il ScopeMeter®, 0
FlukeView® ScopeMeter® vers&o V5.1 ou
superior € necessario.

Os canais de entrada da ferramenta de teste
séo isolados eletricamente na porta USB.

Controle remoto e transferéncia de dados via
mini-USB é impossivel ao salvar ou
recuperar dados do pen drive.



Sobre este Capitulo

Este capitulo contém informacdes e sugestfes de como
usar a ferramenta de teste da melhor maneira possivel.

Capitulo 6
Dicas

Uso dos acessorios padréo

As ilustracBes a seguir mostram o uso dos acessorios
padrdo como sondas de tenséo, cabos de teste e os
diversos clipes.

81



ScopeMeter® Test Tool 190 Series Il
Manual do usuério

Figura 37. Conexéo da sonda de tenséo de alta
frequéncia com a mola de aterramento

Atencéo
Para evitar choque elétrico ou incéndio, nédo
conecte a mola de aterramento a tensdes
superiores a 30 Vrms a partir do padréo terra.

Figura 38. Conexdes eletrdnicas para medidas usando
aterramento com clipe de gancho e clipe jacaré

Atencéo

Para evitar choques elétricos, aplique
novamente a manga de isolamento (Figura 1,
item e) na ponta da sonda quando o clipe do
gancho ndo estiver em uso. Isso também evita o
risco de interconexdo acidental do contato de
referéncia de diversas sondas quando fios de
aterramento estiverem conectados, ou evita
curto-circuito em qualquer circuito por meio do
anel de aterramento n&o revestido da sonda.
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Uso de entradas isoladas com flutuacéo
independente

Vocé pode usar as entradas isoladas com flutuagéo
independente para medir sinais que possuem flutuacdo
independente um do outro.

Essas entradas oferecem recursos adicionais de
seguranca e medida em comparacao com as entradas
com referéncias ou aterramentos comuns.

Realizacédo de medidas com entradas isoladas
com flutuacéo independente

A ferramenta de teste tem entradas isoladas com
flutuacdo independente. Cada secdo da entrada (A, B, C e
D) tem sua prépria entrada de sinal e sua propria entrada
de referéncia. A entrada de referéncia de cada secéo é
isolada eletricamente das entradas de referéncia das
outras sec¢fes de entrada. A arquitetura de entradas
isoladas deixa a ferramenta de teste tao versatil quanto se
tivéssemos quatro instrumentos independentes. As
vantagens das entradas isoladas com flutuagdo
independente séo:

o Elas permitem realizar medidas simultaneas de sinais
com flutuacéo independente.

e  Seguranca adicional. Como os elementos comuns
nao sao conectados diretamente, a chance de
provocar curto circuito ao medir varios sinais é
reduzida de modo significativo.

e  Seguranca adicional. Ao realizar medidas em
sistemas com varios aterramentos, as correntes
induzidas de aterramento sdo mantidas no nivel
minimo.

Como as referéncias ndo sdo conectadas junto na
ferramenta de teste, cada referéncia das entradas usadas
deve ser conectada a uma tensao de referéncia.

As entradas isoladas com flutuac&@o independente ainda
sdo acopladas por capacitancia parasitica. Isso pode
ocorrer entre as referéncias de entrada e o ambiente, e
entre as referéncias de entrada mutuamente (consulte
Figura 39). Por esse motivo, vocé deve conectar as
referéncias a um aterramento de sistema ou outra tensédo
estavel. Se a referéncia de uma entrada for conectada a
um sinal de alta velocidade e/ou alta tenséo, tome cuidado
com a capacitancia parasitaria. (Consulte Figura 39,
Figura 41, Figura 42 e Figura 43.)

Nota

Os canais de entrada sdo isolados eletricamente
na porta USB e na entrada do adaptador de
alimentacéo.
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Atencéo

Para evitar choque elétrico, utilize sempre a
manga de isolamento (Figura 1, item e) ou
X clipe de gancho usando o cabo (aterramento)
de referéncia da sonda. A voltagem aplicada
ao cabo de resisténcia também esta presente
no anel de aterramento perto da ponta da
sonda, como mostrada na Figura 40 (SAME
POTENTIAL = MESMO POTENCIAL). A manga
de isolamento evita o risco de interconexdo
acidental do contato de referéncia de
diversas sondas quando fios de aterramento
estiverem conectados ou houver curto-
circuito em qualquer circuito por meio do
anel de aterramento n&o revestido..

Figura 39. Capacitancia parasitica entre sondas,
instrumento e ambiente

Observacao
Capacitancias parasiticas como as exibidas na
Figura 39, 41 e 43 podem causar oscilagdes no SAME
sinal. A oscilagdo pode ser limitada ao adicionar POTENTIAL

um ferrite ao redor do cabo da sonda.

]

Figura 40. Ponta da sonda
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MOTION/MOTOR CO% +

DIGITAL
GROUND

Figura 41. Capacitancia parasitica entre referéncia
analdgica e digital

ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

DIGITAL
GROUND =

ANALOG
GROUND

Figura 42. Conexao correta dos cabos de referéncia
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ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

DIGITAL
GROUND ™

Figura 43. Conexd&o incorreta dos cabos de referéncia
O ruido captado pela entrada D do cabo de referéncia

pode ser transmitido por capacitancia parasitaria para o
amplificador de entrada analogica.
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Como usar o suporte inclinado

A ferramenta de teste é equipada com um suporte
inclinado, permitindo a visualizagdo de um angulo quando
posicionado em uma mesa. A posicao tipica é mostrada
em Figura 44.

Kensington” lock
support

Figura 44. Como usar o suporte inclinado

Nota

Um gancho de suspenséo opcional, codigo do
pedido HH290, pode ser acoplado a parte
traseira da ferramenta de teste. O gancho
permite suspender a ferramenta de teste em uma
posicdo de visualizagdo pratica, por exemplo, na
porta de um gabinete ou em uma parede de
separacao.
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Trava Kensington®

Trava Kensington®

A ferramenta de teste é fornecida com uma fenda de
seguranga compativel com uma trava Kensington®’
consulte Figura 44.

A fenda de seguranca Kensington junto com um cabo de
travamento fornece seguranca fisica contra roubos de
oportunidade. Os cabos de travamento podem ser
obtidos, por exemplo, em revendedores de acessorios
para notebooks.

Como prender a al¢ca para pescoco

A alga para pescogo é fornecida com a ferramenta de
teste. A figura abaixo mostra como prender a al¢a
corretamente na ferramenta de teste.

Figura 45. Como prender a alga para pescogo
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Reconfiguragdo do instrumento

Se desejar reconfigurar a ferramenta de teste com as
configuragdes de fabrica, sem apagar as memdarias, faca o
seguinte:

1 E’] Desligue o instrumento.
3 @ Pressione e solte.

A ferramenta de teste liga-se e vocé deve ouvir dois bipes,
indicando que a reconfiguragéo foi realizada.
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Como ocultar rotulos de tecla e menus

Vocé pode fechar o menu ou ocultar o rétulo de uma tecla
a qualguer momento:

Oculte o rétulo de qualquer tecla, pressione
novamente para voltar a exibir o rétulo
(funcéo de alternancia).

O menu exibido sera fechado.

Para exibir menus ou rétulos de tecla, pressione uma das
teclas de menu amarelas, por exemplo, a tecla SCOPE.

Vocé também pode fechar o menu usando a tecla
programavel [ CLOSE.
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6

Alteracéo do idioma das informagdes

Durante a operacéo da ferramenta de teste, podem
aparecer mensagens na parte inferior da tela. Vocé pode
selecionar o idioma em que essas mensagens Sao
exibidas. Neste exemplo, vocé pode selecionar inglés ou
francés. Para alterar o idioma de inglés para francés, faca
0 seguinte:

1

3

4

Exiba os rétulos de tecla USER.

USER

COHTRAST =
LIGHT 4

Abra 0 menu LANGUAGE SELECT.

Language:
EHGLISH
FREHCH
GERMAN

SPAHISH JAPAHESE
PORTUGUESE CHINESE
ITALIAN KOREAN

RUSSIAH
POLISH
CZECH

(1,

Destague FRENCH.

Aceite francés como idioma.

Observacao

Os idiomas disponiveis na ferramenta de teste
podem diferir desse exemplo.

Ajuste de Contraste e brilho

Para ajustar o contraste e o brilho da iluminag&o de fundo,

faca o seguinte:

1 USER

2

Exiba os roétulos de tecla USER.

i
Ative as teclas de seta para
ajustar o contraste e a iluminagéo
de fundo manualmente.

Ajuste o contraste da tela.

4 Altere a iluminacéo de fundo.

3 O

Nota

O novo contraste e brilho sdo armazenados até
gue um novo ajuste seja feito.

Para economizar a energia da bateria, a ferramenta de
teste é colocada ho modo econémico de brilho quando
funciona com a bateria. O brilho aumenta mais ainda
guando é conectado o adaptador de alimentagéo.

Nota

Com menos brilho na tela, o tempo de opera¢éo
sera ainda maior.. Consulte o Capitulo 8
"Especificacdes"”, se¢do "Diversos".
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Modificacdo da Data e da Hora

O instrumento tem um mostrador de data e horario. Por Co Escolha 2013, pule para Month:
exemplo, para alterar a data para 19 de abril de 2013,

faca o seguinte:

i

. ; 5 = Escolha 04, pule para Day: .
1 USER Exiba os roétulos de tecla USER. c A v

O0PTIONS... | LanGuace | “ERSION - RELILGEIES

6 aa Escolha 19, pule para Format: .
2 Abra 0 menu USER OPTIONS.
USER DOPTIDHS

futo Set AdJUSE... 7 co Escolha pb/mm/yy, aceite a nova

Battery Save Options...

Date Adjust... data.

3 c% Abra o menu DATE ADJUST. menu Time Adjust... (etapas 2 e 3).

Vocé pode alterar a hora de modo semelhante abrindo o

DATE ADJUST

Use = to adjust:
Year: Month: Day: Format:

2010] L]} 01 DD/HMYY
HH{DDIYY
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Como prolongar a vida atil da bateria

Quando funciona com a bateria, a ferramenta de teste
economiza energia sendo desligada automaticamente. Se
nenhuma tecla foi pressionada dentro de um periodo de
30 minutos, o instrumento desliga-se automaticamente.

O desligamento automatico nao ocorrera se TrendPlot ou
Scope Record estiver ativado, mas a luz de fundo ficara
mais fraca. A gravacgao continuara mesmo se a bateria
estiver fraca, e a preservagdo das memdrias ndo sera
prejudicada.

Para economizar a energia da bateria sem o desligamento
automatico, vocé deve usar a opgdo AUTO-off do monitor.
O monitor seré desligado depois do tempo selecionado
(30 segundos ou 5 minutos).

Nota

Se o adaptador de alimentag&o estiver conectado,
ndo havera desligamento automatico e a fungéo
AUTO-off do monitor ficara desativada.

Regulagem da Interrupcéo da Energia

Inicialmente, o tempo de desligamento € de 30 minutos.
Vocé pode definir o tempo de desligamento como 5
minutos da seguinte maneira:

1 USER

2

Exiba os rétulos de tecla USER.
CONTRAST =
LIGHT «»
Abra 0 menu USER OPTIONS.

Auto Set Adjust...
Battery Save Dptions...
Date adjust...

Tima Adjust...
Factory Default

3 co Abra 0 menu BATTERY SAVE
OPTIONS.

Instrument Auvto-0FF Display Auvto-0FF

5 Minutes 30 Seconds
5 Minutes
Disabled Disabled

Selecione Instrument Auto-OFF
5 Minutes.

¢

91



ScopeMeter® Test Tool 190 Series Il
Manual do usuério

Definicdo do timer da opcdo AUTO-off do
monitor

Inicialmente, o timer da op¢édo AUTO-off do monitor esta
desativado (sem desligamento automatico do monitor).
Vocé pode definir o timer da opgdo AUTO-off do monitor
como 30 segundos ou 5 minutos da seguinte maneira:

1 USER Exiba os rétulos de tecla USER.

CONTRAST =
LIGHT «»

2 Abra 0 menu USER OPTIONS.

Auto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 aa Abra 0 menu BATTERY SAVE
OPTIONS.

Instrument Auto-0OFF Display Avto-0OFF
5 Minutes 30 Seconds

30 Minutas 5 Minutes
Disabled Disabled

Selecione Display Auto-OFF
30 Seconds ou 5 Minutes .

+ 9

¢

O monitor sera desligado depois do tempo selecionado.
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Para ligar o monitor novamente, realize um destes
procedimentos:

Pressione qualquer tecla. O monitor ficara visivel
novamente e o contador de tempo da opcdo AUTO-
Off do monitor comecgara novamente. O monitor sera
desativado novamente quando o tempo selecionado
passar.

Conecte o adaptador de alimentagao; o timer de
desligamento automatico € desativado.
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Como alterar as opcdes de Auto Set
(configuracao automética)

No préximo procedimento, vocé pode escolher o
comportamento da configuragdo automética quando a

tecla AUTO-MANUAL (configuragdo automética) é
pressionada.
COHTRAST =

1 USER
LIGHT 4+

2 Abra 0 menu USER OPTIONS.

Exiba os rétulos de tecla USER.

fAuto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 a% Abra 0 menu AUTO SET ADJUST.

Search for Input Display
signals of: coupling: glitches:

Set To DC Set to On
1 Hz and up Unchanged Unchanged

Se o intervalo de frequéncia for definido como > 15 Hz, a

funcdo Connect-and-View respondera com maior rapidez.

A resposta é mais rapida porque a ferramenta de teste é
instruida a ndo analisar componentes com sinal de baixa
frequéncia. No entanto, quando vocé medir frequéncias
inferiores a 15 Hz, a ferramenta de teste devera ser

instruida a analisar componentes de baixa frequéncia para
acionamento automatico:

4 ce Selecione 1 Hz and up e em
seguida pule para Input
Coupling:

Quando vocé pressionar a tecla AUTO-MANUAL
(configuracdo automatica), o acoplamento de entrada
podera ser definido como CC ou ficar inalterado:

5 C% Selecione Unchanged.

Quando vocé pressionar a tecla AUTO-MANUAL
(configuracé@o automatica), a captura de panes podera ser
definida como On ou ficar inalterada:

6 c% Selecione Unchanged.

Nota

A opcéo de configuragdo automéatica da
frequéncia de sinal é parecida com a op¢ao de
acionamento automatico da frequéncia de sinal.
(Consulte o Capitulo 4: “Opg¢6es automéaticas do
acionador”.) No entanto, a opc¢ao de configuracao
automatica determina o comportamento dessa
funcdo e mostra somente o efeito quando vocé
pressiona a tecla 'auto set'.
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Sobre este Capitulo

Este capitulo apresenta os procedimentos basicos de
manutencao que podem ser executados pelo usuério.
Para informacBes completas sobre servigos,
desmontagem, reparos e calibragdo, consulte o Manual de
Manutenc¢é&o. (www.fluke.com)

Atencéo

e O produto deve ser reparado por um técnico
aprovado.

¢ Use somente as pecas de substituicdo
especificadas.

e Antes de realizar qualquer tipo de
manutencéo, leia com atencdo as informacées
de seguranca no inicio deste manual.

Capitulo 7
Manutencéao do instrumento

Limpeza do Aparelho de Teste
Atencéo

Remova os sinais de entrada antes de limpar a
ferramenta de teste.

Limpe a ferramenta de teste com um pano Umido e sab&o
neutro. Ndo use abrasivos, solventes ou alcool. Eles
podem danificar o texto presente na ferramenta de teste.

Como guardar o instrumento

Se vocé pretende armazenar a ferramenta de teste por
um periodo prolongado, carregue as baterias de ions de
litio antes de armazenar.
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Carregamento das baterias

Quando sédo entregues, as baterias de ions de litio podem
estar descarregadas e devem ser carregadas por 5 horas
(com a ferramenta de teste desligada) para atingir a carga
maxima.

Quando a energia da bateria é usada, o indicador da
bateria na parte superior da tela informa a condicéo das
baterias. Os simbolos da bateria sdo: I K K i3 [E. O
simbolo [¥} da bateria indica que ela ainda tem carga
para funcionar normalmente durante cinco minutos.
Consulte Exibicdo de Informacg8es da bateria na pagina
101

Para carregar as baterias e ligar o instrumento, conecte o
adaptador de alimentacdo conforme mostrado em Figura
46. Para carregar as baterias com mais rapidez, desligue
a ferramenta de teste.

Cuidado

Para evitar o superaquecimento das baterias
durante o carregamento, ndo ultrapasse a
temperatura ambiente permitida fornecida
nas especificagdes.
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Nota

N&o ocorrerdo danos se o adaptador de
alimentacao ficar conectado durante longos
periodos, por exemplo, durante o fim de semana.
O instrumento aciona automaticamente o
carregamento.

Figura 46. Carregamento das baterias

Se preferir, vocé pode trocar a bateria (Acessorio Fluke
BP290 ou BP291) por uma bateria totalmente carregada e
usar o carregador de bateria externo EBC290 (acessorio
opcional da Fluke).
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Substituicdo da bateria

Substituicdo da bateria

Atencéo

Use somente o0 BP290 (ndo recomendado
para o 190-xx4) ou BP291 para substitui¢cao!

Quando o adaptador néo estiver fornecendo energia, 0s
dados que ainda nao forem salvos na meméria da
ferramenta de teste serdo mantidos se a bateria for
substituida em 30 segundos. Para evitar a perda de
dados, realize uma das ag¢des a seguir antes de remover a
bateria:

e

— Armazene os dados na memoéria Flash ndo volatil da
ferramenta de teste, em um computador ou em um
dispositivo USB.

— Conecte o adaptador de alimentagao..

- . . Figura 47. Como destravar a tampa da bateria
Para substituir a bateria, faca o seguinte:

. Remova todas as sondas e/ou cabos de teste

. Remova o suporte ou dobre-o na ferramenta de teste
Destrave a tampa da bateria (Figura 47)

Levante a tampa da bateria e retire-a (Figura 48)
Levante um lado da bateria e retire-a (Figura 49)

o o s W NP

Instale uma bateria e feche a tampa.
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Figura 49. Remocéo da bateria

Figura 48. Como remover a tampa da bateria
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Calibragens das sondas de tenséo 4 Abra 0 menu PROBE ON A novamente.

Para satisfazer todas as especificagcdes do usuario, vocé
precisa ajustar as sondas de tens&o para obter a resposta
ideal. A calibragem consiste em um ajuste de alta
frequéncia e em uma calibragem de CC para sondas 10:1
e sondas 100:1. A calibragem da sonda associa a sonda
ao canal de entrada.

5 Selecione PROBE CAL...

Este exemplo mostra como calibrar as sondas de tensdo
10:1:

1 Exiba os rétulos de tecla input A.

(1],] DC
2 Abra 0 menu PROBE ON A. brobe Cal
Probe Type: Attenuation:
1:1 20:1
Current 10:1 200:1
Temp 100:1

v IZ' Probe Cal Ref.

Se o tipo de sonda correto ja estiver
selecionado (amarelo sombreado), Figura 50. Ajuste das sondas de tenséo
vocé podera continuar na etapa 5.
Nota
3 aa Selecione Probe Type: Voltage e . - .
Attenuation: 10:01. € necessario conecFar o clipe do gancho e o
contato de referéncia zero.
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Uma mensagem é exibida perguntando se vocé deseja
iniciar a calibragem da sonda 10:1.

6 Inicie a calibragem da sonda.

Uma mensagem é exibida perguntando como a sonda
deve ser conectada. Conecte a sonda de tensdo 10:1
vermelha na entrada A e no sinal de referéncia de
calibragem da sonda, como mostra Figura 50.

7 Ajuste o parafuso mestre no
compartimento da sonda até que
uma onda quadrada pura seja
exibida.

Para obter instruges sobre como
acessar o parafuso mestre no
compartimento da sonda, consulte
a folha de instru¢des da sonda.

100

8 Continue com a calibragem CC. A
calibragem CC automatica so é
permitida nas sondas de tensdo
10:1.

A ferramenta de teste calibra a sonda automaticamente.
Durante a calibragem, ndo toque na sonda. Uma
mensagem indica quando a calibragem CC foi concluida.

9 Volte.

Repita o procedimento para a sonda de tenséo 10:1 azul
na entrada B, a sonda de tensdo 10:1 cinza na entrada C
e a sonda de tensdo 10:1 verde na entrada D.

Nota

Ao usar sondas de tensao 100:1, escolha a
atenuacdo 100:1 para realizar um ajuste.
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Exibicdo de informagdes de verséo e
calibragem

Vocé pode exibir o nimero da verséo e a data da
calibragem:

1 USER

Exiba os rétulos de tecla USER.

COHTRAST =
LIGHT 4

2 Abra a tela VERSION & CALIBRATION.
Model Humber ; 190-204
Serial Humber : 19935296
Software Version: uon.00
Options: Hone
Calibration Humber: #0
Calibration Date: 017012010

3 Feche a tela.

A tela fornece informacg8es sobre o nimero do modelo
com a versao do software, o nimero de série, o nimero
da calibragem com a data da ultima calibragem e as
opcdes instaladas (software).

As especifica¢cfes da ferramenta de teste (consulte o
Capitulo 8) baseiam-se em um ciclo de calibragem de um
ano.

A recalibracé@o deve ser feita somente por uma equipe

qualificada. Para recalibracdo, consulte seu representante

Fluke local.

Exibicdo de Informagdes da bateria

A tela de informac@es da bateria fornece informacgtes
sobre o statuse o nimero de série da bateria.

Para exibir a tela, continue a partir da etapa 2 da se¢éo
anterior da seguinte maneira:

3 Abra 0 menu BATTERY INFORMATION.
Level: 41% of total
Status: Discharging
Time to Empty: 176 Minutes
Total Capaci i.j: 4500 mAh
Battery Serial Humber: 230
4 Retorne a tela anterior.

‘Level’ indica a capacidade da bateria disponivel como
uma porcentagem da capacidade atual maxima da
bateria.

‘Time to Empty’ indica uma estimativa calculada para o
tempo de funcionamento restante.
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Pecas e acessorios

As tabelas a seguir listam pecas que podem ser substituidas pelo usuario e acessorios opcionais especificos para os varios
modelos da ferramenta de teste. Para obter mais acessorios opcionais, acesse www.fluke.com.

Para encomendar pecas de substituicdo ou acessorios adicionais, entre em contato com o representante da Fluke.

Pecas de reposicéo

ltem Cédigo de pedido
Modelos disponiveis do adaptador de alimentagéo:
Europa universal 230 V, 50 e 60 Hz BC190/801
América do Norte 120 V, 50 e 60 Hz @) | BC190/813
Reino Unido 240 V, 50 e 60 Hz BC190/804
Japéo 100 V, 50 e 60 Hz BC190/806
Australia 240 V, 50 e 60 Hz BC190/807
Universal 115 V/230 V, 50 e 60 Hz * (W) | BC190/808
* A catalogacio junto a UL refere-se ao modelo BC190/808 e BC190/820 com o BC190/820

plugue adaptador de rede j& catalogado pela UL para a América do Norte.

A tensdo nominal de 230 V do modelo BC190/808 e BC190/820 nao € para uso
na América do Norte.

Para outros paises, deve ser usado um plugue adaptador de rede em
conformidade com as normas nacionais aplicaveis.

Cabos de teste com pinos de teste (um vermelho, um preto) TL175
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2

Pecas de substituicdo (continuacgéo)

Item

Cédigo de pedido

Conjunto de sondas de tenséo (vermelho ou azul ou cinza ou verde)
O conjunto inclui os seguintes itens (ndo disponiveis separadamente):

Sonda de tensdo 10:01, 500 MHz (vermelho ou azul)
Clipe de gancho para ponta da sonda (preto)

Fio de aterramento com mini-clipe jacaré (preto)
Mola de aterramento para ponta da sonda (preta)
Manga de isolamento (preta)

Veja a Figura 1 na péagina 2 para obter a referéncia do item.

Consulte a folha de instru¢bes VPS410-11 para obter as classificacdes de tensdo/CAT.

VPS410-11-B (azul)
VPS410-1I-G (cinza)
VPS410-II-V (verde)

VPS410-II-R (vermelho)
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Pecas de substituicdo (continuagéo)

Conjunto de substituicdo para sonda de tensdo VPS410 e VPS410-I

O conjunto inclui os seguintes itens (ndo disponiveis separadamente):
e 1x Clipe de gancho para ponta da sonda (preto)

e 1x Fio de aterramento com mini-clipe jacaré (preto)

e 2x Mola de aterramento para ponta da sonda (preta)

e 2x Manga de isolamento para ponta da sonda (preta)

Veja a Figura 1 na péagina 2 para obter a referéncia do item.

Consulte a folha de instru¢des VPS410 para obter as classificacdes de tensdo/CAT.

RS400

O BNC ¢ alimentado através de um terminator de 50 Q , 1 W (jogo com 2 pecas,
preto)

TRM50

Bateria de ions de litio 26 Wh, ndo recomendado para os modelos 190-xx4

BP290

Bateria de ions de litio 52 Wh

BP291

Alga para pescogo

946769
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Acessorios Opcionais

Item

Cddigo de pedido

Conjunto de sondas de tensao desenvolvido para ser usado com a ferramenta de
teste Fluke 190-50x.
O conjunto inclui os seguintes itens (ndo disponiveis separadamente):

Sonda de tensédo 10:01, 500 MHz (vermelho, azul, cinza ou verde)
Clipe de gancho para ponta da sonda (preto)

Fio de aterramento com mini-clipe jacaré (preto)

Mola de aterramento para ponta da sonda (preta)

Manga de isolamento (preta)

Ponta da sonda para o0 adaptador BNC

@ VPS510-R (vermelho)
VPS510-B (azul)
VPS510-G (cinza)
VPS510-V (verde)

Conjunto de substituigdo para sonda de tenséo VPS510
O conjunto inclui os seguintes itens (ndo disponiveis separadamente):

1x Clipe de gancho para ponta da sonda (preto)

1x Fio de aterramento com mini-clipe jacaré (preto)
2x Mola de aterramento para ponta da sonda (preta)
2x Manga de isolamento para ponta da sonda (preta)
2x Ponta da sonda para o adaptador BNC

©) | RS500
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Acessorios Opcionais (continuagéo)

Item

Cédigo de pedido

Conjunto de extensao de acessorio da sonda VPS410 e VPS410-11

O conjunto inclui os seguintes itens (ndo disponiveis separadamente):
e 1xJacaré industrial para ponta da sonda (preto)

AS400

e 1x Sonda de teste de 2 mm para ponta da sonda (preto)

e 1x Sonda de teste de 4 mm para ponta da sonda (preto)

e 1xJacaré industrial para tomada de 4 mm (preto)

e 1x Cabo de aterramento com tomada de 4 mm (preto)
Kit de software e estojo de transporte. SCC290

O conjunto inclui os seguintes componentes

e Chave de ativagdo do software FlukeView para converter a versdo de

demonstracao do FlukeView em uma versdo completa.

e Estojo rigido para transporte C290
Software FlukeView® ScopeMeter® para Windows® (versdo completa) SW90W
Estojo rigido para transporte C290
Carregador de bateria externo, carrega BP290/BP291 externamente usando BC190 EBC290

Sonda robusta de alta tensdo operacional, 100:1, bicolor (disponivel em 4 cores),
150 MHz, classificacao da categoria 1000V CAT IIl / 600V CAT IV, tensado
operacional (entre a ponta da sonda e o cabo de referéncia) 2000V em um ambiente
CAT 111/1200V em um ambiente CAT IV.

VPS420-R (vermelho)
VPS420-B (azul)
VPS420-G (cinza)
VPS420-V (verde)
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Acessorios Opcionais (continuagéo)

ltem Cédigo de pedido
Gancho; permite que a ferramenta de teste seja pendurada na porta de um gabinete ou HH290
em uma parede de separacao.

Conjunto de cabos coaxiais de 50 Ohms; inclui 3 cabos (1 vermelho, 1 cinza e 1 preto), PM9091
1,5 m de comprimento com conectores BNC isolados de acordo com normas de

seguranga.

Conjunto de cabos coaxiais de 50 Ohms; inclui 3 cabos (1 vermelho, 1 cinza e 1 preto), PM9092
0,5 m de comprimento com conectores BNC isolados de acordo com normas de

seguranga.

Peca BNC T de acordo com normas de seguranca, BNC macho para BNC duplo fémea PM9093
(totalmente isolado).

O BNC ¢ alimentado através de um terminator de 50 Q , 1 W (jogo com 2 pegas, preto) TRM50

Sonda de voltagem 10:01 200 MHz, 2,5 m

VPS212-R (vermelho),
VPS212-G (cinza)

Sonda de voltagem 01:01 30 MHz, 1,2 m VPS101
Plugue Banana Duplo macho ao BNC fémea PM9081
Tomada banana dupla fémea ao BNC PM9082
Kit de solucédo de problemas automotivos SCC298
Aplicativos de direcdo e medidor de kit de servico SKMDO001
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Solucéo de problemas

A ferramenta de teste é desligada depois de um
curto periodo

e As baterias talvez estejam descarregadas. Verifique o
simbolo da bateria no canto superior direito da tela. O
simbolo [=} indica que as baterias estdo
descarregadas e devem ser carregadas. Conecte o
adaptador de alimentacdo BC190.

o A ferramenta de teste ainda esta ligada, mas o timer
de desligamento automatico do monitor esta ativo;
consulte o Capitulo 6 "Definicdo do timer da opgao
AUTO-off do monitor". Para ativar o monitor,
pressione qualquer tecla (reinicia o timer de
desligamento automatico) ou conecte o adaptador de
alimentacdo BC190.

e O timer de desligamento esta ativo; consulte o
Capitulo 6 "Definicdo do timer de desligamento”.

Pressione para ligar a ferramenta de teste.

A tela continua preta

e Verifique se a ferramenta de teste esta ligada
(pressione @)
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e Talvez haja um problema com o contraste da tela.

Pressione B&& e, em seguida, pressione .
Agora vocé pode usar as teclas de seta para ajustar o
contraste.

e O timer de desligamento automatico esta ativo;
consulte o Capitulo 6 "Definicdo do timer da opcao
AUTO-off do monitor". Para ativar o monitor,
pressione qualquer tecla (reinicia o timer de
desligamento automatico) ou conecte o adaptador de
alimentacéo BC190.

N&o € possivel desligar a ferramenta de teste

Se nao for possivel desligar a ferramenta de teste devido
a um problema do software, faga o seguinte:

e Mantenha o botéo liga/desliga pressionado por pelo
menos 5 segundos.

O FlukeView® ndo reconhece a ferramenta de
teste

e Verifique se a ferramenta de teste esta ligada.

e Verifique se o cabo da interface estd devidamente
conectado entre a ferramenta de teste e o
computador. Use somente a porta mini USB da
ferramenta de teste para comunicagdo com o
computador!
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N&o execute nenhuma agdo SAVE/RECAL/ Os acessorios Fluke operados com a energia da
COPY/MOVE em nenhum pen drive. bateria nao funcionam

Ao usar acessorios Fluke operados por bateria,
sempre verifique a condigdo da bateria do acessorio
com um multimetro Fluke, ou siga o procedimento
fornecido para determinado acessorio.

Verifique se o driver USB foi instalado corretamente; .
consulte o Apéndice A.
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Introducéao

Caracteristicas de operacéo

A FLUKE garante as caracteristicas expressas em valores
numeéricos com a tolerancia especificada. Valores
numéricos especificados sem tolerancia indicam os que
podem ser nominalmente esperados usando uma série de
aparelhos de teste ScopeMeter® idénticos.

A ferramenta de teste atinge a precisdo especificada 30
minutos apos ter sido ligada e ap6s duas aquisigcdes
completas. As especificagbes baseiam-se em um ciclo de
calibragem anual.

Dados ambientais

Os dados ambientais mencionados neste guia sdo
baseados nos resultados dos procedimentos de
verificagdo do fabricante.

Capitulo 8
Especificacoes

Caracteristicas de seguranca

A ferramenta de teste foi desenvolvida e testada de
acordo com as normas EN/IEC 61010-1, EN/IEC 61010-2-
030, EN/IEC 61010-31, Requisitos de seguranga para
equipamentos elétricos para medicéo, controle e uso
laboratorial.

Este manual contém informacdes e avisos que devem ser
seguidos pelo usuario para garantir um bom
funcionamento do instrumento e manté-lo em boas
condicdes de seguranga. O uso deste equipamento, de
modo nao especificado pelo fabricante, podera reduzir o
nivel de prote¢éo oferecido pelo mesmo.
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Osciloscépio de quatro entradas
Entradas isoladas A, B, C e D (vertical)

NuUmero de canais

FLUKE 190-XX2 ..o 2 (A, B)
FLUKE 190-XX4 .....ouvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiines 4 (A, B,C,D)
Largura de banda, acoplamento CC

FLUKE 190-50X ....cvvvvieieviieeeieneieieneienens 500 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-2xx
FLUKE 190-1xx

200 MHz (-3 dB)
100 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-062 ........ccvvviviiiiiiiiiiieiniennnnns 60 MHz (-3 dB)
Limite minimo de frequéncia, acoplamento CA

com sonda 10:1 ....vvvveeeiiiiiiiiiiee e <2 Hz (-3 dB)

direto (01:01)...cccevvveeiiiieeeiiieee e <5 Hz (-3 dB)

Tempo de subida
FLUKE 190-50X .....ocovviiiiieiieeiiienieeesee e
FLUKE 190-2xx "
FLUKE 190-1XX.cuttteteeeiieesieeenireesiee e
FLUKE 190-062......ccceeiiiiiiiiieniieenieeese e

Limitadores de largura de banda analégica
......................................................... 20 MHz e 10 kHz

Acoplamento de entrada.............ccccvveveeeeeiicinnnn, CA, CC

Faixas de sensibilidade
comsonda 10:1 .......cccceeeeeeenreennnnnnn. 20 mV a 1000 V/div
direto (01:01) 2 mV a 100 V/div
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Polaridade............ccoovvvviieiiiiiiiiiiee e Normal, Invertida
Intervalo dindmico.................. > 48 div (< 10 MHz)10MHz

.................................................... > +4 div (> 10 MHz)
Intervalo de posicionamento de traco ............. +4 divisbes

Impedéancia de entrada em BNC, Com acoplamento CC
Modelo de canal 4......... 1 MQ (1 %)//14 pF (£2.25 pF)
Modelo de canal 2......... 1 MQ (1 %)//15 pF (£2.25 pF)

ATenséo de entrada maxima
Para obter especificacdes detalhadas, consulte
"Segurang¢a" na pagina 127)

Exatidao vertical................... +(2,1 % + 0,04 intervalo/div)
2 mV/div:+(2,9 % + 0,08 intervalo/div)
Para obter medidas de tensao com a sonda 10:01,
adicione a precisé@o da sonda; consulte a se¢éo
"Sonda 10:01" na pagina 129

Resolugéo do digitalizador .................. 8 hits, digitalizador
separado para cada entrada
Horizontal

Velocidade minima de base de tempo
(Scope Record)........uuveieiiiiiiiiiiieeee e 2 min/div
Taxa de amostragem em tempo real

FLUKE190-50x:

5ns a4 ps/div (3 ou 4 canais).............. até 1,25 GS/s
2ns a4 ps/div (2 canais) ......ccccceeueeennnns até 2,5 GS/s
Insadps/div(lcanal).....c.coovonernnnnnn. até 5 GS/s
10 uS @ 120 S/AIV ...vvveeeiiieeeiece e 125 MS/s
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FLUKE190-202, -204:

2ns a4 us/div(1ou?2canais) ...............
5ns a4 pus/div (3 ou 4 canais) .............
10 uS @120 S/AIV .evevveieieiiiiiiece e

FLUKE 190-102, -104:

5 ns a 4 ps /div (todos os canais)..........
10 uS @ 120 S/AIV .evveeeieieeiieeee e

FLUKE 190-062:

10 ns a 4 us /div (todos os canais).........
10 uS @ 2120 S/AIV .vevieieieiiiiieceee e

até 2,5 GS/s
até 1,25 GS/s
125 MS/s

até 1,25 GS/s
125 MS/s

até 625 MS/s
125 MS/s

Deteccéo de Interferéncia (pane)

4usal20s/div....cceeeeeeiiiiiiiiene,
Exibicdo da forma de onda

Matematica (+, -, X, modo X-Y, espectro)
Normal, média, persisténcia e referéncia

Exatiddo da base de tempo............ +(100 ppm + 0,04 div)

Comprimento do registro: consulte a tabela abaixo:

Tabela 2. Comprimento do registro (Todos os modelos, amostras/pontos por entrada)

Modo Deteccao de pane

ativada

Deteccao de pane
desativada

Tens&o Taxa de amostragem

Escopo - Normal

300 pares min./max.

300 amostras legitimas
compactadas em uma tela
(300 amostras por tela)

190-062: 625 MS/s
190-102/104: 1.25 GS/s
190-202/204: 2.5 GS/s (1 ou 2 canais

-, . . ativados)

Escopo - Rapido | 300 pares min./max. - 190-204:  1.25GS/s (3 ou 4 canais

Escopo - Total 300 pares min./max. 10.000 amostras legitimas, ativados)
compactadas em uma tela. 190-502: 5 GS/s (1 canal ativados)
Use as funcdes de zoom e 190-502: 2.5 GS/s (2 canais ativados)
de r0|agem para ver os 190-504: 1.25 GS/S (3 ou4 CanaiS
detalhes da forma de onda ativados)

Rolagem do registro do osciloscopio 30.000 amostras 4x 125 MS/s

TrendPlot

> 18.000 valores
min./max./média por medida

Até 5 medidas por segundo
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Acionador e atraso

Modos do acionador .............cccceevnvenen. Automatico, borda,
Video, largura de pulso, ciclo N, Externo (190-xx2)
Atraso do acionador..............ccceevenens até +1200 divisdes
Visualizagdo pré-acionador......... um comprimento de tela
inteira

N 1= o T PRUPPS -12 div a +1200 div

TeNSA0 ALrAS0 ..uvvveneieieiiiiieee e, 48 s a 4 s/div
Acionador Connect-and-View automatico
A, B, C, D, EXT (externo, 190-xx2)

................................. Positivo, Negativo, Duplo

114

Acionador de borda
Atualizacdo da tela. 'Free Run', 'On Trigger', 'Single Shot'

Fonte......ooovvvevivneenenn. A, B, C, D, EXT (externo, 190-xx2)
INClNAGAO .....ceeeeiiiiiiiee e Positivo, Negativo, Duplo
Faixa de controle do nivel do acionador ......... +4 divisdes
Sensibilidade do trigger
CCa5MHza>5mV/div.........coovveeeeeennnnnnn. 0,5 divisao
CC a5 MHz a2 mV/dive 5 mV/div.................. 1 divisao
500 MHz (FLUKE 190-50X) ....ccveeeiiiiiiiiireeeeenns 1 divisdo

600 MHz (FLUKE 190-50x) 2 divisbes

200 MHZ (FLUKE 190-2XX) ..veeevvveeerieeeesnineeenns 1 diviséo
250 MHz (FLUKE 190-2xx) 2 divises
100 MHZz (FLUKE 190-1XX) ..cccvvvirirerririieennenns 1 divisdo
150 MHz (FLUKE 190-1xx) 2 divisdes
60 MHz (FLUKE 190-062)........cccoveenvienieenne. 1 divisdo
100 MHz (FLUKE 190-062) 2 divisBes

Acionamento externo isolado (190-xx2)

Largura de banda...........ccoccvveiiiiieiiiiiic e 10 kHz

MOOS ... Automatico, Borda

Niveis de acionamento (CC a 10 kHz)........ 120 mv, 1,2V
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Acionador de video
Padrdes ....PAL, PAL+, NTSC, SECAM, Nao entrelacado

Modos ................ 'Lines', 'Line Select', 'Field 1' ou 'Field 2'
FONEE...eee e eeeeees A
Polaridade.........ccccccceevviiiiiiiec e, Positivo, Negativo
Sensibilidade.......... Nivel de sincronizacgédo de 0,7 divisdo

Acionador de largura de pulso

Atualizacdo da tela.................... 'On Trigger', 'Single Shot'
Condi¢bes do acionador ..<T, >T, =T (10 %), #T(+10 %)
FONEE...eeeeee e A

Polaridade Pulso positivo ou negativo

Intervalo de ajuste de tempo de pulso.....0,01 div a 655 div
com no minimo 300 ns (<T, >T) ou 500 ns (=T, #T),

no maximo 10 s,

e uma resolugdo de 0,01 div. com no minimo 50 ns

Configuracdo automética continua

Atenuadores e base de tempo de classificacdo
automatica, acionamento Connect-and-View™ com
selecdo de origem automatica.

Modos
Normal..........ccee.... 15 Hz até largura de banda maxima
Frequéncia baixa.....1 Hz até largura de banda maxima

Amplitude minima de A, B, C, D
CCALlMHZ...oiiii e 10 mv
1 MHz até largura de banda maxima................... 20 mv

Telas de captura automatica do osciloscopio

Capacidade..........ccccceeeeeevnnnnenn. 100 telas do osciloscépio
Para visualizar as telas, consulte a funcao Replay.
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Medidas automéaticas do osciloscopio

A exatidao de todas as leituras esta dentro de + (% da
leitura + namero de contagens) de 18 °C a 28 °C. Aumente
0,1x (exatidao especifica) para cada °C abaixo de 18 °C ou
acima de 28 °C. Para obter medidas de tensdo com a
sonda 10:1, adicione a precisdo da sonda; consulte a se¢éo
"Sonda 10:1" na pagina 129. Pelo menos 1,5 periodo de
forma de onda deve ficar visivel na tela.

Geral
ENtradas .......ooovveiiiiiiiiiiee e A, B, CeD
Rejeicdo do modo comum de CC (CMRR)............ >100 dB
Rejeicdo do modo comum de CA a 50, 60, ou 400 Hz .......
........................................................................... >60 dB
Tensao CC (VCC)
Tensdo maxima
€om SONAA 10:1 ...ooiiiiiiiiiiiiieiee e 1000 V
direto (01:01)....ceeiiieieeei e 300V
Resolugdo méaxima
com sonda 10:1 1mVv
direto (01:01)
Leitura de escala total............ccocveeeviiirennne 999 contagens
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Precisdo a 4 s a 10 ps/div, FLUKE 190-xx2

2mVIAIV .. +(1,5% + 10 contagens)

5 mV/div a 100 V/div .................... +(1,5% + 6 contagens)
Precisdo a 4 s a 10 ps/div, FLUKE 190-xx4

2mVIAIV ..o +(3% + 10 contagens)

5 mV/diva 100 V/div .........cccueeeee.. +(3% + 6 contagens)
Rejeicdo CA do modo normal a 50 ou 60 Hz .......... >60 dB

Tenséo CA (VCA)
Tensdo maxima

€com SONAA 10:1.....ueiiiiiiiiiiiii e 1000 V

direto (01:01) ... 300V
Resolugdo maxima

€om SONAa 10:1......cooiiiiiriiiiieeie e 1mVv

direto (01:01) ..cceeivriiiiiiiee e 100 pv

Leitura de escala total ...........cccccceviinineenen. 999 contagens
Precisao, FLUKE 190-xx2
Acoplamento CC
CCab0Hz....ooooveeeiin. +(1,5% + 10 contagens)
Acoplamento de CA, frequéncias baixas:
50 Hz direto (01:01).....£(1,5% + 10 contagens)-0.6%
60 Hz direto (01:01).....£(1,5% + 10 contagens)-0.4%
Com a sonda 10:01, o ponto de deslocamento de
frequéncia baixa sera diminuido para 2 Hz, o que
melhora a precisdo de CA para frequéncias baixas.
Sempre que possivel, use o acoplamento de CC para
obter a precisdo maxima.
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Acoplamento de CA ou CC, frequéncias altas:

60 Hza 20 kHz........ccccee.... +(2,5% + 15 contagens)
20kHz a1 MHz........coccvvvenee +(5% +20 contagens)
1MHza25MHz ... +(10% +20 contagens)

Para frequéncias maiores, o deslocamento de

frequéncia do instrumento comeca a afetar a preciséo.

Precisdo, FLUKE 190-xx4

Acoplamento CC
CCab0Hz.....oooooeeieieeee +(3% + 10 contagens)

Acoplamento de CA, frequéncias baixas:
50 Hz direto (01:01)........ +(3% + 10 contagens)-0.6%
60 Hz direto (01:01)........ (3% + 10 contagens)-0.4%
Com a sonda 10:01, o ponto de deslocamento de
frequéncia baixa sera diminuido para 2 Hz, o que
melhora a precisdo de CA para frequéncias baixas.
Sempre que possivel, use o acoplamento de CC para
obter a precisdo maxima.

Acoplamento de CA ou CC, frequéncias altas:

60 Hz @ 20 KHz.......covevirirenne +(4% + 15 contagens)
20kHzal1 MHz......ccoceeeeeenens +(6% +20 contagens)
1MHza25MHz ... +(10% +20 contagens)

Para frequéncias maiores, o deslocamento de

frequéncia do instrumento comeca a afetar a preciséo.

Rejeicdo de CC no modo normal .................... >50 dB

Todas as precisOes serdo validas se:

¢ A amplitude da forma de onda for maior do que uma
diviséo

e Pelo menos 1,5 periodo de forma de onda estiver na
tela

Tensdo CA+CC (RMS real)

Tensdo maxima
com sSoNda 10:1.....ceieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 1000 V
direto (01:01) cvvvvieieee e 300V

Resolugdo maxima
com sonda 10:1....
direto (01:01) cvvvviiereee e

Leitura de escala total ..............coeevvvvnnnnn..

Preciséo, FLUKE 190-xx2
CCab0Hz.....oooveeeeeie, +(1,5% + 10 contagens)

60Hza20kHz.....ccoeeiiee. +(2,5% + 15 contagens)
20kHzal1 MHz.......oiviiiieeieene +(5% +20 contagens)
1MHza25MHz........ccvvvveeeen. +(10% +20 contagens)

Para frequéncias maiores, o deslocamento de
frequéncia do instrumento comeca a afetar a preciséo.

Preciséo, FLUKE 190-xx4
CCab0HzZ.....ccooveveeeiiieee +(3% + 10 contagens)
60Hza 20 kHz.....cooeeiiiiiee, +(4% + 15 contagens)
20kHza1MHz......cccovvvieieiie +(6% +20 contagens)
1MHza25 MHz......cccceeeeeeen +(10% +20 contagens)
Para frequéncias maiores, o deslocamento de
frequéncia do instrumento comeca a afetar a preciséo.
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Amperes (AMP)

Com a sonda ou desvio de corrente opcional
Amplitude........ccooeveeeiiiiinns igual a VCC, VCA, VCA+CC

Sensibilidade da sonda....... 100 pV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,
100 mV/A, 400 mV/A, 1 V/A, 10 V/A e 100 V/A

Precisdo........coocvviveeeiineeene igual a VCC, VCA, VCA+CC
(adicionar precisdo da sonda de corrente ou do
desvio de corrente)

Pico
Modos................ 'Max peak’, 'Min peak' ou 'peak-to-peak’
Tensdo maxima
com SONAA 10:1 ...evviiiiieeiiiiieiee e 1000 V
direto (0L1:01)..ccciieiiee e 300V
Resolugdo maxima
com SONAA 10:1 ...evviiiieeiiiiiiiei e 10 mVv
direto (01:01)..cccieiieiiee e 1mVv
Leitura de escala total...........ccccceeevvnnnnenn. 800 contagens
Precisédo
Pico MAx. oU MiN. ....ooooiiiiiiiiie e +0,2 divisdo
Peak-to-peak........cccceeiviiriiiiee e +0,4 divisdo
Frequéncia (Hz)
Limite ...coevvveeeiiiiee 1,000 Hz até largura de banda total
Leitura de escala total..............ccccveerninenn. 999 contagens
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Precisao
1 Hz até largura de banda total .. £(0,5% +2 contagens)
(4 s/div a 10 ns/div e 10 periodos na tela).

Ciclo de atividade (DUTY)

LIMILE ©oeieieiiie e 4,0% a 98,0 %

Resolugéo............... 0,1 % (quando o periodo for > 2 div)

Leitura de escala total........ 999 contagens (exibicdo de 3
digitos)

Exatiddo (formas de onda légicas ou pulsadas):+(0,5% +2
contagens)

Largura de pulso (PULSE)

Resolugéo (com GLITCH desativado)............ 1/100 divisdo
Leitura de escala total..........ccccoevevveernnnn. 999 contagens
Precisédo

1 Hz até largura de banda total .. £(0,5% +2 contagens)
Vpwm
Finalidade ........... medir em sinais de amplitude de pulso

modulada, como sinais de inversores de acionamento
de motores

Principio...... valores mostram a tenséo efetiva com base
no valor médio das amostras em um

numero total de periodos da frequéncia

fundamental

Preciséo....... como Vrms para sinais de ondas senoidais
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Medidas automaticas do osciloscopio

V/Hz
Finalidade ................... mostrar o valor da Vpwm medida
(veja Vpwm) dividida pela frequéncia fundamental
em acionadores CA de motores com
velocidade variavel.
[ (=TS (o %Vrms + %Hz

Nota

Os motores CA séo projetados para uso em
campo magnético giratorio de forga constante.
Essa forca depende da tenséo aplicada (Vpwm)
dividida pela frequéncia fundamental da tens&o
aplicada (Hz). Os valores nominais em Volt e Hz
sd@o mostrados na placa de identificacdo do
motor.

Energia(AeB,CeD)

Fator de alimentagéo ........... proporgéo entre Watts e VA
LIMITE ..ooviiiiieicee e 0,00 a 1,00

Leitura de multiplicacdo de RMS
amostras correspondentes da entrada A ou C (volts)
e entrada B ou D (amperes)

Leitura de escala total ............cccoccuvveennne 999 contagens
VA Vrms x Arms
Leitura de escala total .............cccccuvveenne 999 contagens
VA 1eativo (VAR).......oooveeeeereereerseesrsesresnenns V((VA)*-W?)
Leitura de escala total ...........cccceeeeinnenes 999 contagens

Fase (AeB,CeD)

L]0 71 (= TP PPPPPNS
Resolugéo
Preciséo
0, HZA Ll MHZ...cooo i +2 graus
I1MHzal0 MHZ....cccccvviiiiiiiiiiieieeieeieeeees +3 graus
Temperatura (TEMP)
Com a sonda de temperatura opcional
Faixas (°C OU °F)..ccccoviiiiiiiieaeeeeeiiieeenn -40,0 a +100,0 °
-100 a +250 °
-100 a +500 °
-100 a +1000 °
-100 a +2500 °
Sensibilidade da sonda...................... 1 mV/°C e 1 mV/°F
Precisdo ........cccoeeveeeieniiiiiiieeeeee +(1,5% + 5 contagens)

(adicionar precisédo da sonda de temperatura para obter
a precisao geral)

Decibel (dB)

ABV .. dB relativo a um volt
dBm......ccceeeeennn. dB relativo a um mW em 50 Q ou 600 Q
AB EMoeeeiiiiiiieiee e VCC, VCA ou VCA+CC

igual a VCC, VCA, VCA+CC
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Medicdes do medidor para o
Fluke 190-xx4

Quatro das medi¢des automaticas do osciloscépio como
definidas acima podem ser exibidas ao mesmo tempo,
usando uma area de tela maior para oferecer leitura
conveniente, suprimindo as informag6es de forma de onda
do osciloscépio. Para obter especificag8es, consulte
Medidas automaticas do osciloscopio acima.
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Medicdes do medidor para o Fluke
190-xx2

A precisdo de todas as medigfes esta dentro de + (% de
leitura + nimero de pontos) entre 18 °C e 28 °C.
Acrescente 0,1x (precisédo especifica) para cada °C abaixo
de 18 °C ou acima de 28 °C.

Entrada do medidor (tomadas banana)

Acoplamento de entrada..........ccccoveeeeiiiieeisee e, c.c.
Resposta de frequéncia............... de c.c. a 10 kHz (-3 dB)
Impedancia de entrada ..... 1 MQ (1 %)//14 pF (1,5 pF)
AVoltagem de entrada Max...........cc.ue.. 1000 V CAT 1l

600 V CAT IV

(Para especificagdes detalhadas, vide “Seguranca”)

Funcbes do medidor
1Y =Yoo= To R Automatica, Manual
/00 [0} Normal, Relativo

Generalidades

Rejeicdo do modo comum c.c. (CMRR)................. >100 dB
Rejeicdo do modo comum c.a. a
50, 60 0U 400 HZ...oovviiiiiiiie e >60 dB
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Medi¢Bes do medidor para o Fluke 190-xx2

Ohm ()

Limites ...oooveveiiiieeecec e, 500,0 Q, 5,000 kQ, 50,00 kQ,
500,0 k€, 5,000 MQ, 30,00 MQ

Leitura de escala completa

500 Q85 MO 5000 pontos

BO MO oo 3000 pontos
PreciSa0......cccevvvviiiiieee e +(0,6 % +6 pontos)
Corrente de medicéo ................ de 0,5 mA a 50 nA, +20 %

diminui com o aumento dos limites

Voltagem de circuito aberto ............cccccooeiiiinnnis <4V
Continuidade (CONT)
BiP.. it <50 Q (+30 Q)
Corrente de mediCao ........ccceeveeeriiiiiiieneennn. 0,5 mA, 20 %
Detecgdo de curtos de ......ooveeveiiiiiiiiieeeeiiiiiiieee e >1 ms
Diodo
Voltagem MAaXima .........eevveeiiiiiiiiiiee e 2,8V
Voltagem de circuito aberto .............cccccovviiieiennnnn. <4V
PrecCiS80........oovviiviiiiiieecee e +(2 % +5 pontos)
Corrente de mediGao .........ccceeveeeriivinneennn. 0,5 mA, 20 %

Temperatura (TEMP)

Com ponta de temperatura opcional

Limites (°C 0U °F).....coovviviiiiiieeiiiiiins de -40,0 a +100,0 °
de -100,0 a +250,0 °

de -100,0 a +500,0 °

de -100 a +1000 °

de -100 a + 2500 °

Sensibilidade da ponta............c.......... 1 mVv/°C e 1 mV/°F
Voltagem c.c. (VDC)
Limites....... 500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V
Leitura de escala completa ............ccceeeeennn. 5000 pontos
PreciS80 .......occoveeeiieeiiiiiieeeee +(0,5 % +6 pontos)
Rejei¢cdo do modo normal c.a. a
50060 HZ 1 %0.c.veeiieiiieeeieeie e >60 dB
Voltagem c.a. (VAC)
Limites....... 500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V
Leitura de escala completa .............ccccceene. 5000 pontos
Preciséo
de 15HZa 60 Hz.....ccoeevvvveeeiiiens +(1 % +10 pontos)
de60HzalkHz.....ooooorioiinnennnn. +(2,5 % +15 pontos)

Para freqiiéncias mais altas, a atenuagéo da
frequiéncia do medidor inicia a influir sobre a precisao.

Rejeicdo do modo normal C.C.......cccveeveeeeininineenn. >50 dB
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Voltagem c.a.+c.c. (RMS efetivo)
Limites ...... 500,0 mV, 5,000 V, 50,00 Vv, 500,0 v, 1100 V

Leitura de escala completa............ccuvveeeennn. 5000 pontos
Preciséo
dec.c.abOHZz.....coooeeriiiiiiiie, +(1 % +10 pontos)
de60HzalkHz....oooooorninnnnennn. +(2,5 % +15 pontos)

Para freqliéncias mais altas, a atenuacgéo da freqiiéncia
do medidor inicia a influir sobre a preciséo.

Todos os valores de precisdo séo validos se a amplitude
da forma de onda for maior que 5 % da escala
completa.

Ampeéres (AMP)
Com ponta de corrente ou Shunt de corrente opcional
LIMIteS ..ovvveiiieeeieeeee como VDC, VAC, VAC+c.c.

Sensibilidade da ponta........ 100 uV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,
100 mV/A, 1 V/A, 10 V/A, e 100 V/A

Precisdo.......ccoeevvvieeeiiienenne como VDC, VAC, VAC+c.c.
(acrescente a precisdo da ponta de corrente
ou shunt de corrente)
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Gravador
TrendPlot (Meter ou Scope, Canal)

Gravador gréafico que gera um grafico dos valores minimo
e maximo das medidas do medidor ou osciloscopio em
funcéo do tempo.

Velocidade da mediG8o............ococvveeeeneennne >5 medidas/s
Tempo/DiV.......coccveiiiieeeiiieee De 5 s/div a 30 min/div

Tamanho do registro (minimo, maximo, média)...............
.................................................................. >19200 pontos

Intervalo de tempo registrado ............ 64 min a 546 horas
Referéncia de tempo............... hora do inicio, hora do dia
Scope Record

Registra formas de onda do osciloscépio na memoéria
profunda ao exibir a forma de onda no modo Roll.

FONte. ..., Entrada A, B, C, D
Tenséo Velocidade da amostra (4 ms/div a 1 min/div)......

..................................................................... 125 MS/s
Captura de panes (4 ms/diva 2 min/div).................... 8ns
Tempo/Div no modo normal............ De 4 s/div a 2 min/div
Tamanho do registro.................. 30.000 pontos por trago
Intervalo de tempo registrado ................. 4.8 s a 40 horas



Especificacbes 8
Zoom, Replay e Cursors

Modos de aquiSIGaO .........ceeverrivreennnne. Varredura simples
Rolagem continua
Iniciar/parar no acionador

Referéncia de tempo............... hora do inicio, hora do dia

Zoom, Replay e Cursors

Zoom

Faixas de zoom da visdo geral do registro completo até a
visualizacdo detalhada de amostras individuais

Replay

Exibe no maximo 100 telas do osciloscépio de entrada
quédrupla capturadas.

Modos de reproduGao ............cceevuvvvereeeennnns Step by Step,
Replay as Animation

Medidas com cursor

ModOS dO CUrSOr .....coeeiieiiiieeeeeiis cursor vertical Unico
cursores verticais duplos
cursores horizontais duplos (Modo Scope)

Marcadores ........ marcadores automaticos em pontos de
interse¢éo
Medidas.........ocovviiiiiiieei e valor no cursor 1

valor no cursor 2

diferenca entre os valores no cursor 1 e 2

tempo entre os cursores,

RMS entre os cursores

‘Time of Day' (Modos do gravador)

‘Time from Start' (Modos do gravador)

Tempo de subida, tempo de queda

A x s (corrente em fung&@o do tempo entre 0s cursores)
V x s (tensdo em func¢d@o do tempo entre 0s cursores)
W x s (poténcia em fungao do tempo entre os cursores
usando o traco de poténcia AxB ou CxD)
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EspecificagcOes gerais

Monitor

Area de visualizaGo........cccceeevviiirinneen. 126,8 x 88,4 mm
RESOIUGED......evvi i 320 x 240 pixels
Luz de fundo................. LED (Temperatura compensada)
Brilho ......ccccceee. Adaptador de alimentac&o: 200 cd/m?

Energia da bateria: 90 cd/m2

Tempo para desativagédo automatica do monitor
(economia da bateria) ............cccveeeieeeiiiiiins 30 segundos,
5 minutos ou desativado

A Energia

FLUKE 190-xx4, -50x: Bateria de ions de litio (modelo BP

291):
Tempo operacional ....... até 7 horas (intensidade baixa)
Tempo de carregamento..........ccevcvvveerreeeeinineennn 5 horas
Capacidade/tens8o ..........ccccvveeeeeeeeninns 52Wh/10,8V

FLUKE 190-062, -102, -202: Bateria de fons de litio
(modelo BP 290):

Tempo operacional ....... até 4 horas (intensidade baixa)
Tempo de carregamento...........ccceeeeeeeeieeneennn. 2,5 horas
Capacidade/tens8o ..........occcuvveeveeeeennnns 26 Wh/10,8V
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Bateria de ions de litio (modelo BP 290, modelo BP 291):
Vida atil (> 80 % de capacidade).. 300x carga/descarga

Temperatura ambiente permitida durante o

carregamento: ........ccceeeerernrnnnnn. 0 a40°C (32 a 104 °F)
Tempo de ativacdo automatica
(economia da bateria): ...... 5 min, 30 min ou desativado

Adaptador de alimentagéo BC190:

e BC190/801 com plugue europeu 230 V +10 %

e BC190/813 com plugue da América do Norte 120 V

+10 %

BC190/804 com plugue do Reino Unido 230 V +10 %

BC190/806 com plugue japonés 100 V +10 %

BC190/807 com plugue australiano 230 V £10 %

Adaptador comutavel universal BC190/808 de 115 V

+10 % ou 230 V +10 %, com plugue EN60320-2.2G

e Adaptador universal BC190/820 de 100...240 V +10%,
com plugue EN60320-2.2G

Frequéncia de linha............ccccceiiiieiiiinennne, 50 e 60 Hz

Calibragem da sonda

Ajuste de pulso manual e ajuste de CC automatico com
verificacdo de sonda

Saida do gerador .........ccccceeeeeeiinnnnnnn. 1,225 Vpp / 500 Hz
onda quadrada
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Especificacbes gerais

Memoria (interna)

Nimero de memoérias do 0SCiloSCOPIO .........ccceveerrevennn. 30
Cada memoria pode conter 2/4 formas de onda mais
configuragdes correspondentes

NUmero de memodrias do gravador ..........cc.cccceeeriieeennne 10
Cada memoria pode conter:
e um TrendPlot de entrada (2/4 canais)
e um registro do osciloscopio de entrada (2/4 canais)
e 100 telas do osciloscépio de entrada (2/4 canais)
(Reproducéo)

Numero de memdrias de imagem de tela............c.......... 9
Cada memoria pode conter uma imagem de tela

Memoaria (Externa)
Pen drive (USB stick) <2GB

Mecanico

Dimensdges....... 265 x 190 x 70 mm (10,5 x 7,5 x 2,8 pol.)
Peso

FLUKE 190-xx4.......... 2,2 kg (4,8 Ib) incluindo a bateria
FLUKE 190-5xx.......... 2,2 kg (4,8 Ib) incluindo a bateria
FLUKE 190-xx2.......... 2,1 kg (4,6 Ib) incluindo a bateria

Portas de interface

Sao fornecidas duas portas USB. As portas sdo
totalmente isoladas do circuito de medicéo flutuante do
instrumento.

e A porta USB conecta-se diretamente a unidade de
memoria Flash (pen drive <2GB) para armazenar os
dados das formas de onda, os resultados de medigoes,
as configuracdes do instrumento e as cépias das telas.

e Uma porta mini-USB-B é fornecida para interconexao
com o computador para controle remoto e transferéncia
de dados usando o SW90W (software FlukeView® para
Windows ©).

e Uma porta pode ser ativada ao mesmo tempo, por isso
o controle remoto e a transferéncia de dados por meio
de mini USB nao sao possiveis ao salvar ou recuperar
dados de/para o dispositivo USB.
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Requisitos ambientais
Caracteristicas ambientais.....MIL-PRF-28800F, Classe 2

Temperatura
durante a operacao:
bateria instalada..................... 0a40°C (32a104°F)
sem bateria instalada.............. 0a50-°C (32a122°F)
Armazenamento.................. -20 a +60 °C (-4 a +140 °F)

Umidade (méxima relativa)
durante a operacao:

0a10°C (32250 °F)..ccccccuvrrannnnn. sem condensacao
10a30°C (50 @86 °F) ..ceeevrvvveeeniiieenns 95 % (+ 5 %)
30 a 40 °C (86 a 104 °F) 75 % (£ 5 %)
40 a 50 °C (104 @122 °F) coeevvcvereeeieennnn 45 % (£ 5 %)
guando armazenada:
-20 a +60 °C (-4 a +140 °F)............ sem condensacgéao
Altitude
Durante a operagéao:
CATIII 600V, CATII 1000V ............. 3 km (10 000 pés)
CATIV 600V, CATIII 1000V.............. 2 km (6.600 pés)

Armazenamento................... .. 12 km (40.000 pés)
Vibracdo (Sinusoidal)..........cccoeeiiiiiiieiiaenes maxima 3 g
Vibragao (aleatoria) ............ooocoeveveevrcererennn 0,03 g°/Hz
ChOQUE .. maxima 30 g
Ambiente eletromagnético ....................... EN/IEC61326-1

(equipamento portavel)
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Protecdo do gabinete........................ IP51, ref.: IEC60529

Padrdes

Em conformidade com........................ €3 @®, o
c us N10140

Compatibilidade

eletromagnética.........cccooeereerennnnen. Aplicavel apenas para uso na
Coreia. Equipamento de
Classe A (Equipamento para
transmisséo e comunicagao
industrial) ™

[1]Este produto atende aos requisitos de equipamentos industriais de ondas
eletromagnéticas (Classe A) e o vendedor ou usuario deve observar essas
informagdes. Este equipamento destina-se ao uso em ambientes comerciais
e ndo em residéncias.
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Seguranca

A\ Seguranca

Desenvolvido para a categoria de medida Il de 1000 V,
Categoria de medida IV de 600 V, de acordo com (com
sondas 10:01 fornecidas):

e EN/IEC 61010-1, Grau de polui¢édo 2

e EN/IEC61010-2-030

e |EC61010-031

A Tensédo de entrada maximas

Entrada BNC A, B, (C, D) diretamente ....... 300V CAT IV

VIaVPS410 ..o 1000 V CAT 1l
600 V CAT IV
Entrada banana METER/EXT ......ccccceee... 1000 V CAT 1l
600 V CAT IV

A Tensao flutuante maxima

FLUKE 190-xxx (instrumento ou instrumento +
VPS410)

De qualquer terminal até o fio de aterramento ..............
............................................................... 1000 V CAT Il
600 V CAT IV
Entre qualquer terminal .......................... 1000 V CAT IlI
600 V CAT IV

FLUKE 190-xxx + VPS510

De qualquer terminal até o fio de aterramento ..............
................................................................. 300V CAT I
Entre qualquer terminal ..............cccccooee 300 V CAT Il

As tensdes nominais sdo consideradas “tenséo de
operacdo”. Elas devem ser lidas como Vac-rms (50-60
Hz) para aplicacBes senoidais de AC e como Vdc para
aplicacbes CC.
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MAX. INPUT VOLTAGE (Vrms)
VOLTAGE (Vrms) 1000 N ~a—CAT Il
500 500 ™\~ CAT IV
200 200 \\
100 100 \\
50 50 N\
N
30 AN
20 20
10 10
5 5
2
2
1
1 0.010.02 005 0.1 0.2 05 1 2 5 10 20 50 100 200
001002005 01 0205 1 2 5 10 20 50 100 FREQUENCY (kHz)
_ ) FREQUENCY (MHz) Figura 52. Manuseio seguro: Tensdo Tens&o entre
Figura 51. Tensdo Tensdo de entrada x Freqléncia referéncias do osciloscépio e entre referéncias do

osciloscOpio e o aterramento.
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Ponta de prova 10:1 VPS 410

Ponta de prova 10:1 VPS 410

Preciséo
Precisdo da sonda quando ajustada com a ferramenta de
teste:

CC a20 KHZ.....cooviiriieiieriee e 1%
20KHZ @1 MHZ....coooiiiiiiiiiece e 2%
IMHzZa25MHZ ... 3 %

Para frequéncias mais altas, o deslocamento da sonda
comega a afetar a precisao.

Para obter mais especificacfes da sonda, consulte a
folha de instru¢8es fornecida com o conjunto de
sondas VPS410.

129



ScopeMeter® Test Tool 190 Series |
Manual do usuario

Imunidade eletromagnético

As ferramentas de teste Fluke série 190 II, incluindo acessérios padréo, estdo em conformidade com a EN61326-1, incluindo
as tabelas abaixo ‘.

Modo Scope, 10 ms/div: Variagdo do tragco com a sonda de tensdo VPS410 em curto (Tabela 3)

Tabela 3. (E = 3V/m)

FreqlUéncia Sem variagdo Variacdo < 10% da escala | Variagdo > 10% da escala
total total

80 MHz — 450 MHz > 500 mv/d 100, 200 mV/div 2, 5,10, 20, 50 mV/div

450 MHz — 1 GHz Todos os intervalos

1.4 GHz — 2 GHz Todos os intervalos

2 GHz - 2.7 GHz (1 VIm) Todos os intervalos
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Introducéo

O Fluke 190 série Il ScopeMeter® é fornecido com uma
interface USB (conector: USB tipo “B mini”) para
comunicacdo com o computador. Para se comunicar com
0 instrumento, os drivers precisam estar carregados no
computador. Este documento descreve como instalar os
drivers em um computador com Windows XP. A
instalacdo em outras versGes do Windows sera similar.

Os drivers para Windows XP, Vista e Win 7 estao
disponiveis no Windows Driver Distribution Center, e
poderdo ser baixados automaticamente se o computador
estiver conectado a Internet.

ApéndiceA
Instalacao de drivers USB

Os drivers passaram pela Windows Logo Verification e
estao assinados pelo Microsoft Windows Hardware
Compatibility Publisher. Isso € necessario para a
instalagdo no Win 7.

Nota:

O instrumento Fluke 190 série Il requer o
carregamento de dois drivers em sequéncia.

-1 requer a instalacéo do driver USB do
Fluke 190 ScopeMeter®

- 2 requer a instalacao da porta serial USB
Fluke

Os dois drivers precisam ser instalados para
permitir a comunicagdo com o ScopeMeter®.
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Instalacdo dos drivers USB

Para instalar os drivers USB, faca o seguinte:

1 Conecte o instrumento Fluke 190 série Il ao computador. O
cabo USB pode ser conectado e desconectado (conexao
automatica) quando o computador e o instrumento estdo
ligados. Nao é necessario desligar.

Quando ndo houver nenhum driver carregado para o
instrumento Fluke 190 série Il, o0 Windows mostrara que um
novo hardware foi encontrado e o Assistente para instalacdo
de novo hardware sera aberto.

Dependendo das configuracdes do computador, 0 Windows
podera pedir permissao para procurar a versdo mais recente
no site de atualizacdo do Windows. Quando houver uma
conexdo com a Internet, é recomendado selecionar "Sim" e
clicar em Avancar. Para instalar os drivers a partir do CD-ROM
ou de um local no disco rigido, selecione “N&o, ndo agora”.

A-2

Found New Hardware Wizand

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

“wfindows will search for curent and updated softu.

e site [with your permissia

software?

O es, this time only
(O Yes, now and every time | connect & device
(© No, ruot this fime:

Click Mext to continue.

are by

laaking an yaur computer, an the hardware installation CD, ar an
W

!

Can Windows connect to Windows pdate to search for




Apéndices
Instalacéo de drivers USB

Na proxima janela, clique em "Avancgar" para instalar o
software automaticamente.

O Windows baixara os drivers automaticamente no Windows
Driver Distribution Center na Internet. Se ndo houver conexao
com a Internet, vocé precisara carregar o CD-ROM, fornecido
com o ScopeMeter®, gue contém os drivers.

Siga as instrucdes na tela.

Quando a instala¢é@o do driver terminar, clique em "Concluir"
para concluir a primeira etapa de instalacdo do driver.

Found New Harndware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps you install software for

Fluke 130 Scopeheter

() 1f your hardware came with an installation CD
2 or floppy disk. insert it now.

“whit dowou want the wizard to do?

@ linstall the zoftware automaticaly [Hecommendedf
) Installfrom a it of specific location (dvanced)

Click Next to continue,

Found New Hardware Wizand

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software for.

G Fluke 130 Scopeteter

Click Finish to close the wizard,
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Depois de concluir a primeira etapa, o Assistente de novo
hardware sera reiniciado para instalar o driver da porta serial
USB.

Cligue em "Avancar" para instalar o software automaticamente.

O Windows baixara os drivers automaticamente no Windows

Driver Distribution Center na Internet. Se ndo houver conexao
com a Internet, vocé precisara carregar o CD-ROM, fornecido
com o ScopeMeter®, que contém os drivers.

Siga as instrucdes na tela.

Quando a instalagéo do driver terminar, clique em "Concluir"
para concluir a etapa final de instalagéo do driver.

Agora vocé esta preparado para usar o ScopeMeter® com o
software FlukeView® SW90W versado V5.1 e superior.

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps pou install software for

USE Serial Port

(+). If your hardware came with an installation CD
<2 or flappy disk. insert it now.

‘what do you want the wizard to do?

(@) Install the software automatically [Recommendad)
() Install from a list or specific location (Advanced]

Click Next to continue.

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has firished instaling the software for:

(g Fluke 1USB Serial Port

Click Finish to close the wizard,




Apéndices

Instalacéo de drivers USB

Para verificar se os drivers foram carregados corretamente,
conecte o ScopeMeter® 190 série Il ao computador e abra o
Gerenciador de dispositivos. (Consulte o arquivo de Ajuda do
computador para saber como abrir o Gerenciador de
dispositivos em sua versao do Windows)

No Gerenciador de dispositivos, clique no sinal + para expandir
os 'Controladores Universal Serial Bus'. O 'Fluke 190
ScopeMeter®' deve ser listado aqui.

No Gerenciador de dispositivos, clique no sinal + para expandir
os controladores USB das 'Portas (COM e LPT)'". A 'Fluke USB
Serial Port COM(5)' deve ser listada aqui.

O numero da porta COM pode ser diferente e € atribuido
automaticamente pelo Windows.
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Famiy LISE Enarced Host Contrler
Farrty LISB Enarced Host Condroler
Farrdy LISB Universed Host Sonlrober
Pty LIS8 Universd Host Conirober
Farmiy LISE Universad Host oniroler

ERRgEEss

A-5



ScopeMeter® Test Tool 190 Series I
Manual do usuario

1)

2)

Notas

As vezes, o software precisa de um ndmero de porta diferente. (por exemplo, no intervalo Com 1...4).
Nesse caso, o numero da porta COM pode ser alterado manualmente.

Para atribuir um namero de porta COM diferente manualmente, clique com o boté&o direito em 'Fluke USB
Serial Port COM(5)' e selecione as propriedades. No menu Propriedades, selecione a guia Configuragdes
de porta e clique em 'Avancado...' para alterar o nimero da porta.

As vezes, outros aplicativos instalados no computador ocupam automaticamente a porta recém-criada. Na
maioria dos casos, basta desconectar o cabo USB do Fluke 190 série Il ScopeMeter® rapidamente e
reconecta-lo.



Apéndices B
MSDS da bateria

Bateria de ions de litio

Entre em contato com a Fluke para obter a ficha de
dados de seguranca do material (MSDS) da bateria ou as
informag6es de conformidade.

ApéndiceB
MSDS da bateria

B-1
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