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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres
gwarancji obejmuje dwa lata i rozpoczyna sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez 90 dni.
Niniejsza gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie
obejmuje bezpiecznikéw, jednorazowych baterii lub Zzadnych innych produktéw, ktére, w opinii firmy Fluke, byty uzywane niezgodnie z ich przeznaczeniem,
modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w wyniku nienormalnych warunkéw uzytkowania lub obstugiwania. Firma
Fluke gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidiowo nagrane
na wolnym od usterek nosniku. Firma Fluke nie gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub ze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuza niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty jedynie dla swoich klientow bedacych uzytkownikami
koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien do przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest
dostepne jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene
miedzynarodowa. Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu czesci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy produkt
nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztéw zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego
produktu, ktéry zostanie zwrécony do autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzystaé z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotnej
informacji autoryzacyjnej, a nastepnie przesta¢ produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami oraz
opftaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po
naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do
whniosku, ze usterka zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie, zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki
uzytkowania lub obstugi, tgcznie z przepieciami spowodowanymi uzytkowaniem urzadzenia w srodowisku przekraczajacym jego wyszczegodlnione zakresy
pracy lub normalne zuzycie czesci mechanicznych, firma Fluke zapewni szacunkowe wartosci kosztow naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem
pracy. Po zakonczeniu naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie i Nabywca zostanie obcigzony kosztami
naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI,
WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI ZBYWALNOSCI
LUB ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB
NASTEPUJACE STRATY, LtACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORILI.

Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub wytgczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub
nastepujgcych strat, ograniczenia i wytgczenia z niniejszej gwarancji mogg nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktorykolwiek z przepisow
niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykciji, nie
bedzie to mie¢ wptywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwaranciji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Wprowadzenie

1730 Energy Logger (rejestrator, produkt lub urzgdzenie) e Energia: energia czynna (Wh), energia pozorna
to niewielkie urzadzenie do badania energii elektryczne;j. (VAh), energia bierna (varh)

Wbudowany ekran dotykowy i obstuga pamieci USB flash e Zapotrzebowanie: zapotrzebowanie (Wh),
pozwalajg bardzo fatwo konfigurowac, sprawdzac i zapotrzebowanie maksymalne (Wh), koszt energii

pobiera¢ sesje pomiarowe bez koniecznosci uzywania

komputera w miejscu pomiaru e Znieksztalcenia harmoniczne: catkowite

znieksztatcenia harmoniczne napiecia i natezenia

Do produktu dotgczone jest oprogramowanie Fluke Energy
Analyze do tworzenia kompleksowych analiz energii i
e Podstawowe pomiary: napiecie (V), natezenie (A), raportow z wynikéw pomiardw.

czestotliwos¢ (Hz), kolejnos¢ faz, 2 kanaty pradu

statego (obstuga podtgczonego przez uzytkownika

czujnika zewnetrznego do innych pomiaréw, takich jak

temperatura, wilgotnos¢ i predkos¢ powietrza)

Rejestrator umozliwia wykonywanie nastepujgcych
pomiaréw:

e Moc: moc czynna (W), moc pozorna (VA), moc bierna
(var), wspotczynnik mocy

e Moc skladowej podstawowej: moc czynna sktadowej
podstawowej (W), moc pozorna sktadowe;j
podstawowej (VA), moc bierna skladowej podstawowe;j
(var), DPF (Cos®)
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Jak skontaktowaé sie z firma Fluke
Aby skontaktowac sie z firmg Fluke, zadzwon pod jeden z
ponizszych numeréw:

e USA: 1-800-760-4523

e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31 402-675-200

e Japonia: +81-3-6714-3114

e Singapur: +65-6799-5566

e Z kazdego miejsca na swiecie: +1-425-446-5500
Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowg firmy Fluke pod
adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowac produkt, nalezy odwiedzi¢ witryne
http://reqister.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowaé lub pobra¢ najnowszy
suplement do instrukcji obstugi, nalezy przejs¢ do witryny
internetowej pod adresem
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Wiecej informacji na temat rzeczywistych zastosowanh oraz
oprogramowania do pobrania mozna znalez¢é pod adresem
www.flukenation.com.

Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére
moga by¢ niebezpieczne dla uzytkownika. Uwaga pozwala
okre$li¢ warunki i czynnosci, ktére moga spowodowac
uszkodzenie produktu i sprawdzanych urzadzen.

A\ /\ Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
porazenia pragdem, wywolania pozaru i
odniesienia obrazen:

e Przed przystgpieniem do pracy z
urzadzeniem nalezy przeczytaé informacje
dotyczace bezpieczenstwa.

¢ Produkt moze by¢ uzywany wytacznie
zgodnie z podanymi zaleceniami. W
przeciwnym razie praca z nim moze byé
niebezpieczna.

e Nalezy przestrzega¢ wymogoéw lokalnych i
krajowych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa. Gdy odstoniete
przewodniki sg pod napieciem, nalezy
uzywaé srodkéw ochrony osobistej
(homologowane rekawice gumowe,
ochrona twarzy i ubranie ognioodporne),
zabezpieczajgcych przed porazeniem i
tukiem elektrycznym.

e Przed uzyciem urzadzenia nalezy
sprawdzi¢ stan jego obudowy. Nalezy
sprawdzi¢, czy nie ma peknie¢ albo
brakujacych elementéw plastikowych.
Nalezy doktadnie sprawdzi¢ izolacje wokét
koncéwek.



Energy Logger
Informacje na temat bezpieczenstwa

Jesli izolacja przewodu zasilajacego jest
uszkodzona lub wykazuje oznaki zuzycia,
wymieni¢ przewéd.

Do wszystkich pomiaréw nalezy uzywa¢
akcesoriow (sond, przewodoéw,
przejsciowek) o odpowiedniej kategorii
pomiarowej, napieciowej i amperazu.

Nie wolno uzywaé uszkodzonych
przewodoéw testowych. Nalezy sprawdzi¢,
czy izolacja przewodow testowych nie jest
uszkodzona i czy znane napiecie jest
mierzone poprawnie.

Nie nalezy uzywac¢ urzadzenia, jesli jest
uszkodzone.

Przedziat akumulatora musi zostac
zamkniety i zablokowany. Dopiero wtedy

mozna rozpocza¢ uzytkowanie urzadzenia.

Nie nalezy pracowaé¢ samemu.
Urzadzenia te moga by¢ uzywane
wylacznie w pomieszczeniach.

Nie wolno uzywa¢ produktu w poblizu
gazéw wybuchowych, oparéw oraz w
srodowisku wilgotnym lub mokrym.

Zasilanie doprowadzaé¢ wylgcznie poprzez
zewnetrzne przewody zasilajace,
dostarczone razem z urzadzeniem.

Nie wolno przekraczaé najnizszej kategorii
pomiarowej, uwzgledniajgc wszystkie
kategorie pomiarowe elementéw
uzywanych podczas pomiaru (urzadzenia,
sond lub akcesoriow).

Nalezy trzymac palce za kotnierzem
ochronnym przewodéw pomiarowych.

Pomiaru natezenia nie nalezy traktowac
jako wskazania tego, ze obwéd mozna
dotkngé. Aby stwierdzi¢, czy obwéd jest
bezpieczny, konieczny jest pomiar
napiecia.

Nie wolno dotykaé przewodnikéw podczas
pracy z napieciem przemiennym o wartosci
skutecznej wyzszej niz 30 V, napieciem
przemiennym o wartosci szczytowej 42 V
lub napieciem statym 60 V.

Nie podtacza¢ miedzy koncowkami lub
miedzy koncéwka a uziemieniem pradu o
WyzZszym napieciu niz znamionowe.

Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
produktu, nalezy najpierw zmierzy¢ znane
napiecie.

Przed rozpoczeciem nakladania lub
zdejmowania elastycznej sondy pradowej
nalezy wylaczy¢ zasilanie obwodu lub
zabezpieczy¢ sie, nakladajac Srodki
ochrony osobistej zgodne z
obowiagzujgcymi przepisami.

Przed otwarciem przedziatu akumulatora
odiaczy¢ wszystkie sondy, przewody
testowe i akcesoria.
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Tabela 1 zawiera liste symboli pojawiajgcych sie na
produkcie oraz w tej instrukciji.

Tabela 1. Symbole

Symbol

Opis

Niebezpieczenstwo. Wazne informacje.
Sprawdzi¢ w instrukcji.

Niebezpieczne napiecie

Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwodéw
testowych i pomiarowych podtgczonych do

Produkt spetniajgcy odpowiednie normy dla
urzadzen elektromagnetycznych w Korei Pid.

Baterie

Odpowiada stosownym standardom dotyczgcym
kompatybilnos$ci elektromagnetycznej w Australii.

Odpowiada stosownym standardom
bezpieczenstwa w Ameryce Péinocnej

CAT Il niskonapieciowej czesci rozdzielczej instalacji
MAINS budynku.
Kategoria pomiarowa |V dotyczy obwoddéw
CAT IV testowych i pomiarowych podtgczonych do zrodta
niskiego napiecia rozdzielczej instalacji MAINS
budynku.
Urzadzenie zawiera akumulator litowo-jonowy.
Nie wyrzuca¢ razem z odpadami komunalnymi.
Y Zuzyte akumulatory powinny zosta¢ zutylizowane
L?.i‘c"m przez specjalistyczng firme utylizacyjng zgodnie z

lokalnymi przepisami. W celu uzyskania
informacji o utylizacji nalezy skontaktowac sie z
Autoryzowanym Centrum Serwisowym Fluke.

Zgodne z dyrektywami Unii Europejskiej

Podwadjna izolacja

CAT Il

Kategoria pomiaru Il stosowana jest w testach i
pomiarach obwodéw podtgczonych bezposrednio
do punktéw uzytkowania (gniazdek i podobnych
punktow) niskonapieciowej instalacji MAINS.

I3

Ten produkt jest zgodny z dyrektywg WEEE
(2002/96/WE) okreslajaca wymogi dotyczace
znacznikow. Naklejona etykieta oznacza, ze nie
nalezy wyrzucac tego produktu
elektrycznego/elektronicznego razem z
pozostatymi odpadami z gospodarstwa
domowego. Kategoria produktu: zgodnie z
zatgcznikiem | dyrektywy WEEE dotyczgcym
typéw oprzyrzadowania, ten produkt zalicza sie
do kategorii 9, czyli jest to ,przyrzad do kontroli i
monitorowania”. Nie nalezy utylizowac tego
produktu wraz z niesortowanymi odpadami
komunalnymi. Informacje na temat recyklingu
znajduja sie na stronie internetowe;j firmy Fluke.
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Przed rozpoczeciem pracy

Przed rozpoczeciem pracy

Ponizej znajduje sie lista elementéw wchodzgcych w sktad

zakupionego zestawu. Nalezy ostroznie rozpakowac i

sprawdzi¢ kazdy sposréd nastepujgcych elementow:

e 1730 Energy Logger

e Zasilanie

e Przewdd testowy napiecia

e Zapiecie zaciskowe, czarne

e i1730-flex1500 Thin-Flexi Current Probe, 30,5 cm (12 cali),
ilos¢: 3

e Oznaczone kolorami zaciski przewodoéw

e  Przewdd zasilajgcy (patrz rysunek 1)

e Przewdd testowy z tgczonymi wtyczkami, 10 cm

e Przewdd testowy z tgczonymi wtyczkami, 2 m

e Przewdd zasilajgcy pradu statego

e Przewdd USB A, Mini USB

e Miekka torba do przechowywania/futerat

¢ Naklejka ztgcza wejsciowego
Naklejki przewodu zasilajgcego i ztgcza wejsciowego zalezg

od kraju i r6znig sie w zaleznos$ci od adresu odbiorcy
zamowienia. Patrz Rysunek 1.

e Zestaw dokumentéw informacyjnych (skrécona instrukcja,
informacje dotyczace bezpieczenstwa, informacje
dotyczgce bezpieczenstwa obstugi akumulatoréw,
informacje dotyczgce bezpieczenstwa obstugi sondy iFlex,
informacje dotyczgce bezpieczenstwa obstugi i40s-EL
Current Clamp

e Pamie¢ USB flash 4 GB (zawiera instrukcje uzytkownika i
oprogramowanie komputerowe Fluke Energy Analyze)

Ameryka Pétnocnal/Japonia  Uniwersalny euro Wielka Brytania

R

PN 1552342
PN 1552374 PN 1552388

Australia/Chiny Brazylia
PN 1552339 PN 4322049

hnb059.eps
Rysunek 1. Przewody zasilajgce wedtug krajow
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Katowa podstawka

Zasilacz ma kgtowg podstawke. Jezeli jest uzywana,
katowa podstawka ustawia wyswietlacz pod dobrym katem
do obstugi na powierzchni stotu. Aby z niej skorzystac,
nalezy podtgczy¢ zasilacz do rejestratora i otworzyc¢
katowg podstawke.

Wieszak
Opcjonalny wieszak przedstawiony na rysunku 2 ma
nastepujgce zastosowania:

e Wieszanie rejestratora z podtgczonym zasilaczem
(nalezy uzy¢ dwoch magnesow)

o Wieszanie rejestratora osobno (nalezy uzy¢ dwéch
magnesow)

o Wieszanie zasilacz osobno (nalezy uzy¢ jednego
magnesu)

hcf058.eps

Rysunek 2. Wieszak



Energy Logger
Przechowywanie

Przechowywanie

Jesli nie jest uzywany, rejestrator nalezy przechowywaé w
zabezpieczajgcej torbie/futerale do przechowywania. W
torbie/futerale jest wystarczajaca, aby pomiescic¢
rejestrator i wszystkie akcesoria.

Jesli rejestrator nie bedzie uzywany przez diuzszy okres
czasu, nalezy tadowac akumulator przynajmniej raz na
szes¢ miesiecy.

Zasilanie

Rejestrator ma odtgczany zasilacz, patrz rysunek 3.
Zasilacz moze by¢ podtgczony do rejestratora
bezposrednio lub zewnetrznie, za pomocg przewodu
zasilajgcego pradu statego. Konfiguracja z zewnetrznym
podtgczeniem zasilacza jest preferowana w miejscach, w
ktorych rejestrator z przymocowanym zasilaczem jest zbyt
duzy, aby zmiesci¢ sie pomiedzy drzwiczkami szafki a
panelem.

Gdy zasilacz jest podtgczony do rejestratora oraz do
zasilania sieciowego:

e przeksztatca zasilanie sieciowe w prad staty uzywany
bezposrednio przez rejestrator

e automatycznie uruchamia rejestrator i nieustannie
zasila go z zewnetrznego zrodta zasilania (po
poczgtkowym wigczeniu przycisk zasilania wtgcza i
wylgcza rejestrator)

e laduje akumulator

Aby wybrac¢ zrodto sygnatu, nalezy przesungc¢ ostone
przewodu zasilania/przewodu pomiarowego.

A/ Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
porazenia pragdem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen nie nalezy korzystaé z
zasilacza, jesli nie ma przesuwanej ostony
przewodu zasilania/przewodu pomiarowego.

hcf031.eps

Rysunek 3. Zasilacz i akumulator
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tadowanie akumulatora

Rejestrator korzysta takze z wewnetrznego akumulatora
litowo-jonowego. Po rozpakowaniu i sprawdzeniu
rejestratora nalezy catkowicie natadowa¢ akumulator
przed pierwszym uzyciem. Pézniej nalezy fadowaé
akumulator, gdy ikona akumulatora na wyswietlaczu
bedzie informowac o niskim poziomie natadowania.
Akumulator jest fadowany automatycznie, gdy rejestrator
jest podtgczony do zasilania sieciowego. Rejestrator
kontynuuje tadowanie, gdy jest wytgczony i poditgczony do
zasilania sieciowego.

Uwaga

tadowanie akumulatora odbywa sie szybciej, gdy
rejestrator jest wytgczony.

Aby wymieni¢ akumulator:

1. Podtagcz przewdd zasilajgcy do gniazdka wejscia pradu
zmiennego zasilacza.

2. Potacz zasilacz z rejestratorem lub uzyj przewodu
zasilajgcego pradu statego, aby podtgczy¢ zasilacz do
rejestratora.

3. Podtacz do zasilania sieciowego.

/\ Przestroga

Aby zapobiec uszkodzeniu produktu:

Nie nalezy pozostawia¢ akumulatoréw
nieuzywanych przez diuzszy okres czasu w
urzadzeniu lub poza nim.

Jezeli akumulator nie byt uzywany przez
szes¢é miesiecy, sprawdz poziom
naladowania i odpowiednio nataduj
akumulator.

Akumulatory i styki nalezy czyscié¢ czysta,
sucha sciereczka.

Akumulatory musza by¢ tadowane przed
uzyciem.

Po dluzszym okresie przechowywania moze by¢
konieczne natadowanie i roztadowanie
akumulatora w celu uzyskania maksymalnej
wydajnosci.

Nalezy utylizowa¢ zgodnie z przepisami.

Uwaga
Akumulatory litowo-jonowe zachowujg tadunek
dtuzej, gdy sg przechowywane w
temperaturze pokojowey.

Zegar zeruje sie w przypadku catkowitego
roztadowania akumulatora.

Jesli rejestrator wytgczy sie z powodu niskiego
poziomu nafadowania akumulatora, jest on
wystarczajgcy do zasilania zegara czasu
rzeczywistego przez maksymalnie 2 miesigce.
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Akcesoria
Akcesoria
Tabela 2 zawiera liste akcesoriéw, ktére sg dostepne w 3PHVL-1730, przewod testowy napigcia, 3 fazy | 4344712
sprzedazy oddzielnie od rejestratora. Na akcesoria +N,
udzielana jest roczna gwarancja. i40s-EL Current Clamp, 40 A 4345270
Tabela 2. Akcesoria i40s-EL/3PK Current Clamp (3 sztuki), 40 A 4357438
. Numer Zestaw wieszaka Fluke-1730 4358028
Opis czesci Akumulator litowo-jonowy 4389436
i1730-flex 1500 Thin-Flexi Current Probe (jeden) | 4345324 Dodatkowy przewod wejscia 4395217
i1730-flex1500/3PK 4357406 C1730, Migkki futerat 4345187
Thin-Flexi Current Probe (3 sztuki)
1500 A, 30,5 cm (12 cali)
i1730-flex 3000 Thin-Flexi Current Probe (jeden) | 4345616
i1730-flex3000/3PK 4357414
Thin-Flexi Current Probe (3 sztuki)
3000 A, 61 cm (24 cale)
i1730-flex 6000 Thin-Flexi Current Probe (jeden) | 4345625
i1730-flex6000/3PK 4357423
Thin-Flexi Current Probe (3 sztuki)
6000 A, 90,5 cm (36 cali)
Przewod testowy Fluke-1730, 0.10 m 4344653
Przewdd testowy Fluke-1730, 2 m 4344675
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Thin-Flexi Current Probe

Sonda Thin-Flexi Current Probe dziata na zasadzie cewki
Rogowskiego (cewka R), zgodnie z ktérg toroid z drutu jest
uzywany do mierzenia pragdu przemiennego
przeptywajgcego przez otoczony przez niego przewdd.
Zobacz rysunek 4.

hcf028.eps

Rysunek 4. Zasada dziatania cewki R
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Cewka R ma wiele zalet w stosunku do innych typéw
transformatoréw pradu:

¢ Nie jest obiegiem zamknietym. Drugie zigcze jest
przepuszczane przez srodek rdzenia toroidu (zwykle
jest to plastikowa lub gumowa rurka) i podigczane do
pierwszego ztgcza. Dzieki temu cewka moze byé
otwarta, elastyczna i mozna otoczy¢ nig przewodnik
pod napieciem, nie naruszajgc go.

e Rdzen jest pusty, a nie zelazny. Cechuje sie niska
indukcyjnoscig i moze reagowac na szybkie zmiany
natezenia.

e Poniewaz nie ma Zelaznego rdzenia, ktéry mogiby
zostac nasycony, zapewnia wysoki poziom linearnoci
nawet przy duzych natezeniach pradu
wykorzystywanych na przyktad w przektadniach z
zasilaniem elektrycznych lub w rozwigzaniach z
zasilaniem pulsacyjnym.

Prawidtowo uksztattowana cewka R z uzwojeniami w
réwnych odstepach jest w znacznym stopniu niewrazliwa
na zaktocenia elektromagnetyczne.
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Przewody pomiarowe

Przewody pomiarowe to czterordzeniowe, ptaskie
przewody, ktére nie plgcza sie i mogg by¢ instalowane w
ciasnych miejscach. W przypadku instalacji, w ktérych
trojfazowy przewdd testowy nie siega do przewodu
zerowego, nalezy uzyé czarnego przewodu testowego do
przedtuzenia przewodu zerowego.

W przypadku pomiaréw jednofazowych nalezy uzy¢
czerwonego i czarnego przewodu testowego. Zobacz

rysunek 5.

hcf025.eps

Rysunek 5. Przewody testowe oznaczone kolorami

Zamek Kensington

Gniazdo bezpieczehstwa Kensington (znane takze jako
gniazdo K lub blokada Kensington) jest czescig
wbudowanego systemu przeciwkradziezowego. Jest to
niewielki, wzmocniony metalem owalny otwér po prawej
stronie rejestratora (patrz pozycja nr 6 w tabeli 3).
Umozliwia zamocowanie zamka z linkg. Zamek jest
utrzymywany w miejscu przez blokade na klucz lub na
szyfr przymocowang do metalowe;j linki z plastikowg
ostona. Na koncu przewodu znajduje sie niewielka petla,
ktéra umozliwia owiniecie przewodu wokét czegos
stabilnego, na przykfad drzwiczek szafki, aby utrzymac¢ go
w miejscu. Ten zamek jest stosowany przez wiekszos¢
producentéw sprzetu elektroniki i komputerow.

11
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Nawigacja i interfejs uzytkownika
Rysunek 8 i tabela 3 przedstawiajg liste elementow

sterujgcych panelu przedniego i ich funkcje. Rysunek 7 i
tabela 4 przedstawiajg liste ztacz i ich funkcje.

hcf023.eps
Rysunek 6. Panel przedni
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Tabela 3. Panel przedni

Pozycja Element Opis
yel sterujacy P

® 0 Wigczenie/wylgczenie i stan
zasilania
Wybor funkcji Meter, Power

® lub Logger

® Wybor pamieci/konfiguracii

® (4[] Sterowanie kursorem

® Sterowanie wyborem

® Zamek Kensington

@ o] Podswietlenie wi./wyt.

Wybdr przycisku

CGEBCED
® Wyswietlacz dotykowy
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MAX 1000V RMS VOLTAGE INPUT

A 3
0% oV oV W
o

Rysunek 7. Panel ztacz

hcf021.eps

Tabela 4. Panel ztacz

Pozycja

Opis

Wejscia pomiaru natezenia (3 fazy)

Wejscia pomiaru napiecia (3 fazy)

Przesuwana ostona przewodu zasilania/przewodu
pomiarowego

Wejscie przewodu zasilania prgdu zmiennego
100-240 V 50/60 Hz 15 VA

Wejscie przewodu pomiarowego prgdu zmiennego
100-500 V 50/60 Hz 50 VA

Ztgcze USB

Zigcze Mini USB

Port rozszerzenia

Ztgcze Aux 2

Ztgcze Aux 1

QPP @ | ® | ©|6

Gniazdo zasilania prgdem statym

13
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Umieszczanie naklejki na panelu zigcz

Do rejestratora dotgczone sg samoprzylepne naklejki.
Naklejki sg zgodne z kolorowymi oznaczeniami
okablowania uzywanymi w Stanach Zjednoczonych, w
Europie i Wielkiej Brytanii, w Wielkiej Brytanii (dawne), w
Kanadzie i w Chinach. Naklejki nalezy umiesci¢ zgodnie z
lokalnymi oznaczeniami okablowania wokét wejs¢ pradu i
napiecia na panelu ztacz w sposob przedstawiony na
rysunku 8.

14

USA (4275029) Kanada (4280546)

hnb022.eps

Rysunek 8. Naklejki na panel ziacz
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Wiaczenie/wyltaczenie zasilania

Rejestrator ma kilka opcji zasilania: sie¢, przewdd
pomiarowy i akumulator. Przedni panel LED pokazuje
stan. Wiecej informacji zawiera Tabela 5.

Zrédfo zasilania sieciowego

1.

Potgcz zasilacz z rejestratorem lub uzyj przewodu
zasilajgcego pradu statego, aby podtgczy¢ zasilacz do
rejestratora.

Przesun przesuwang ostone zasilacza, aby uzyskac¢
dostep do gniazda sieciowego, a nastepnie podtgcz
przewoéd zasilajgcy do rejestratora.

Rejestrator automatycznie wigczy sie i bedzie gotowy
do uzytku w czasie do 20 sekund.

Nacisnij przycisk @, aby wigczy¢ lub wytgczy¢
rejestrator.

Zrédfo zasilania przewodu pomiarowego

1.

Potacz zasilacz z rejestratorem lub uzyj przewodu
zasilajgcego pradu statego, aby podtgczy¢ zasilacz do
rejestratora.

Przesun przesuwang ostone zasilacza, aby uzyskac¢
dostep do zabezpieczonych gniazd, a nastepnie
potacz je z gniazdami napigcia wejsciowego A/L1 i N.

W przypadku 3-fazowych systemow typu delta nalezy
potgczy¢ zabezpieczone gniazda zasilacza z
gniazdami wejscia A/L1 i B/L2.

Nalezy uzywac krotkich przewodow testowych do
wszystkich zastosowan, w ktdrych mierzone napiecie
nie przekracza znamionowego napiecia wejsciowego
zasilacza.

Potgcz wejscia zasilania z punktami pomiarowymi.

Rejestrator automatycznie wigczy sie i bedzie gotowy
do uzytku w czasie do 20 sekund.

/\ Przestroga

Aby zapobiec uszkodzeniu produktu, nalezy
mie¢ pewnos¢, ze mierzone napiecie nie
przekracza znamionowego napiecia
wejsciowego zasilacza.

A/ Ostrzezenie

W celu unikniecia obrazen nie nalezy dotyka¢
metalowych elementéw jednego przewodu
testowego, gdy drugi wciaz jest podigczony do
niebezpiecznego napiecia.

15
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Zasilanie z akumulatora Symbol akumulatora na pasku stanu i dioda zasilania

Rejestrator moze pracowaé z akumulatorem bez pokazujg stan akumulatora.

podtgczania zasilacza lub przewodu zasilajgcego pradu
statego. Nacisngé przycisk @ (Pomiar). Rejestrator wigczy
sie i bedzie gotowy do uzytku w czasie do 20 sekund.

Tabela 5. Stan zasilania/akumulatora

Rejestrator wigczony Rejestrator wylagczony
Szacowany czas pracy Zrédio Kolor diody
Zrodio Symbol Dioda wyswietlacza LCD godziny:minuty | zasilania Stan baterii | zasilania
zasilania akumulatora zasilania Jasnosé | Jasnosé | Zasilanie _ o
Wytaczone . . tadowanie | Niebieska
niska wysoka sieciowe
Zasilanie == zielona Zasilanie wylgczone | wylgczona
sieciowe NA sieciowe via via
Akumulator z6lta 5:30 4:50 3:45
Akumulator zotta
Akumulator E z06Ma
Akumulator ﬂ z0Mta
Akumulator ] czerwony 0:18 0:16 0:12
Stan rejestratora
nie rejestruje Swieci
rejestruje miga

16



Energy Logger
Nawigacja i interfejs uzytkownika

Ekran dotykowy

Ekran dotykowy umozliwia bezposrednie korzystanie z
wyswietlanej zawartosci. Aby zmienic¢ parametr, nalezy
dotknaé¢ palcem obiektu na wyswietlaczu. Obiekty, ktorych
mozna dotkngé, takie jak duze przyciski, elementy w menu
lub przyciski klawiatury wirtualnej, sg tatwe do
rozpoznania. Urzgdzenie mozna obstugiwaé w rekawicach
izolacyjnych (Resistive Touch).

Przycisk jasnoSci

Ekran dotykowy ma podswietlenie, ktére umozliwia prace
przy stabym oswietleniu. Tabela 3 pokazuje potozenie
przycisku jasnosci (&)). Naciskajac przycisk €, mozna
wybraé sposrod dwdch poziomow jasnosci, albo wigczyd i
wytgczy¢ wyswietlacz.

Jasnos¢ jest ustawiona na 100%, gdy rejestrator jest
zasilany z sieci. W przypadku zasilania z akumulatora
jasnosc jest domysinie ustawiona na poziom oszczedzania
energii 30%. Naciskajgc przycisk €, mozna przetgczac
pomiedzy dwoma poziomami jasnosci.

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku &) przez 3 sekundy

spowoduje wylgczenie wyswietlacza. Nacisniecie
przycisku €) powoduje wigczenie wyswietlacza.

Kalibracja

Ekran dotykowy zostat fabrycznie skalibrowany w fabryce.
Po zauwazeniu, ze obiekty nie pokrywajg sie z dotykanymi
miejscami, nalezy skalibrowa¢ wyswietlacz. Funkcja
kalibracji ekranu dotykowego jest dostepna w menu ().
Wiecej informacji kalibracji ekranu dotykowego znajduje
sie na stronie 32.

Podstawowa nawigacja
Po wyswietleniu na menu opcji mozna uzywac przyciskow
B 8. aby poruszaé sie po menu.

Przycisk ma dwa zastosowania. Na ekranach
Configuration (Konfiguracja) i Setup (Ustawienia)
nacisniecie przycisku potwierdza wybdr. Na wszystkich
pozostatych ekranach wcisniecie przycisku na 2
sekundy powoduje wykonanie zrzutu ekranu. Sygnat
dzwiekowy potwierdza operacje. Wiecej informacji na
temat wySwietlania i kopiowania zrzutéw ekranu oraz
zarzadzania nimi zawiera punkt Zrzuty ekranu.

Wzdtuz dolnej krawedzi wyswietlacza znajduje sie wiersz
etykiet pokazujacy dostepne funkcje. Nacisniecie
przycisku F2 ] lub pod etykietg
spowoduje uruchomienie funkcji. Etykiety petnig takze
funkcje obiektéw obstugi dotykowe;.

17
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Przyciski wyboru funkcji

Rejestrator ma trzy przyciski, ktére umozliwiajg przetagczanie

pomiedzy trybami Meter, Power i Logger. Aktualny tryb jest

widoczny w lewym gérnym rogu wyswietlacza:

Meter

— Tryb Meter pokazuje wartosci pomiarow

poszczegolnych faz (A/L1, B/L2, C/L3):

Napiecie (V)

e Natezenie (A)

o Czestotliwos¢ (Hz)

e THD napiecia i natezenia (%)

e Napiecie AUX (V)

Mozna okresli¢ wartosci lub wySwietli¢ wykres trendu z

ostatnich 7 minut. Na wykresie:

1. Uzywajgc przycisku G lub przyciskow kursora,
mozna wyswietli¢ liste dostepnych parametrow.

2. Nacisniecie przycisku (Z) (Reset) powoduje
skasowanie wykresu i ponowne uruchomienie.

Mozliwe jest rowniez zapisywanie tych wartosci w funkgciji

rejestrowania.

Konfiguracja pomiaru

Przycisk dotykowy Change Configuration (Zmien

konfiguracje) wyswietla ekran konfiguracji pomiaru. Ekran

konfiguracji umozliwia zmiane nastepujgcych parametrow:

e Typ badania

e Topologia

¢ Napiecie nominalne (tylko do badanh obcigzenia)
Zakres natezen

e Czynniki skali dla zewnetrznych VT lub CT

18

Typ badania

W zaleznosci od zastosowania mozna wybraé¢ badanie
obcigzenia lub badanie energii.

e Badanie energii: Ten typ badania nalezy wybra¢, gdy
wymagane sg wartosci mocy i energii wtgcznie z moca
czynng (W) i PF.

e Badanie obcigzenia: Dla utatwienia przy niektorych
zastosowaniach wystarczy zmierzy¢ tylko prad, ktory
ma potgczenie z punktem pomiaru.

Typowe zastosowania:

e Sprawdzenie przepustowosci obwodu przed
zwiekszeniem obcigzenia.

e Rozpoznanie sytuacji, w ktérych moze dojs¢ do
przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia.

Mozna takze skonfigurowaé napiecie nominalne w celu
uzyskania odczytéw mocy pozorne;j.

Topologia (system rozdzielania)

Nalezy wybra¢ odpowiedni system. Rejestrator pokazuje
schemat potgczen przewoddw testowych napiecia i
czujnikéw natezenia.

Aby uzyskac¢ dostep do schematu, mozna wybra¢ takze
opcije G (Schemat potaczen) w menu Change
Configuration (Zmien konfiguracje). Przyktady
schematéw zostaty przedstawione na kolejnych stronach.
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Jedna faza
Przyktad: Rozgatezienie obwodu przy gniazdku.

A/L1

201

Badanie energii

hcf040.eps

A/L1

g
SO

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)

hcf041.eps

Jedna faza, IT

Rejestrator ma izolacje galwaniczng pomiedzy wejsciami
napiecia a uziemionymi sygnatami, takimi jak USB i
wejscie zasilania sieciowego.

Przyktad: Stosowane w Norwegii i w niektérych szpitalach.
Tak wyglgdafoby potgczenie przy rozgatezieniu obwodu.

A/L1

> U

hcf042.eps

Badanie energii

A/L1

g
> U]

.

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)

hcf041.eps
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Symetryczne Y 3-©
Przyktad: Domowa instalacja przy przytaczu elektrycznym Przyktad: Takze ,gwiazda” lub potgczenie
w Ameryce Potnocney. czterordzeniowe. Zasilanie typowego budynku
handlowego.
A ALY
p A 4 =~ AlL1
- N pal N
<

Ol

hcf043.eps ;

Badanie energii

Badanie energii

hcf045.eps

’ !

~ AlL1
X =~ AIL1
. N Al N
1
) = BIL2
n A CIL3
hcf044.eps L
Badanie obcigzenia (bez pomiaru napigcia) hef04.eps

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)
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Y 3-®, IT

Rejestrator ma izolacje galwaniczng pomiedzy wejsciami
napiecia a uziemionymi sygnatami, takimi jak USB i
wejscie zasilania sieciowego.

Przyktad: Zasilanie dla przemystu w krajach uzywajgcych
systemu IT (Isolated Terra), takich jak Norwegia.

> Ul
|

hcf047.eps

Badanie energii

hcf048.eps

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)

Y 3-®, zrownowazone

Przyktad: Przy obcigzeniach symetrycznych, na przyktad w
silnikach, mozna upro$ci¢ podigczenie, mierzgc tylko
jedng faze i zaktadajgc takie same wartosci
napiecia/natezenia w innych fazach.

B/L2

C/L3

—

hcf049.eps

Badanie energii

~ ALY
n N

B/L2

C/L3

hcf050.eps
Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)
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Delta 3-®

Przyktad: Czesto wystepuje w zastosowaniach
przemystowych, w ktorych uzywane sg silniki elektryczne.

A/L1

3
A

hcf051.eps

Badanie energii

> Ul

hcf052.eps

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)

22

Delta 3-®, otwarte odgatezienie
Przyktad: Typ uzwojenia transformatora mocy.

3
L\’ A

A
rww’ x

Badanie energii

hcf053.eps

R
S

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)

hcf054.eps
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2 Element Delta (Aron/Blondel)
Przyktad: Potgczenie typu Blondel lub Aron upraszcza

podfgczenie poprzez uzycie tylko dwdch czujnikow natezenia.

- AIL1

4
BIL2
A CIL3

hcf055.eps
Badanie energii

-~ AlL1

X
B/L2
A CIL3

hcf056.eps
Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)
Uwaga

Nalezy upewnic sie, Zze strzatka prgdu czujnika jest
skierowana w strone obcigzenia, aby wartoSci mocy
byty dodatnie. Kierunek czujnika natezenia mozna
poprawi¢ cyfrowo na ekranie Connection Verification
(Sprawdzenie potgczenia).

Napiecie nominalne: tylko do badan obcigzenia
Nalezy wybraé napiecie nominalne z listy. Jezeli napiecia
nie ma na liscie, mozna wprowadzi¢ niestandardowe
napiecie. Napiecie nominalne nalezy wytaczyé, jezeli nie
sg potrzebne odczyty mocy pozorne;j.

Zakres natezen

Nalezy skonfigurowac¢ zakres natezen podigczonego
czujnika. Dostepne sg trzy zakresy:

e Auto
e Zakres niski
o Zakres wysoki

W przypadku ustawienia Auto zakres natezen jest ustalany
automatycznie w zaleznosci od mierzonego natezenia.

Zakres niski wynosi 1/10 nominalnego zakresu
podigczonego czujnika natezenia. Na przyktad zakres niski
w urzgdzeniu iFlex1500-12 wynosi 150 A.

Zakres wysoki to nominalny zakres podtgczonego czujnika
natezenia. Na przyktad 1500 A w urzgdzeniu iFlex 1500-12.

Uwaga

Zakres natezen Auto nalezy ustawi¢ w przypadku
watpliwosci dotyczgcych maksymalnego natezenia
podczas sesji rejestrowania. Konkretne
zastosowanie moze wymagac ustawienia statego
zakresu natezen innego niz Auto. Taka sytuacja
moze wystgpic, poniewaz zakres Auto nie jest
wolny od przerw i mozna straci¢ zbyt duzo
informacji w przypadku silnej fluktuacji natezenia.
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Proporcje napiecia (tylko do badan energii)
Wspotczynnik proporcji wejs¢ napiecia nalezy ustawic, gdy
transformator (PT) znajduje sie z szeregu z podtgczeniami
napiecia, na przyktad w przypadku monitorowania sieci
sredniego napiecia. Domyslna wartos¢ wynosi 1:1.
Proporcje natezenia

Wspdtczynnik proporcji czujnikéw natezenia nalezy
ustawi¢, gdy przetwornik pradu (CT) jest uzywany do
mierzenia znacznie wyzszego poziomu po stronie
pierwotnej przy podstacji lub przy transformatorze
obnizajgcym napiecie, ktéry posiada wbudowany
transformator prgdu pomiarowego.

Proporcje natezenia umozliwiajg takze zwigkszenie
czutosci elastycznej sondy prgdowej: Nalezy owing¢é
gtéwny przewodnik czujnikiem iFlex np. dwukrotnie i
wprowadzi¢ wspotczynnik proporcji 1:2 w celu uzyskania
prawidtowych odczytéw.

Domyslna wartos$¢ wynosi 1:1.

Sprawdzanie i korygowanie potgczenia

Po skonfigurowaniu pomiaru i podfgczeniu wejs¢ napiecia i
natezenia do testowanego uktadu nalezy uzy¢ przyciski
Verify Connection (Sprawdz potaczenie), aby sprawdzi¢
potgczenie.

Sprawdzenie wykrywa nastepujgce problemy:

e Zbyt staby sygnat

o Kolejnos¢ faz napiecia i natezenia

e Odwrécone sondy pragdowe

e Btedna mapa faz
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Na ekranie sprawdzenia potgczenia:

1. Nacisniecie przycisku [Ell] (skoryguj cyfrowo), aby
uzyskac dostep do ekranu korygowania potgczenia.
Ten ekran pozwala wirtualnie przetgczy¢ fazy i
odwrdcic¢ wejscia zamiast korygowac recznie.

2. Jesli rejestrator moze ustali¢ lepszg mape faz lub
biegunowos¢, nacisniecie przycisku G (skoryguj
automatycznie) spowoduje zastosowanie nowych
ustawien.

Opcja automatycznego korygowania nie jest dostepna,
jesli algorytm nie moze wykry¢ lepszej mapy faz lub
jesli nie wykryto bteddéw.

Uwaga

Nie jest mozliwe automatyczne wykrycie
wszystkich btednych podtgczen. Przed
zastosowaniem cyfrowej korekty nalezy bardzo
doktadnie sprawdzi¢ sugerowane modyfikacje.

Dziatanie algorytmu polega na rotacyjnym tworzeniu
trojfazowych uktadow wedtug ruchu wskazéwek zegara.
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Moc

— W trybie Power mozna uzyskac wartosci i wykres
trendéw w czasie rzeczywistym dla kazdej fazy (A, B, C
lub L1, L2, L3) i nastepujgce sumy:

e Moc czynna (P)w W

e Moc pozorna (S) w VA

e Moc bierna (D) w var

e Wspotczynnik mocy (PF)

Uzywajgc przycisku (Sktadowa podstawowa/RMS),
mozna przetgczac¢ pomiedzy wartosciami mocy dla
petnego pasma a wartosciami sktadowej podstawowe;.

Ekran mocy sktadowej podstawowej pokazuje nastepujgce
wartosci:

e Moc czynna sktadowej podstawowej w W

e Moc bierna sktadowej podstawowej var

e Moc pozorna sktadowej podstawowej VA

e Wspodtczynnik przesuniecia mocy (DPF) / cos

Uwaga

W interfejsie uzytkownika pojecie ,Fundamental”
(Sktadowa podstawowa) jest czesto skracane do
LFund.” (Pod.) lub ,h01”.

Logger
— W trybie Logger mozliwe sg nastepujgce operacje:
e Konfiguracja nowej sesji rejestrowania

e Sprawdzenie danych o trwajgcej sesji rejestrowania w
pamieci

e Sprawdzenie danych o zakonczonej ses;ji
rejestrowania (jezeli jeszcze nie rozpoczeto zadnej
nowe;j sesiji)

Naciskajgc przycisk (=), a nastepnic G (Sesje

rejestrowania), mozna sprawdzi¢ sesje rejestrowania.

Konfiguracja sesji rejestrowania

Jezeli nie ma aktywnej sesiji rejestrowania, nacisniecie
przycisku powoduje wyswietlenie ekranu Setup
Summary (Podsumowanie konfiguraciji) dla rejestrowania.
Na ekranie znajdujg sie wszystkie parametry
rejestrowania, takie jak:

e Nazwa sesji
e Czas trwania
e Czestotliwos¢ liczenia Sredniej

e Czestotliwos¢ zapotrzebowania (niedostepne w
przypadku badan obcigzenia)

e Koszty energii (niedostepne w przypadku badan
obcigzenia)

e Opis

Przejdz do menu Meter > Change Configuration (Zmienh

konfiguracje), aby wybra¢ opcje Load Study (Badanie
obcigzenia) i Energy Study (Badanie energii). Ten ekran
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konfiguracji zawiera takze pomiarowe parametry
konfiguracyjne, takie jak topologia, zakres natezen,
napiecie i proporcje natezenia. Wiecej informacji na temat
konfiguracji pomiaru mozna znalez¢ na stronie 28. Po
sprawdzeniu tych parametréw nalezy nacisngé¢ obiekt
Start Logging (Rozpocznij rejestrowanie), aby
rozpoczgc rejestrowanie.

Aby zmodyfikowaé parametry, nalezy nacisng¢ obiekt Edit
Setup (Edytuj ustawienia). Ustawienia zostang
zachowane takze w przypadku wytgczenia i wigczenia.
Umozliwia to skonfigurowanie sesji rejestrowania w biurze
i pozwala unikna¢ tej czasochtonnej czynnosci w terenie.

Nazwa

Rejestrator automatycznie generuje nazwe pliku w
formacie ES.xxx lub LS.xxx.

ES ... Energy Study (Badanie energii)
LS ... Load Study (Badanie obcigzenia)
XXX ... incremental file number (kolejny numer pliku)

Licznik zostanie wyzerowany w przypadku przywrécenia
fabrycznych ustawien rejestratora. Szczegotowe
informacje znajduja sie na stronie 34. Mozna takze wybraé
wiasng nazwe pliku ztozong z maksymalnie 31 znakdw.
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Czas trwania

Nalezy wybra¢ czas trwania pomiaru z listy. Sesja
rejestrowania zostanie automatycznie zakonczona po
uptywie czasu trwania. Mozliwe jest takze reczne
zatrzymanie trwajgcej sesji rejestrowania.

Wskaznik pamieci pokazuje na czarno pamie¢ zajmowang
przez poprzednie sesje. Wymagana pamiec¢ na nowg sesje
jest pokazana na zielono. Jezeli nowa sesja rejestrowania
nie zmiesci sie w dostepnej pamieci, wskaznik zmieni kolor
z zielonego na czerwony. Mozna dostosowac
czestotliwosé liczenia sredniej do dostepnej pamieci.

Czestotliwosc liczenia Sredniej

Wybor czestotliwosci dodawania nowej wartosci sredniej
do sesji rejestrowania. Dostepne sg nastepujace
czestotliwosci: 1s,5s,10s, 30 s, 1 min, 5 min, 10 min, 15
min, 30 min.

Krotszy interwat oznacza wiecej szczegotowych informacji
kosztem zajecia wiekszej ilosci pamieci.

Przykfady sytuacji, w ktorych krotki interwat jest przydatny:

¢ |dentyfikacja cyklu pracy czesto przetgczanych
obcigzen

e Obliczanie kosztéw energii dla etapow produkgiji

Zalecane jest dostosowanie interwatu do czasu trwania w

celu uzyskania najlepszej rownowagi pomiedzy
szczegobtowoscig a rozmiarem danych.
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Czestotliwos¢ zapotrzebowania

Dostawcy energii elektrycznej wykorzystuja ten interwat do
mierzenia zapotrzebowania klientéw. Nalezy wybraé
czestotliwos¢, aby uzyskaé koszty energii i maksymalng
wartos¢ zapotrzebowania (Srednia moc mierzona wedtug
czestotliwosci zapotrzebowania).

Standardowa warto$c¢ to 15 minut. Jesli srednia
czestotliwos¢ nie jest znana, nalezy wybra¢ 5 minut.
Korzystajac z oprogramowania Energy Analyze, mozna
wykonacé obliczenia dla innych diugos$ci interwatu w trybie
offline.

Uwaga
Ta wartosc¢ nie jest dostepna w przypadku badan
obcigzenia.
Koszty energii

Nalezy wprowadzi¢ koszt/kWh poboru energii. Koszty
energii naliczane dla przestanej energii (energii dodatniej)
z zastosowaniem czestotliwo$ci i mozna je sprawdzié¢ na
ekranie szczegdbtéw rejestratora Energy - Demand
(Energia - zapotrzebowanie).

Koszt energii mozna wprowadzi¢ z doktadnoscig do 0,001.
Jednostke waluty mozna zmieni¢ w menu Instrument
Settings (Ustawienia przyrzadu). Aby uzyskac¢ wiecej
informacji, patrz str. 32.

Uwaga

Ta wartosc¢ nie jest dostepna w przypadku badar
obcigzenia.

Opis

Mozna wprowadzi¢ wigcej informacji na temat pomiaru,
takich jak nazwa klienta, miejsce i dane o obcigzeniu
znamionowym z tabliczki za pomocg klawiatury wirtualne;.
W tym polu opisu mozna wprowadzi¢ maksymalnie 127
znakow.

Oprogramowanie Energy Analyze ma bardziej
zaawansowane mozliwosci wprowadzania danych, takie
jak tamanie wierszy i nieograniczona liczba znakéw.

Podsumowanie sesji rejestrowania

W przypadku rozpoczecia sesji rejestrowania lub
wyswietlenia zakonczonej sesji zostanie wyswietlony
ekran gtéwny Logging (Rejestrowanie). Podczas
aktywnego rejestrowania mozna uzyskac dostep do tego
ekranu, naciskajgc przycisk (ess),

Ekran gtéwny rejestratora pokazuje postep biezgcego
rejestrowania. Na ekranie znajduje sie wykres
podsumowujacy z czynng mocg i PF w przypadku badan
energii i natezeniami w przypadku badan obcigzenia.
Catkowita energia jest dostepna takze w przypadku badan
energii.

Ekran jest aktualizowany po uptywie kazdego interwatu
obliczania, a maksymalna czestotliwos¢ aktualizaciji
wynosi 5 sekund.

Na ekranie gtéwnym rejestratora dostepne sg nastepujgce
parametry:

e V,A Hz + (A, Hz, + w przypadku badan obcigzenia)
e Moc

e Energia

e Szczegoly
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Na ekranach ,V, A, Hz, +”", ,Power” (Moc) i ,Energy”
(Energia) mozna uzy¢ przycisku Gl (pokaz menu) lub
przyciskéw kursora, aby wyswietli¢ liste dostepnych
parametréw. Mozna uzyé przyciskow 383, aby wybra¢
parametr, a nastepnie potwierdzi¢ wybér, naciskajgc
przycisk &3.

Tabele sg aktualizowane po uptywie kazdego interwatu
obliczania, a maksymalna czestotliwos¢ aktualizaciji
wynosi 5 sekund. Naci$niecie przycisku G (od$wiez)
spowoduje zaktualizowanie wykresow na zgdanie.

V, A, Hz, + (Badania obcigzenia: A, Hz, +)
Mozna okresli¢ srednig wartos¢ mierzong w dtugim okresie

czasu, a takze wartosci minimalne i maksymalne z wysokg
doktadnoscig.

Parametr Min. Maks. Rozdzielczosé¢

Vv + + Petny cykl (zwykle 20 ms przy

50 Hz, 16,7 ms przy 60 Hz)

A - + Potowa cyklu (zwykle 10 ms
przy 50 Hz, 8,3 ms przy 60 Hz)

Hz + - 200 ms

AUX + + 200 ms

THD-V/THD-A - + 200 ms

Algorytm do obliczania minimalnych i maksymalnych
wartosci napiecia jest zgodny z ustalonymi normami
jakosci energii stuzgcymi do wykrywania spadkéw, skokow
i zaktocen.

Nalezy uwazac¢ na warto$ci przekraczajace £15% napiecia
nominalnego. Wskazujg na problemy z jakoscig energii.
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Wysokie maksymalne wartosci natezen moga wskazywac
na dziatanie bezpiecznikdw.

Naciskajgc przycisk G (wykres), mozna wyswietlic
wartosci pomiaréw w tabeli. Tabela po prawej stronie
ekranu pokazuje najwyzszg i najnizszg wartos¢ pomiaru
na wykresie oraz $rednig czestotliwosc liczenia. Trojkgtne
wskazniki wskazujg warto$¢ pomiaru.

Moc
Uwaga

Niedostepne w przypadku badan obcigzenia bez
napigecia znamionowego.

Mozna wyswietli¢ wartosci mocy w formacie tabeli lub
wykresu czasowego. W zaleznosci od parametru mocy lub
sredniej wartosci pomiaru w okresie rejestrowania
dostepne sg dodatkowe wartosci:

Najwyzsze 3
Min./  Najwyzsze odprzodu/

Parametr maks. 3 od tytu
Moc czynna (W) - - +/+
Moc pozorna (VA) - + -

Moc bierna (var) - - +/+
Wspétczynnik mocy + - -

Moc czynna pod. (W) - - +/+
Moc pozorna pod. (VA) - + -

Moc bierna (var) - - +/+
Wspotczynnik przesunigcia + - -
mocy/cos@

Dla wszystkich wartosci mocy oprocz PF i DPF dostepne
sg trzy najwyzsze wartosci z ses;ji rejestrowania.
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Naciskajgc przycisk G (moc od tytu/moc od przodu),
mozna przetgczaé pomiedzy 3 najwyzszymi wartosciami w
kolejnosci od przodu lub od tytu.

Naciskajgc przycisk (wykres), mozna wyswietli¢
wartosci pomiaréw w tabeli. Tabela po prawej stronie
ekranu pokazuje najwyzszg i najnizszg warto$¢ pomiaru
na wykresie oraz $rednig czestotliwo$c¢ liczenia. Tréjkatne
wskazniki wskazujg warto$¢ pomiaru.

Energia
Uwaga
Niedostepne w przypadku badan obcigzenia bez
napiecia znamionowego.
Ustalenie energii zuzytej/dostarczonej od rozpoczecia ses;ji
rejestrowania.

Energia od Catkowita
Parametr przodu/od tytu energia
Energia czynna (Wh) ++
Energia pozorna (Vah) -/-
Energia bierna (varh) -/-

Na ekranie Demand (Zapotrzebowanie) widoczne sg

wartosci nastepujgcych parametrow:

e Zuzyta energia (= energia dostarczona) w Wh

e Maksymalne zapotrzebowanie w W. Maksymalne
zapotrzebowanie to najwyzsza wartos¢ mocy czynnej
w interwale zapotrzebowania i czesto jest ujeta w
umowie z dostawcg energii elektrycznej.

e Koszt energii. Mozna skonfigurowaé walute w
ustawieniach przyrzgdu. Aby uzyska¢ wiece;j
informacji, patrz str. 32.

Szczegoty

Ekran szczegoétow zawiera podsumowanie konfiguracji
rejestrowania. Podczas aktywnej sesji lub po wyswietleniu
zakonczonej wczesniej sesji mozna zmieni¢ opis za
pomoca obiektu Edit Setup (Edytuj ustawienia). Po
zakonczeniu sesji mozna ponownie obliczyé catkowite
koszty energii, stosujac nowa konfiguracje z innym
wspoétczynnikiem koszt/kWh.

Naciskajgc przycisk View Configuration (Wyswietl

konfiguracje), mozna wyswietli¢ konfiguracje pomiaru dla
sesji rejestrowania.

Przycisk Memory/Settings
(Pamiec¢/ustawienia)

W tym menu mozna wykonywac nastepujgce czynnosci:

e Wyswietlanie danych zakoriczonych sesji rejestrowania
e Zarzadzanie pamiecig danych

¢ Kopiowanie danych pomiaru do pamieci USB flash

e Kasowanie pomiarow

e Dokonywanie zmian w ustawieniach przyrzadu

Sesje rejestrowania

Lista zapisanych sesji rejestrowana jest dostepna w
pozycji G (sesje rejestrowania). Naciskajgc przyciski
BE2. mozna przeniesé zaznaczenie na wybrang sesje
rejestrowania. Wyswietlane sg dodatkowe informacje,
takie jak godzina rozpoczecia i zakohczenia, czas trwania,
opis rejestrowania i rozmiar pliku.

1. Naciskajgc przycisk 8, mozna wyswietli¢ sesje
rejestrowania. Wiecej informacji zawiera punkt
Wyswietl sesje logowania.
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Uwaga

Wyswietlanie zakonczonych sesji rejestrowania
nie jest mozliwe w trakcie innej aktywnej sesji.

2. Nacisniecie przycisku G (usun) powoduje
usuniecie wybranej sesji rejestrowania. Nacisniecie
przycisku powoduje usuniecie wszystkich sesji
rejestrowania.

Uwaga

Nie mozna usuwac aktywnych sesji rejestrowania.
Przed usunieciem sesji rejestrowania nalezy jg
zatrzymac.

3. Naciskajac przycisk (zapisz na USB), mozna
skopiowac¢ wybrang sesje rejestrowania do
podtgczonej pamieci USB flash. Sesja zostanie
zapisana w pamieci USB flash w nastepujgcym
folderze:

\Fluke1730\<numer seryjny>\sessions

Zrzuty ekranu

Na tym ekranie mozna wyswietla¢, usuwac i kopiowac
zapisane zrzuty ekranu do pamieci USB.

1. Nacisnij przycisk (=s).

2. Naciskajac przycisk G (zrzut ekranu), mozna
wyswietli¢ liste wszystkich zrzutéw ekranu. Informacje
dotyczgce wykonywania zrzutéw ekrandéw znajduja sie
w punkcie Podstawowa nawigacja.

3. Naciskajgc przyciski 388, mozna przenies¢
zaznaczenie na wybrany zrzut ekranu. W celu
utatwienia identyfikacji wyswietlana jest miniatura
obrazu zrzutu ekranu.
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4. Uzywajgc przycisku (usun), mozna usungé

wybrany zrzut ekranu. Nacisniecie przycisku Gl
spowoduje usuniecie wszystkich zrzutow ekranu.

5. Nacisniecie przycisku G 'ub (Zapisz wszystko na
USB) spowoduje skopiowanie wszystkich zrzutéw
ekranu do podtaczonej pamieci USB flash.

Ustawienia przyrzgdu

Ustawienia rejestratora obejmujg jezyk, date i godzine,
informacje o fazie, informacje o wers;ji i aktualizacje
oprogramowania sprzetowego oraz kalibracje.

Aby zmieni¢ ustawienia:
1. Nacisnij przycisk (&%)
2. Nacisnij przycisk I (ustawienia przyrzadu).

Jezyk

Interfejs uzytkownika rejestratora jest dostepny w

nastepujgcych jezykach: czeski, angielski, francuski,

niemiecki, wioski, koreanski, polski, portugalski, rosyjski,

hiszpanski i turecki.

Aby zmieni¢ jezyk wySwietlania:

1. Naci$nij przycisk (&%=

2. Uzyj przyciskow 383, aby przenies¢ zaznaczenie na
pole jezyka.

3. Nacisnij przycisk &8, aby aktywowac pole jezyka.

4. Uzywajgc przyciskow 83, mozna przewijac liste
jezykow.

5. Nacisnij przycisk &8, aby aktywowac¢ nowy jezyk.

Jezyk zostanie natychmiast zaktualizowany na ekranie.
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Kolory faz/etykiety faz

Kolory faz mozna skonfigurowaé zgodnie z naklejkg na
panelu ztgcz. Dostepne jest pie¢ schematow:

AlL1 B/L2 C/L3 N
Stany czarny czerwony | niebieski | biaty
Zjednoczone
Kanada czerwony | czarny niebieski | biaty
Unia brgzowy | czarny szary niebieski
Europejska
Wielka Brytania | czerwony | zotty niebieski | czarny
(dawne)
Chiny Z20Mty zielony czerwony | niebieski

Aby zmieni¢ kolory faz/etykiety faz:
1. Nacisnij przycisk (=s).
2. Nacisnij przycisk (ustawienia przyrzadu).

3. Uzyj przyciskow @383, aby zaznaczy¢ pozycje Phases
(Fazy). Nacisnij przycisk lub dotknij obiektu
Phases (Fazy).

Wybierz jeden z dostepnych schematéw.

Naciskajagc przycisk Z) . mozna przetgczac
pomiedzy etykietami faz A-B-C i L1-L2-L3.

6. Nacisnij przycisk BB, aby potwierdzi¢ wybar.

Data/strefa czasowa

Rejestrator zapisuje dane pomiaru w uniwersalnym czasie
koordynowanym (UTC), aby zapewni¢ ciggtos¢ czasu,
oraz uwzglednia zmiany godziny zwigzane z czasem
letnim (DST).

Aby oznaczenia czasowe danych pomiaru byty
wyswietlane prawidtowo, nalezy ustawic strefe czasowa.
Rejestrator automatycznie uwzglednia czas letni. Na
przyktad tygodniowy pomiar rozpoczety 2 listopada 2013 r.
0 8:00 skonczy sie 9 listopada 2013 r. o godzinie 8:00,
choc¢ zegar zostat w dniu 3 listopada 2013 r. przestawiony
z godziny 2:00 na 1:00.

Aby ustawi¢ strefe czasowa:

1. Nacisnij przycisk (=)

2. Uzywaijgc przyciskéw E388, zaznacz obiekt Time Zone
(Strefa czasowa) lub dotknij go.

Nacisnij przycisk E3.

Wybierz regiony/kontynenty.

Nacisnij przycisk EB.

Nastepnie wybierz kraj/miasto/strefe czasowg, aby
dokonczy¢ konfiguracje strefy czasowej. Zostanie
wyswietlone menu Instrument Settings (Ustawienia
przyrzgdu).

Aby ustawi¢ format daty:

ook w

1. Naciskajac przyciski (383, zaznacz obiekt Date
Format (Format daty).

Nacisnij przycisk E3.
Wybierz jeden z dostepnych formatéw daty.
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5.

Naciskajgc przycisk ), mozna przetgczac
pomiedzy formatem 12- a 24-godzinnym. Zostanie
wyswietlony podglad ustawionego formatu daty.

Aby zmienié¢ godzine:

1.

Dotykaj obiektéw + i — obok kazdego pola.

2. Nacisnij przycisk @8, aby zatwierdzi¢ zmiane i
zamkng¢ ekran.
Waluta

Mozna skonfigurowaé symbol waluty widoczny przy
wartosciach kosztu energii.

Aby ustawi¢ walute:

1.
2.
3.
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Nacisnij przycisk ().
Nacisnij przycisk @I (ustawienia przyrzadu).

Uzywaijgc przyciskow EJ88, zaznacz obiekt Currency
(Waluta) lub dotknij go.

Wybierz jeden z symboli walut i naci$nij przycisk &3.

Jesli waluty nie ma na liscie, wybierz opcje Custom
(Wtasny) i nacisnij przycisk lub dotknij obiektu
Edit Custom (Edytuj wlasny).

Wprowadz trzyliterowy kod waluty za pomocg
klawiatury i zatwierdZ go, naciskajac przycisk G-

Nacisnij przycisk B8, aby potwierdzi¢ wybor.

Kalibracja ekranu dotykowego

Ekran dotykowy zostat skalibrowany w fabryce przed
dostarczeniem. W przypadku niedopasowania obiektéw
dotykowych, nalezy uzy¢ funkcji kalibracji ekranu
dotykowego.

Aby przeprowadzi¢ kalibracje:

DN

Nacisnij przycisk (i) .

Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzadu).
Nacisnij przycisk (narzedzia).

Uzyj przyciskow 383, aby zaznaczyé obiekt Touch
Screen Calibration (Kalibracja ekranu
dotykowego).

Nacisnij przycisk BB, aby otworzy¢ ekran kalibracji.
Mozna takze dotkng¢ obiektu Touch Screen
Calibration (Kalibracja ekranu dotykowego), aby
otworzy¢ ekran kalibracji.

Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na
ekranie i dotknij pieciu obiektéw w podanej kolejnosci.

Rejestrator uruchomi sie ponownie w celu zakonczenia
kalibracji.

Uwaga

Funkcja kalibracji ekranu dotykowego nie jest
dostepna w trakcie aktywnej sesji rejestrowania.
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Aktualizacja oprogramowania sprzetowego
Aby przeprowadzi¢ aktualizacje:

1. Przygotuj pamie¢ USB flash zawierajgcg co najmniej
40 MB wolnego miejsca i utwoérz folder o nazwie
.Fluke1730” (nazwa bez spacji).

Uwaga
Nalezy upewnic¢ sie, ze pamie¢ USB zostata
sformatowana w systemie plikow FAT lub FAT32.
W systemie Windows pamieci USB flash o pojemnosci
232 GB moga by¢ formatowane w systemie
FAT/FAT32 wytagcznie za pomocg narzedzi
zewnetrznych.

2. Skopiuj do folderu plik oprogramowania sprzetowego
sprzetowym (*.bin).

3. Upewnij sie, Ze rejestrator jest zasilany z sieci i
uruchomiony.

4. Witéz pamiec flash do rejestratora. Zostanie
wyswietlony ekran przesytania USB z opcjg
aktualizacji oprogramowania sprzetowego.

5. Naciskajgc przyciski (383, wybierz aktualizacje
oprogramowania sprzetowego i nacisnij przycisk E3.
6. Postepuj zgodnie z instrukcjami. Po zakonczeniu

aktualizacji oprogramowania sprzetowego rejestrator
zostanie uruchomiony ponownie automatycznie.

Uwaga

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

powoduje usuniecie wszystkich danych

uzytkownika, takich jak dane odczytéw i zrzuty

ekranow.
Opisana aktualizacja oprogramowania sprzetowego dziata
tylko wtedy, gdy wersja oprogramowania sprzetowego w
pamieci USB flash jest nowsza niz zainstalowana wersja.

Aby zainstalowac¢ te samg lub starszg wersje:
1. Przejdz do menu Memory/Settings (Pamiec¢/ustawienia).

2. Nacisénij przycisk lub Instrument Settings
(Ustawienia przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk G 'ub Tools (Narzedzia).

4. Wybierz opcje Update firmware (Aktualizuj
oprogramowanie sprzetowe) i postepuj zgodnie z
instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.
Uwaga
Jesli wiecej niz jeden plik oprogramowania
sprzetowego (*.bin) znajduje sie w folderze
\Fluke 1730, do aktualizacji zostanie uzyta
najnowsza wersja.
Wersja oprogramowania sprzetowego
Aby sprawdzi¢ wersje oprogramowania sprzetowego
zainstalowanego w rejestratorze:

1. PrzejdZz do menu Memory/Settings
(Pamiet/ustawienia).
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2. Nacisnij przycisk lub Instrument Settings
(Ustawienia przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk G \ub Tools (Narzedzia).

4. Uzywajgc przyciskow 83, zaznacz obiekt

Instrument Information (informacje o przyrzadzie)
lub dotknij go.

5. Nacisnij przycisk GI. aby zamkng¢ ekran.

Przywracanie ustawien fabrycznych

Funkcja resetowania usuwa wszystkie dane uzytkownika,
takie jak sesje rejestrowania i zrzuty ekranu, a nastepnie
przywraca domysine wartosci ustawien przyrzadu.
Uruchamia takze kreator pierwszego uzycia po nastepnym
rozruchu przyrzadu.

Aby wykonac reset:

1. Naciénij przycisk [#m).

2. Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzadu).

3. Nacisnij przycisk G (narzedzia).

4. Uzyj przyciskow 383, aby zaznaczy¢ obiekt
Przywracanie ustawien fabrycznych lub dotknij go.

5. Nacisnij przycisk BB, aby kontynuowacé. Zostanie
wyswietlony ekran z opcjami kontynuowania lub
anulowania resetu.

Kreator pierwszego uzycia/ustawien
Aby uruchomié rejestrator:

1. Potacz zasilacz z rejestratorem lub uzyj przewodu
zasilajgcego pradu statego, aby podtgczy¢ zasilacz do
rejestratora.
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Podtgcz przewdd zasilajgey do zasilacza.

W ciggu <20 sekund rejestrator wtgczy sie i uruchomi
sie kreator ustawien.

Wybierz jezyk (patrz str. 30).

nastepnej strony.

Nacisnij przycisk S (anuluj), aby zamkng¢ kreator
ustawien. W przypadku anulowania kreator ustawien
uruchomi si¢ ponownie po nastepnym uruchomieniu
rejestratora.

Wybierz standardy pracy dla swojego regionu. Ta
operacja wybiera oznaczenia kolorystyczne oraz
etykiety faz (A, B, C lub L1, L2, L3).

To jest najlepszy moment, aby natozy¢ odpowiednig
naklejke na panel ztgcz. Naklejka pomaga szybko
pozna¢ odpowiedni przewod testowy napiecia i sonde
prgdowg dla kazdej fazy i przewodu zerowego.

Podtgcz kolorowe zaciski do przewoddw sondy
pradowe;j.

Wybierz strefe czasowg i format daty. Sprawdz
poprawnosc¢ daty i godziny wyswietlanej na ekranie.

Wybierz znak lub kod waluty.
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Teraz rejestrator jest gotowy do pierwszych pomiaréw i
badan energii.

Uwaga

Nalezy pamietac, ze w przypadku pomiaréw mocy
w systemach 3-fazowych:

e Catkowita moc czynna (W) to suma
poszczegdlnych faz

e Catkowita moc pozorna (VA) obejmuje takze
prad przewodu zerowego, wiec wynik moze
znaczgco odbiegac od sumy trzech faz. Jest
to szczegolnie zauwazalne w przypadku
podigczenia sygnatu do wszystkich trzech faz
(na przyktad kalibrator), kiedy warto$c¢
catkowita jest o okoto 41% wyzsza niz suma
poszczegdinych faz.

e Moc catkowita skfadowej podstawowej (W)
podaje sume wszystkich faz tylko wtedy, gdy
kolejnosc¢ faz jest zgodna z ruchem
wskazowek zegara. Jesli warto$c jest zerowa,
kolejnos¢ faz jest przeciwna do ruchu
wskazowek zegara.

Wiecej informacji, w tym liste wzoréw, mozna

znalez¢ w opracowaniu ,Measurement Theory

Formulas” w witrynie www.fluke.com.

Pierwsze pomiary

W miejscu badania energii elektrycznej nalezy zapoznac

sie z informacjami na panelu i na tabliczkach

znamionowych maszyn. Na podstawie wiedzy o zasilaniu

elektrycznym w zaktadzie nalezy okresli¢ konfiguracje.

Aby rozpoczg¢ pomiary:

Podtgcz rejestrator do zasilania sieciowego.

Uwaga

Informacje dotyczgce zasilania rejestratora z
przewodu pomiarowego znajdujg sie na stronie
15.

Rejestrator uruchomi sie i wyswietli ekran Meter z
odczytami parametréw V, A i Hz.

Nacisnij przycisk Change Configuration (Zmien
konfiguracje). Sprawdz, czy typ badania i
konfiguracja okablowania sg prawidtowe. W przypadku
wiekszosci zastosowan nalezy ustawi¢ zakres natezen
Auto i proporcje napiecia i natezenia 1:1.

Nacisnij przycisk Configuration Diagram (Schemat
konfiguraciji), aby uzyska¢ pomoc dotyczacg
podigczen przewodu testowego napiecia i sondy
pradowe;.

Podtgcz przewody testowe napiecia do rejestratora.

Uzyj sond prgdowych Thin-Flexi i podtgcz sonde
pragdowg fazy A do wejscia fazy A/L1 rejestratora,
sonde pradowa fazy B/L2 do wejscia fazy B/L2
rejestratora i sonde prgdowg C/L3 do wejscia C/L3
rejestratora.

Umiesc¢ sondy iFlex na przewodach na panelu
elektrycznym. Upewnij sie, ze strzatka na sondzie
wskazuje w kierunku obcigzenia.

Podtgcz przewody testowe napiecia do przewodu
zerowego, fazy A/L1, fazy B/L2 i fazy C/L3.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.
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Po dokonaniu wszystkich podtgczen sprawdz, czy
napiecia dla faz A/L1, B/L2 i C/L3 sg zgodne z
oczekiwaniami.

Odczytaj odczyty natezenia dla faz A/L1, B/L2 i C/L3.

. Nacisnij przycisk Verify Connection (Sprawdz

potaczenie), aby sprawdzi¢ i poprawi¢ kolejnosc¢ faz,
mape faz i biegunowo$¢ sond prgdowych.

Nacisnij przycisk Live-Trend, aby wyswietli¢ wykres z
ostatnich 7 minut.

W wiekszosci instalacji stosowana jest kolejnosc¢
zgodna z ruchem wskazéwek zegara.

Nacisnij przycisk (-], aby okresli¢ warto$ci mocy,
zwtaszcza moc czynng i wspotczynnik mocy.

Nacisnij przycisk Live-Trend, aby wyswietli¢ wykres z
ostatnich 7 minut.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk przez 3 sekundy,
aby wykona¢ zrzut ekranu z pomiarami.

Nacisnij przycisk i zmien konfiguracje domysing
za pomocg opcji Edit Setup (Edytuj ustawienia).
Typowe ustawienia:

- Czas trwania: 1 tydzieh

- Czestotliwo$¢ liczenia $redniej: 1 minuta

- Czestotliwos¢ zapotrzebowania: 15 minut

Nacisnij przycisk Start Logging (Rozpocznij
rejestrowanie).

Mozna sprawdzaé dane w czasie rzeczywistym,
naciskajac przyciski lub (o). Aby wréci¢ do
aktywnej sesiji rejestrowania, nalezy nacisngé¢ przycisk

17.

18.

(=), Po zakoniczeniu sesji rejestrowania mozna
uzyskac do niej dostep w menu Memory/Settings
(Pamieé/ustawienia) - Logging Sessions (Sesje
rejestrowania).

Zarejestrowane dane mozna sprawdzac, naciskajac
przyciski V, A, Hz, +, Power (Moc) i Energy
(Energia). Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz str. 28.

Aby przestac¢ dane i przeanalizowac je za pomocg
oprogramowania komputerowego, nalezy podtgczyé
pamie¢ USB flash do rejestratora i skopiowaé sesje
rejestrowania i zrzut ekranu.

Uwaga

Mozna takze uzy¢ przewodu USB, aby przestac¢
dane pomiarbw, ale przesytanie zrzutéw ekranu za
posrednictwem przewodu nie jest obstugiwane.

Aby przeanalizowa¢ dane za pomocg oprogramowania
komputerowego:

1.

Podtgcz pamie¢ USB flash do komputera z
zainstalowanym oprogramowaniem Energy Analyze.

W oprogramowaniu kliknij opcje Download (Pobierz) i
skopiuj sesje rejestrowania z pamieci USB flash.
Otworz pobrang sesje i wyswietl dane pomiardw.
Przejdz do karty Project Manager (Menedzer
projektow) i kliknij opcje Add Image (Dodaj obraz),
aby dodac zrzut ekranu.

Wiecej informaciji na temat korzystania z oprogramowania
Energy Analyze mozna znalez¢ w jego internetowej
pomocy.
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Konserwacja

W przypadku wiasciwego korzystania z rejestratora nie sg
potrzebne Zadne prace konserwacyjne ani naprawy. Prace
konserwacyjne mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez
wykwalifikowany personel. W okresie gwarancji czynnosci
serwisowe sg przeprowadzane w centrum serwisowym.
Wiecej informacji na temat centrow serwisowych Fluke
znajduje sie w witrynie www.fluke.com.

A/ Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa

porazenia pragdem, wywotania pozaru i

odniesienia obrazen:

¢ Nie wolno uzywacé urzadzenia ze zdjetymi
ostonami lub otwartg obudowa. Istnieje
niebezpieczenstwo porazenia pragdem o
wysokim napieciu.

e Przed przystapieniem do czyszczenia
urzadzenia skasowaé sygnaty wejsciowe.

o Uzywac wylacznie zaakceptowanych czesci
zamiennych.

¢ Naprawe zleca¢ wytgcznie upowaznionym
do tego zaktadom.

Czyszczenie

/A Przestroga
Aby unikna¢ uszkodzenia, nie nalezy uzywac¢
srodkéw sciernych ani rozpuszczalnikow.

Jesli rejestrator ulegnie zabrudzeniu, nalezy wytrze¢ go
doktadnie wilgotng Sciereczkg bez stosowania srodkéw

czyszczgcych. Mozna uzywac delikatnego roztworu mydta.

Wymiana baterii
Rejestrator ma wewnetrzny akumulator litowo-jonowego.

Aby wymienié¢ akumulator:

1. Odtacz zasilacz.

2. Odkre¢ cztery wkrety i zdejmij pokrywe akumulatora.
3. Wymienh akumulator.

4. Zatoz pokrywe akumulatora.

/A Przestroga
Aby zapobiec uszkodzeniu produktu, nalezy
korzystaé wylacznie z oryginalnych
akumulatorow firmy Fluke.
Kalibracja
Kalibracja i okresowa kontrola sg oferowane jako ustuga
dodatkowa. Zalecany cykl kalibracji to 2 lata.

Wiecej informacji na temat kontaktu z firmg Fluke mozna
znalez¢ na stronie 2.
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Serwis i czesci zamienne

Czesci zamienne i akcesoria wymieniono w tabeli 6 i na
rysunku 9. Informacje na temat zamawiania czesci
zamiennych i akcesoriow zamieszczono w czesci Kontakt

z firmg Fluke.

Tabela 6. Czesci zamienne

Numer modelu

L.p. Opis llos¢ lub czesci
(Fluke)

@ Zasilanie 1 4212737

® Pokrywka pojemnika na baterie 1 4388072

3 Akumulator, litowo-jonowy, 3,7 2500 mAh 1 4146702

® Kabel USB 1 1671807

® gfylilgli(:, v\;\ztsli;vaer;stfnli(ara(Jg;vvjn(eS)fagzi:)J/()adnoczone, Kanada, Europa/Wielka 1 patrz rysunek 8
© | s e e e |
@ Przewod testowy, 0,10 m, czerwony, 1000 V Cat llI 1 4382584
Przewdd testowy, 2 m, czerwony, 1000 V Cat IlI 1 4382591

© Oznaczone kolorami zaciski przewodéw 1 zestaw 4394925
Pamie¢ USB flash 1 4298561

D) Instrukcja uzytkownika na pamieci USB flash 1 NA
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Serwis i cze$ci zamienne

hcf060.eps

Rysunek 9. Czesci zamienne
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Oprogramowanie Energy Analyze

Urzagdzenie 1730 Energy Logger jest dostarczane z
oprogramowaniem Fluke Energy Analyze, ktére umozliwia
wykonywanie zadan na komputerze.

Mozna wykonywac nastepujgce czynnosci:

40

Pobieranie wynikéw kampanii w celu dalszej obrébeki i
archiwizacji.

Analiza profili energetycznych lub obcigzeniowych z
funkcjg oddalania i przyblizania szczegotow.

Dodawanie komentarzy, adnotacji, zdje¢ i innych
danych uzupetniajgcych dotyczgcych kampanii.

Nakfadanie danych z réznych kampanii w celu
dokumentowania zmian.

Tworzenie raportow z wykonanych analiz.

Eksportowanie wynikéw do dalszego przetwarzania za
pomoca narzedzi innych firm.

Wymagania systemowe

Wymagania sprzetowe oprogramowania Energy Analyze
sg nastepujace:

50 MB wolnego miejsca na dysku, zalecane
> 10 GB dla danych pomiaréw

Pamiec¢ systemowa:
- Co najmniej 1 GB dla systeméw 32-bitowych

- 22 GB zalecane dla systeméw 32-bitowych,
24 GB zalecane dla systeméw 64-bitowych

Rozdzielczo$¢ monitora: 1280 x 1024 (4:3) lub 1440 x
900 (16:10),
zalecana wieksza rozdzielczo$¢ panoramiczna (16:10)

Porty USB 2.0

WinXP 32-bitowy, Windows 7 32-/64-bitowy, Windows
8 32-/64-bitowy.
Uwaga

Systemy Windows 7 w wersji Starter edition oraz
Windows 8 w wersji RT nie sg obstugiwane.
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Potaczenia z komputerem
Aby podtgczy¢ komputer do rejestratora:

1.
2.

Wigcz obydwa urzadzenia.

Podtacz kabel USB do gniazda komputera, tak jak na
rys. 10.

Zainstaluj oprogramowanie Energy Analyze.

hnb024.eps
Rysunek 10. Energy Logger — potaczenia z
komputerem

Informacje dotyczgce korzystania z oprogramowania sg
dostepne w Internetowej pomocy oprogramowania Energy
Analyze.
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Konfiguracje okablowania

V, A Hz, +

(1apuojg/uouy)
ejjoQ Juswal3 Z

e}jaq ‘Aze} ¢
9UO0ZBMOUMOIZ

(Mg-dg) aiuaizdrebpo
auemjo ‘ejjaq ‘Azey ¢

(Mmeg-deg)
eyeq ‘Azey ¢

A ‘Azey ¢
9UO0ZBMOUMOIZ

ol
ol
ol

(Mp-d€)
LI A ‘Azey ¢
A ‘Azey ¢

o
o
o

(Mme-de)
auzolijowAg

o2

1] ‘ezej eupapr
ezej eupar

Hz
mV

1
VAN[ ]

1
VBN[ ]

1
VCN[ 1

7
VAB[ 1

1
VBC[ 1

1
VCA[ 1
Ia

I

Ic

Aux 1, 2
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THD VA2 %

THD Vg %

THD V& %

THD Vag™ % o o .
THD Vg™ % o o .
THD Vca % o o o
THD Ia % ° ° °
THD Is % o o .
THD I¢ % ° o °
® \Wartosci pomiaréw

(1
[2]
3]
X
©)

Symulowane w badaniach obcigzenia, jezeli
Poboczne wyswietlane wartosci
Niedostgpne w badaniach obcigzenia
Wartosci obliczane

Wartosci symulowane (na podstawie fazy 1)

okreslono Upom
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Moc

s _ s e s
= ? S 2 % 53 o S =
® = o I 5 o Za 5 s R
8 8 = o N > () c N © o g
< & e e g = © ) ga = 6
[ < N = = ¢ . S o
S N > e ® © [ o = © o
T c S oy o o -2 £ N E ¢
O T e ﬁ E3) - - a‘,, 2 & @9 o
BE] ° © = > ¢ 0 o=
- [9] & o N N © - ™ <
; © N 8 & N N =
(7] ™ ™ 0
Pa, Papod) W
A, FApod. [ ] ° [ ]
Ps, Pg pod" w ° o
Pc, Pc pod.” W hd °
3
PTotaI, PSuma podAl ! W [ ) (o]
Qa, Qa pod™” var . °
Qz, QB pod”’ var ° o
Qc, Qc pod.”! var . o
3
QSuma, Qsuma podAl ! var ° o
S0 VA . .
Y VA . o
S VA o o
SSuma“J VA [ ] (o]
PFANI ) °
PFg"™ * °
PFc * °
PF 1ol . 5
Total

® \Wartosci pomiaréw

[1] Symulowane w badaniach obcigzenia, jezeli okreslono Unom
[2] Poboczne wyswietlane wartosci

[3] Niedostepne w badaniach obcigzenia

X Wartosci obliczane

O Wartosci symulowane (na podstawie fazy 1)
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Dane techniczne
Specyfikacja ogolna

Kolorowy wyswietlacz LCD ...............cccoceeennn.
Zasilanie/tadowanie/dioda
Gwarancja

17300 Zasilacz .......cccvveeeeeeiieieee e
AKCESONA . eveeiieeeeecciiiee e

Cykl kalibracji ...........cccoooeiiiiiiiie e
Wymiary

Zabezpieczenia zewnetrzne................cccoeeeeeene

Srodowisko pracy

Temperatura Pracy: ..........cccoceeeeiieeeineeeesieee s
Temperatura przechowywania ...............ccccceenee
Wilgotnos¢é podczas pracy ..........cccceeeeeeeiieeeenns

Wysoko$¢€ robocza ............ccccooeeeieeiieiiienieee
Wysokos¢ przechowywania.............c.cocoeeveennene
Standard IP..............ccoooiiiiiii e
Drgania .......ccccooeiiiiiiieieeieee e
BezpieczeNnstwo.............cccooociiiiiii i
Srodowisko elektromagnetyczne........................
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.................

4,3 cala, aktywna matryca TFT, 480 x 272 pikseli, rezystywny ekran dotykowy. Tekst i grafika w kolorze.

2 lata (bez akumulatora)
1 rok

19,8 cm x 16,7 cm x 5,5 cm (7,8 cala x 6,6 cala x 2,2 cala)
13,0cm x 13,0 cm x 4,5 cm (5,1 cala x 5,1 cala x 1,8 cala)
19,8 cm x 16,7 cm x 9 cm (7,8 cala x 6,6 cala x 3,5 cala)

—10 °C do 50 °C (14 °F do 122 °F)

—20 °C do 60 °C (-4 °F do 140 °F), z akumulatorem: —20 °C do 50 °C (-4 °F do 122 °F)

<10°C (<50°F) bez kondensac;ji

10°C do 30°C (50°F do 86°F) <95%

30°C do 40°C (86°F do 104°F) <75%

40°C do 50°C (104°F do 122°F) <45%

2 000 m (do 4 000 m, obnizenie do 1000 V CAT I1/600 V CAT 11I/300 V CAT IV)

12 000 m

IEC 60529:1P50, urzadzenie podtgczone, z zatozonymi zaslepkami ochronnymi.

MIL 28800E, Typ 3, Klasa lll, Styl B

IEC 61010-1: Przepiecie CAT IV, Pomiar 1000 V CAT Ill / 600 V CAT IV, Poziom zanieczyszczenia 2
IEC 61326-1: przemystowe

Dotyczy tylko uzycia w Korei. Urzadzenia klasy A (przemystowe urzadzenia radiowo-telewizyjne i
telekomunikacyjne)

[1]  Urzadzenie spetnia normy klasy A dla przemystowego sprzetu elektromagnetycznego, o czym powinien wiedzieé¢
zaréwno sprzedawca jak i operator. Urzadzenie przeznaczone do uzytku profesjonalnego, a nie domowego.
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Emisja czestotliwosci radiowej ........................... IEC CISPR 11: Grupa 1, Klasa A.

Grupa 1 urzadzenie umysinie wytwarza i/lub wykorzystuje przewodzacg, sprzezong energie o
czestotliwosci radiowej dla potrzeb wtasnego wewnetrznego funkcjonowania.

Klasa A urzadzenie nadaje sie do uzytku w obszarach niezamieszkanych i/lub bezposrednio podtgczonych
do sieci elektrycznej niskiego napigcia.

Specyfikacja elektryczna

Zasilanie
ZaKres NapI€C ....ocovuvvveeieei et nominalny od 100 V do 500 V (minimalne 85 V, maksymalne 550 V) przy uzyciu sygnatu wejsciowego
wtyku bezpieczenstwa
Zasilanie SIECIOWE..........c.ccceeiiieiieiieee e nominalne od 100 V do 240 V (minimalne 85 V, maksymalne 265 V) przy uzyciu wejscia IEC 60320 C7
(rysunek 8, przewdd zasilajacy)
ZUZYCI€ Pradu ...ceeeeeieeeiieeeiee et e Maksymalnie 50 VA (maks. 15 VA przy zasilaniu z wejscia IEC 60320)
Moc w trybie gotowosSGi.........cceerviiiiiiiiiiiiieee <0,3 W tylko w przypadku zasilania z wej$cia IEC 60320
WYdaJNOSE ... 268,2% (zgodnie z przepisami dotyczacymi wydajnosci energetycznej)
Czestotliwos$¢ zasilania sieciowego. ... 50/60 Hz £15%
Akumulator zasilajaCy .........cccceveeeeriieecriieeeenn Litowo-jonowy, 3,7 V, 9,25 Wh, mozliwa wymiana przez klienta
Czas pracy z akumulatorem ............cccceeveeinene do 4 godz. (do 5,5 godz. w trybie oszczedzania energii)
Czas tadowania .........ccceevveeeeciieesiiie e <6 godz.
Pozyskiwanie danych
DoktadnosSC......cocvveiiiiiieiccie e 16-bitowe prébkowanie synchroniczne
Czestotliwos¢ probkowania ..........ccccoeeceeeriieene 5120 Hz
Czestotliwo$¢ sygnatu wejsciowego................... 50/60 Hz (42,5 do 69 Hz)
Konfiguracje okablowania..............cccoceecenienenne. 1-®, 1-® IT, symetryczne, 3-® Y, 3-® Y IT, 3-® Y zréwnowazone, 3-® delta, 3-® Aron/Blondel (2 Element
Delta), 3-® delta otwarte odgatezienie, tylko natezenia (badania obcigzenia)
Interfejsy:
USB-A. .o Przesytanie plikoéw za posrednictwem pamieci USB flash, aktualizacje oprogramowania sprzetowego,
maks. prad zasilania: 120 mA
USB-MiNi...coiiiiiiiiieiicee e Pobieranie danych z urzadzenia do komputera
Port rozszerzenia...........cccccoeeiiiiiiiiiinee Akcesoria
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Catkowite znieksztatcenia harmoniczne (THD).. THD dla napiecia i natezenia jest obliczane na podstawie 25 harmonicznych

Czas liczenia Sredni€j.........cccoceeiiieeiiiiiniieees Wybor uzytkownika: 1s,5s, 10 s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min
Interwat zapotrzebowania ... Wybor uzytkownika: 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min
Przechowywanie danych ............ccccooiiiniiennnns Wewnetrzna pamie¢ flash (brak mozliwos$ci wymiany przez uzytkownika)
Rozmiar pami€Ci.........ccoevvevciieiiiiiee e 20 typowych ses;ji rejestrowania obejmujgcych 10 tygodni z 10-minutowymi interwatamil!
Okres rejestrowania
Okres liczenia Zalecane dla 20 sesji Okres rejestrowania
sredniej dla 1 sesji
1 sekunda 3h 2.5dni
5 sekund 15h 12 dni
10 sekund 28 h 24 dni
30 sekund 3.5 dni 10 tygodni
1 min 7 dni 20 tygodni
5 min 5 tygodni 2 lata
10 min 10 tygodni >2 lata
15 min 3,5 miesigca >2 lata
30 min 7 miesiecy >2 lata

[1] Liczba mozliwych ses;ji rejestrowania i okres rejestrowania zalezy od wymagan uzytkownika.

47



1730
Instrukcja uzytkownika

Wejscia napiecia

Liczba WeJSE ... 4 (3 fazy i przewdd zerowy)
Maksymalne napigcie wejsciowe............cccoc...... 1000 Vims (1700 V) faza - przewdd zerowy
Impedancja WejSCia .........c.occveeriiieeiiiiieeee s 10 MQ kazda faza - przewod zerowy
Szeroko$¢ pasma (-3 dB) .. ...2,5kHz
SKaloWaNie .......ccveviiieieiieeeceee e 1:1,10:1, 100:1, 1000:1, zmienne
Wejscia natezenia
Liczba WEJSC ..o 3, automatyczny wybér trybu podigczonego czujnika
Napiecie wyjsciowe czujnika pradowego
ZACISK oo 500 MVms / 50 mVyys; CF 2,8
Cewka ROgOWSKI€QO .......cccevuveiiiiiiaiiiieeeieenn 150 MVms / 15 MV s przy 50 Hz, 180 mV,s / 18 mVms przy 60 Hz; CF 4; wszystkie wartosci przy
nominalnym zakresie sondy
ZAKIES ...ttt 1A do 150 A/ 10 A do 1500 A z iFlex1500-12

3 Ado300A/30A do 3000 A z iFlex3000-24
6 A do 600 A /60 A do 6000 A z iFlex6000-36
40 mA do 4 A/0,4 Ado 40 A z zaciskiem i40s-EL

Szerokos$¢ pasma (=3 dB) ..c..eeveviiiiniiiiieiiee 1,5 kHz
SKalOWANI ....coeeeeeiiiiieeeeecccieeee e 1:1, zmienne
Wejscia dodatkowe
Liczba WEJSC ..o 2
ZaKres WEJSCIa ......oevuveeiueeiieiiiceieeec e 0 do £10 V pradu statego, 1 odczyt/s
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Doktadnos¢ w warunkach referencyjnych

Parametr

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnos¢ wewnetrzna w warunkach
referencyjnych
(% odczutu + % zakresu)

Napiecie min./maks.

Napiecie 1000 V 0,1V +(0.2 % odczytu + 0,01%)
, 15 mvV 0,01 mV +(0.3 % + 0.02 %)
Wejscie Tryb Rogowskiego 150 mV 0,1 mV £(0.3 % + 0.02 %)
bezposrednie _ 50 mV 0,01 mV +(0.2 % + 0.02 %)
Tryb zacisku 500 mV 0,1 mV +0.2 % + 0.02 %)
. 150 A 01A +(1 % + 0,02 %)
1500 A iFlex 1500 A 1A +(1% + 0,02 %)
_ 300 A 1A +(1 % + 0,03 %)
3000 A iFlex 3000 A 10 A +(1 % + 0,03 %)
. 600 A 1A +(1,5 % + 0,03 %)
6000 A iFlex 6000 A 10 A +(1,5 % + 0,03 %)
4A 1mA +(0,7 % + 0,02 %)
40A 40 A 10 mA (0,7 % + 0,02 %)
Czestotliwo$é od 42,5 Hz do 69 Hz 0,01 Hz 0.1 %
Wejscie Aux +10 V pradu statego 0,01V +(0,2 % + 0,02 %)
1000 V 0,1V +(1% +0,1 %)

Prad min./maks.

zalezy od akcesorium

zalezy od akcesorium

+(5 % + 0,2 %)

THD dla napigcia 1000 % 0,1 % (2,5 % + 0,05 %)
THD dla natezenia 1000 % 0,1 % +(2,5 % + 0,05 %)
Wspétczynnik mocy 0 <PF <1 0,01 +0,025
Cos@/DPF 0 <Cos® <1 0,01 +0,025
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Niepewnos$é wewnetrzna +(% odczytu + % zakresu) "

zakresu M

Wielkosé Wejscie iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 i40S-EL
Parametr wplywu bezposrednie 150 A/1500 A 300 A/3000 A 600 A/6000 A 4 A/40 A
PF 20,99 0,5 % + 0,005 % 1,2 % + 0,005 % 1,2 % + 0,0075 % 1,7 % + 0,0075 % 1,2 % + 0,005 %
Moc czynna P 0.5 <PF <0.99 05% +3x(1-PF)  [1,2% + 7 x (1-PF) 1,2 % + 7 x (1-PF) 1,7 % + 7 x (1-PF) 1,2 % + 10 x (1-PF)
+ 0,005 % + 0,005 % +0,0075 % +0,0075 % + 0,005 %
Moc pozorna S, S pod. 0 <PF <1 0,5 % + 0,005 % 1,2 % + 0,005 % 1,2 % + 0,0075 % 1,7 % + 0,0075 % 1,2 % + 0,005 %
Moc pasywna N, Q pod. 0 <PF <1 2,5 % zmierzonej mocy pozornej
Dodatkowa niepewnose w % U >250V 0,015 % 0,015 % 0,0225 % 0,0225 % 0,015 %

[11 Zakres = 1000 V x Izakres

Warunki referencyjne:

o Nategzenie wejsciowe: | > 10% zakresu

o Warunki wejscia: Cos®/PF=1, sygnat sinusoidalny f=50/60 Hz, zasilanie 110 V/230 V +10%.

e Gléwny przewodnik zaciskéw lub cewka Rogowskiego w potozeniu srodkowym

* Specyfikacje natezenia i mocy: napiecie wejsciowe, 1 faza: 120 V/230 V lub 3 fazy Y/Delta: 230 V/400 V

o Srodowisko: 23°C +5°C, przyrzad pracuje przez co najmniej 30 minut, bez zewnetrznego pola elektrycznego/magnetycznego, RH <65%

o \Wspotczynnik temperaturowy: Dodatkowe 0,1 x okreslona doktadno$¢ na kazdy stopien Celsjusza powyzej 28°C lub ponizej 18°C
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Sonda iFlex — dane techniczne
Zakres pomiaru

Ttumienie zewnetrznego pola magnetycznego w odniesieniu do
natezenia zewnetrznego (z przewodem >100 mm od sprzegta gtéwnego
i CEWKI R) .o 40 dB

iIFlex 1500-12......cooviiiiiieeeee e 1 do 150 A pradu zmiennego / .
10 do 1500 A pradu zmiennego Przesuniecie fazy
iFlex 3000-24 ..........coooeiiiiieiieeeeeeee 3 do 300 A pradu zmiennego /
30 do 3000 A prgdu zmiennego
iFlex 6000-36..........cceerieeeniieeeieeeee 6 do 600 A pradu zmiennego /
60 do 6000 A prgdu zmiennego -
Prad nieniszczacy.........ccccoeiiueeeiiiiieennns 100 KA (50/60 Hz) -
Wewnetrzny btad w warunkach referencyjnych
........................................................... +0,7% odczytu
Doktadno$¢ 1730 + iFlex e -
iFlex 1500-12 i iFlex 3000-24 ............... +(1% odczytu + 0,02%
zakresu)
iFlex 6000-36..........ccoervererierieneenieaes +(1,5% odczytu + 0,03% o
zakresu) -
Wspotczynnik temperatury powyzej temperatury pracy
iFlex 1500-12 i iFlex 3000-24 ................... 0,05% odczytu/°C (0,09% ‘
odczytu/°F) iFlex1500-12: 88mm
iFlex 6000-36.........ccccceeeeieeeiiee e 0,1% odczytu/°C (0,18% iFlex3000-24: 185mm
odczytu/°F) iFlex6000-36: 282mm
Btad pozycjonowania dla potozenia przewodnika w oknie sondy (patrz - >
rysunek 11)
iFlex1500-12, iFlex3000-24 | iFlex6000-36 hcf057.eps
Okno sondy A | £(1 % odczytu +(1,5 % odczytu Rysunek 11. Okno sondy iFlex
y + 0,0 2% zakresu) + 0,03 % zakresu) SZeroko$C pasma ........cocueeveeieeeniecneeiieenns 10 Hz do 2,5 kHz
Ok dv B +(1,5 % odczytu +(2,0 % odczytu Obnizenie czestotliwosCi..........cccceevieieene | x f <385 kA Hz
nosondy B | 0,02 % zakresu) +0,03 % zakresu) NapIECie FODOCZE .......vveeeereeeeeeere e 1000 V CATIII, 600 V CATIV

Okno sondy C

+(2,5 % odczytu

+ 0,02 % zakresu)

+(4 % odczytu
+ 0,03 % zakresu)

[1] Warunki referencyjne:
¢ Srodowisko: 23°C +5°C, bez zewnetrznego pola
elektrycznego/magnetycznego, RH 65 %
e Gléwny przewodnik w potozeniu srodkowym
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Dtugos¢ przetwornika

iFlex 1500-12 305 mm (12 cali)
iFlex 3000-24 610 mm (24 cale)
iIF1eX 6000-36......ccveeirirrieiienieereeieeene 915 mm (36 cali)
Srednica przewodu przetwornika...... 7,5 mm (0,3 cala)
Minimalny promien zgiecia ...............ccc...... 38 mm (1,5 cala)
Dtugos$c¢ przewodu wyjsciowego
iF1eX 1500-12 .....cciiiieeieceeeceeee e 2m
iFlex 3000-24 i iFlex 6000-36 ..................... 3m
Waga
iFIeX 1500-12....c.ooiiiiiiinieeneceeseeee 115g
iFlex 3000-24 .........cccoveminieinieeeieen 170 g
iFIex 6000-36..........cccverrerienririerenreneens 190 g
Materiat

Przewdd przetwornika TPR

5] o] =Yoo TSR POM + ABS/PC

Przewdd WyjSCIOWY .......cceeeiiiiiiiiieeiees TPR/PVC
Temperatura pracy: ........ccccceeeeeereeeneeseeennns -20°C do +70°C

(-4°F do 158°F)
temperatura testowanego
przewodnika nie moze
przekroczy¢ 80°C (176°F)

Temperatura przechowywania.................... od -40°C do +80°C

(od -40°F do 176°F)
Wilgotno$¢ wzgledna podczas pracy, ........ 15% do 85% bez kondensacji
Standard IP ... IEC 60529:1P50
WySOKOSE roboCza..........eeveevveeiiiieeeiiieene 2000 m do 4000 m, obnizenie

do 1000 V CAT Il
600 V CAT Ill/300 V CAT IV

Wysokos$¢ przechowywania............ccccceenee 12 km
GWaranCja.......ccovueeeeiueie et 1 rok
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ZaKres poOmiaru ......ccueveeeeeeiicineeneeesseinnns 40 mA do 4 A pradu
przemiennego / 0,4 do 40 A
pradu przemiennego

Wspétczynnik szczytu ..........cccoevcueennennne. <3
Prad nieniszczacy .........ccoceeviieeinieneninen. 200 A (50/60Hz)
Wewnetrzny b{q]d w warunkach
referencyjnycht™ ..o, 10,5% odczytu
Doktadnos$¢ 1730 + zacisK ...........ccccueeeee +(0,7% odczytu + 0,02%
zakresu)
Przesunigcie fazy
SAD MA. oo nieokreslone
40 MA do 400 MA ..o <*1,5°
400 MAdo40 A ..o <%1°
Wspotczynnik temperatury
powyzej zakresu temperatur pracy ......... 0,015% odczytu/°C
0,027% odczytu/°F
Wplyw sasiedniego przewodnika............ <15 mA/A (przy 50/60 Hz)
Wplyw potozenia przewodnika
W SZCZECE ...evenveeireeieesree e eeeenane +0,5% odczytu (przy 50/60 Hz)
Szeroko$C Pasma ......eeeeveeeeeiiieeeiiieeens 10 Hz do 2,5 kHz
Napiecie robocze .........ccccevveeeiiiieceinene 600 V CATIII, 300 V CATIV

[1] Warunki referencyjne:

o Srodowisko: 23°C +5°C, bez zewnetrznego pola
elektrycznego/magnetycznego, RH 65%

e Gtéwny przewodnik w potozeniu srodkowym

Wymiary (wys., szer., db.)....ocooevreieennn. 110 mm x 50 mm x 26 mm (4,33
cala x 1,97 cala x 1,02 cala)

Maks. rozmiar przewodnika..................... 15 mm (0,59 cala)
Dtugos$¢ przewodu wyjsciowego ............. 2m
Wag@...ei e 190 g

Obudowa ABS i PC
Przewéd wyjsciowy: TPR/PVC
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Temperatura pracy ........ccccceceeeeveeeneennnenn -10°C do +55°C
(-14°F do 131°F)
Temperatura w spoczynku...................... -20°C do +70°C

(-40°F do 158°F)

hcf027.eps |
@ Jeden izolowany przewodnik pradu
® Przycisk zwalniania
® Strzatka kierunku obcigzenia
® Ogranicznik uchwytu
Rysunek 12. i40s-EL — konfiguracja
Wilgotnos¢ wzgledna, robocza............... 15% do 85% bez kondensacji

Maks. wysokos¢ robocza
do 4000 m, obnizenie do 600 V
CAT 11/300 V CAT IV

Maks. wysoko$¢ przechowywania ......... 12 km
GWaranCja.......cocuvecueeniiesieeeieeee e 1 rok

53



1730
Instrukcja uzytkownika

54



	1730 Instrukcja użytkownika
	OGRANICZONA GWARANCJA I OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOŚCI
	Spis treści
	Spis tabell
	Spis rysunków

	Wprowadzenie
	Jak skontaktować się z firmą Fluke
	Informacje na temat bezpieczeństwa
	Przed rozpoczęciem pracy
	Kątowa podstawka
	Wieszak

	Przechowywanie
	Zasilanie
	Ładowanie akumulatora
	Akcesoria
	Thin-Flexi Current Probe
	Przewody pomiarowe
	Zamek Kensington

	Nawigacja i interfejs użytkownika
	Umieszczanie naklejki na panelu złącz
	Włączenie/wyłączenie zasilania
	Źródło zasilania sieciowego
	Źródło zasilania przewodu pomiarowego
	Zasilanie z akumulatora

	Ekran dotykowy
	Przycisk jasności
	Kalibracja

	Podstawowa nawigacja

	Przyciski wyboru funkcji
	Meter
	Moc
	Logger
	Przycisk Memory/Settings (Pamięć/ustawienia)
	Sesje rejestrowania
	Zrzuty ekranu
	Ustawienia przyrządu
	Kalibracja ekranu dotykowego
	Aktualizacja oprogramowania sprzętowego
	Wersja oprogramowania sprzętowego
	Przywracanie ustawień fabrycznych


	Kreator pierwszego użycia/ustawień
	Pierwsze pomiary
	Konserwacja
	Czyszczenie
	Wymiana baterii
	Kalibracja

	Serwis i części zamienne
	Oprogramowanie Energy Analyze
	Wymagania systemowe
	Połączenia z komputerem

	Konfiguracje okablowania
	Dane techniczne



