FLUKE.

123B/124B/125B

Industrial ScopeMeter®

Bruksanvisning

January 2016 (Norwegian)
© 2016 Fluke Corporation. All rights reserved. Specifications are subject to change without notice.

All product names are trademarks of their respective companies.



BEGRENSET GARANTI OG ANSVARSBEGRENSNING

Hvert Fluke-produkt er garantert uten defekter i materiale og utferelse ved normal bruk og anvendelse. Garantien gjelder i tre ar fra forsendelsesdatoen. Deler,
reparasjoner av produktet og service er garantert i 90 dager. Denne garantien gjelder bare for opprinnelig kjgper eller forbruker som har kjgpt produktet hos en
autorisert Fluke-forhandler, og gjelder ikke for sikringer, utskiftbare batterier eller for noen produkter, som etter Flukes vurdering, er misbrukt, endret, vanskjott,
kontaminert eller gdelagt ved uhell eller unormale drifts- eller handteringsforhold. Fluke garanterer at programvaren vil fungere tilfredsstillende i henhold til sine
funksjonelle spesifikasjoner i 90 dager, og at det er riktig innspilt pa kurant medium. Fluke garanterer ikke at programvaren er feilfri eller fungerer uten avbrudd.

Autoriserte Fluke-forhandlere skal bare utvide denne garantien pa nye og ubrukte produkter til forbrukere, men har ingen myndighet til & gi en mer omfattende
eller forskjellig garanti pa vegne av Fluke. Garantistette er bare tilgjengelig hvis produktet kjgpes gjennom et autorisert Fluke-utsalg, eller kjgper har betalt
palydende internasjonale pris. Fluke reserverer seg retten til & fakturere kjgperen for importkostnader av reservedeler nar produktet, som er kjgpt i ett land,
leveres inn til reparasjon i et annet land.

Flukes garantiforpliktelser er begrenset til, etter Flukes valg, & refundere kjepeprisen, reparere gratis eller erstatte et defekt produkt som returneres til et
autorisert Fluke-servicesenter innenfor garantiperioden.

Garantiservice oppnas ved a ta kontakt med naermeste autoriserte Fluke-servicesenter for & fa informasjon om returgodkjennelse, og send deretter produktet til
det aktuelle servicesenteret med en beskrivelse av problemet, med frakt og forsikring betalt (FOB bestemmelsesstedet). Fluke patar seg intet ansvar for
transportskader. Etter reparasjon under garantien, returneres produktet til kigperen, med frakt betalt (FOB bestemmelsesstedet). Hvis Fluke finner ut at feilen
skyldtes vanskjgtsel, misbruk, kontaminering, endring, ulykke eller unormal driftsforhold eller handtering, inkludert overspenningsfeil som fglge av ikke-
klassifisert bruk av enheten, eller normal slitasje pa mekaniske komponenter, vil Fluke gi et overslag over reparasjonskostnadene og innhente godkjenning for
arbeidet pabegynnes. Etter eventuell reparasjon under garantien, returneres produktet til kjgperen, med frakt betalt, og kjgperen far regning pa reparasjonen og
returfrakten (FOB leveringssted).

DENNE GARANTIEN ER KUNDENS ENESTE OG EKSKLUSIVE OPPREISNING, OG HAR FORTRINN F@R ALLE ANDRE GARANTIER, UTTRYKT ELLER
UNDERFORSTATT, INKLUDERT, MEN IKKE BEGRENSET TIL EVENTUELLE UNDERFORSTATTE GARANTIER FOR SALGBARHET ELLER
ANVENDELIGHET TIL ET BESTEMT FORMAL. FLUKE ER IKKE ANSVARLIG FOR EVENTUELLE SPESIELLE, INDIREKTE, TILFELDIGE ELLER
KONSEKVENSSKADER ELLER TAP, INLUDERT TAP AV DATA, SOM F@LGE AV EVENTUELL ARSAK ELLER TEORI.

Siden noen land eller stater ikke tillater begrensninger i begrepet underforstatt garanti, eller utelatelse eller begrensning av tilfeldige skader eller falgeskader, er
det mulig at begrensningene og utelatelsene i denne garantien ikke gjelder for alle kjgpere. Hvis noen av forutsetningene i denne garantien ansees & veere
ugyldig eller umulig & handheve av en rett eller annen myndighet i rettmessig rettskrets, vil slik holding ikke ha innvirkning pa gyldigheten eller handhevelsen av
noen andre forutsetninger.
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Innledning

123B/124B/125B ScopeMeter® (testverktayet eller
produktet) er et integrert testverktgy med oscilloskop,
multimeter og "papirlgs” logger i samme brukervennlige
instrument.

Kontakte Fluke

Hvis du vil kontakte Fluke, kan du ringe et av falgende
telefonnumre:

o Teknisk stotte i USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-
5853)

e  Kalibrering/reparasjon i USA: 1-888-99-FLUKE (1-
888-993-5853)

e (Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e  Europa: +31 402-675-200

e Japan: +81-3-6714-3114

e Singapore: +65-6799-5566

e Over hele verden: +1-425-446-5500

Eller besgk Flukes nettsted pa www.fluke.com.

Ga til http://reqister.fluke.com for a registrere produktet
ditt.

Ga til http://us.fluke.com/usen/support/manuals for a se,
skrive ut eller laste ned siste bilag til brukerhandboken.

Sikkerhetsinformasjon

Forhold og prosedyrer som er farlige for brukeren, er
merket med Advarsel.

Forhold og/eller prosedyrer som kan skade produktet eller
utstyret under testing, er merket med Forsiktig.

A Advarsel

Slik unngar du elektrisk stat, brann og
personskade:

Les sikkerhetsinformasjonen for
produktet tas i bruk.

Bruk produktet bare som spesifisert.
Hvis ikke kan beskyttelsen som
produktet gir, ga tapt.

Les alle instruksene ngye.

Ikke tilfar mer enn én fase av et
flerfasesystem samtidig pa noen COM-
forbindelseyy (fellesforbindelse). Alle
fellesforbindelser (COM) bor vaere
ekvipotensiale, som angitt.
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Ta ut batteriene hvis produktet ikke
brukes over lengre tid, eller hvis det
oppbevares i temperaturer over 50 °C.
Hvis batteriene ikke tas ut, kan
batterilekkasje skade produktet.

Batteridekselet ma vaere lukket og last
far du betjener produktet.

Overhold lokale og nasjonale
sikkerhetsforskrifter. Bruk personlig
verneutstyr (godkjente gummihansker,
ansiktsbeskyttelse og flammehemmende
klzer) for & unnga stet og skade fra
overslag der farlige, aktive stramledere
er eksponert.

Tilfar ikke mer enn den nominelle
spenningen som er merket pa
maleinstrumentet, mellom hver terminal
eller mellom terminalene og jord.

Begrens driften til den spesifiserte
malekategorien, spenningen eller
amperetallet.

Bruk produktgodkjent malekategori
(CAT), spenning og tilbehgr (sonder,
proveledninger og adaptere) med
spesifisert amperetall til malingen.

Mal farst en kjent spenning, for a forsikre
deg om at produktet fungerer som det
skal.

Bruk riktige terminaler, funksjoner og
omrader til malingene.

Gjar kretsen stramlgs, eller bruk
personlig verneutstyr i samsvar med
lokale forskrifter, far du setter pa eller
fierner den fleksible stramproben fra
farlige, aktive stramledere.

Ikke bergr spenninger rundt > 30 V AC
RMS, 42 VV AC topp eller 60 V DC.

Ikke bruk produktet i naerheten av
eksplosiv gass, damp eller i fuktige eller
vate omgivelser.



Industrial ScopeMeter®
Sikkerhetsinformasjon

lkke bruk produktet dersom det ikke
virker som det skal.

Undersgk instrumenthuset fer du bruker
produktet. Se etter sprekker eller
plastdeler som mangler. Se ngye pa
isolasjonen rundt terminalene.

lkke bruk testledninger dersom de er
skadde. Undersok prgveledningene, og
se etter skadet isolasjon, eksponert
metall eller om indikatoren for slitasje
vises. Sjekk kontinuiteten til
proveledningene.

Bruk bare kabler med riktig
arbeidsspenning.

Koble til fellesproveledningen for den
stromforende proveledningen, og ta bort
den stremfgrende proveledningen for
fellesprgveledningen.

Hold fingrene bak fingervernet pa
probene.

Fjern alle prober, testledninger og alt
tilbeher for batteridekselet apnes.

Fjern alle sonder, prgveledninger og alt
tilbehar som ikke er nedvendig for
malingen.

Ikke overskrid malekategorimerkingen
(CAT) til den lavest merkede individuelle
komponenten til et produkt, en probe
eller tilbehor.

Ma ikke brukes som en strammaler for a
indikere om en krets er sikker a bergre.
Det ma utferes en spenningsmaling for a
vite om en krets er farlig.

Deaktiver produktet hvis det er skadet.
Ikke bruk produktet hvis det er skadet.

lkke bruk produktet over
merkefrekvensen.

lkke bruk stremproben hvis den har
skadet isolasjon, eksponert metall, eller
hvis indikatoren for slitasje er synlig.

Ikke ha pa deg lgstsittende klaer eller
smykker, og ha langt har bundet opp, nar
du er i naerheten av roterende maskiner.
Bruk godkjente beskyttelsesbriller og
godkjent personlig verneutstyr der det er
ngdvendig.
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Symboler som brukes pa produktet og i handboken, er
forklart i tabell 1.

Tabell 1. Symboler

Oppfyller relevante australske sikkerhets- og EMC-standarder.

Symbol Beskrivelse Symbol Beskrivelse
A ADVARSEL. FARE. A ADVARSEL. FARLIG SPENNING. Fare for elektrisk stat.
[:]E Se brukerdokumentasjonen. ce Oppfyller kravene i EU-direktivene.
=] Dobbeltisolert [E Oppfyller relevante EMC-standarder i Sgr-Korea.
L Jord @i Ec(a):téf_iz;ﬂe?i\lia(.)SA Group i henhold til sikkerhetsstandarder i
o/ Ekvipotensial W) | Godkjennelse av batterisikkerhet
&

CATII

Malekategori Il gjelder for test- og malekretser som er koblet til fordelingsdelen av bygningens nettinstallasjon
med lavspenning.

CAT X

Malekategori IV gjelder for test- og malekretser koblet til kilden til bygningens nettinstallasjon med lavspenning.

=3

Dette produktet inneholder et litium-ion-batteri. Skal ikke kastes sammen med vanlig avfall. Brukte batterier skal
leveres pa oppsamlingsplasser for slikt avfall i henhold til lokale forskrifter. Kontakt et autorisert Fluke-
servicesenter for informasjon om gjenvinning.

I3

Dette produktet overholder WEEE-direktivets merkingskrav. Det festede merket angir at du ikke skal kassere
dette elektriske/elektroniske produktet i husholdningsavfallet. Produktkategori: | henhold til utstyrstypene i
tillegg | til WEEE-direktivet er dette produktet klassifisert som et produkt i kategori 9, Overvakings- og
kontrollinstrumenter. Dette produktet skal ikke kasseres sammen med husholdningsavfallet.
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Testverktoysettet inneholder
Tabell 2 er en liste over artiklene som fglger med

testverktoysettet. Se ogsa figur 1.
Tabell 2. Innhold i pakken

Element Beskrivelse 12x-B 12x-B/S

(1) Fluke testverktgy 123B, 124B eller 125B | 123B/S, 124B/S eller 125B/S

(2] Oppladbar litium-ion-batteripakke o L4

o Vekslingsmod_us for spenningsforsyning, ° °
adapter/batterilader

(4] Skjermede testkabler med svarte jordkabler °

© | Testledning svart (for jording) °

(6 ) Hakeklemmer (rad, bla) °

(7] Banan-til-BNC-adaptere (svart) ® (x1) ® (x2)

o Sikkerhet.sin.formasjon + CD-ROM med ° °
bruksanvisninger

0 10:1-spenningsprobe 124B, 125B 124B/S, 125B/S

(10) i400s AC-strgmtang 125B 125B

@® | Vinklet USB-adapter ° °

® WiFi USB Adapter avhengig av versjon

(13 Myk baereveske °

Q Magnethenger °

(15) FlukeView® ScopeMeter® software for Windows® °

@ | Skjermbeskyttelse °
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S-Version

12345 - 12345 - 12345

hxv01.eps

Figur 1. Testverktoysett



Industrial ScopeMeter®
Kom i gang

Kom i gang
Les denne delen fgr du bruker testverktgyet for farste
gang.

Batterier

Litium-ion-batterier kan veaere utladet ved levering. Helt
utladede batterier kan fgre til at testverktayet ikke starter
opp nar det slas pa. Lad i 4 timer med testverktgyet slatt
av for & na fullading.

Nar batteriene er fulladet, gir de opptil 7 timers (én kanal,
tidsbase saktere enn 1 ps/rute) bruk nar
bakgrunnsbelysningen er dimmet.

Batteristatusen vises som et ikon i det gvre hgyre hjgrnet
av skjermen:

— fullading
] — omtrent 5 minutters drift igjen

Nar du vil lade batteriene og gi instrumentet strem, kobler
du til stramadapteren som vist i figur 2. Hvis du vil lade
batteriene raskere, slar du av testverktayet.

/\ Forsiktig
For a forhindre overoppheting av batteriene
under lading skal de ikke overskride tillatt

omgivelsestemperatur i henhold til
spesifikasjonene.

Merk

Stremadapteren skader ikke testverktayet selv
nér det er tilkoblet flere dager etter hverandre.
Stremadapteren bytter automatisk til
vedlikeholdslading.

Figur 2. Batterilading

~
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Du kan alternativt bytte ut batteriet (Fluke-tilbehar BP290)
med et fulladet batteri og bruke den eksterne
batteriladeren EBC290 (Fluke-tilbehar som er
tilleggsutstyr).

For at den skal kunne kobles til forskjellige kontakttyper,
er den universelle batteriladeren/stremadapteren
BC430/820 utstyrt med en hannplugg som skal kobles til
en ledning som er riktig for lokal bruk. Fordi adapteren er
isolert, behaver ikke ledningen a vaere utstyrt med en
terminal for jordtilkobling. Eller bruk en strgmledning med
en beskyttende jordterminal.

Nettstrom
Slik bruker du nettstrem:

1. Koble stremledningen til stikkontakten.

2. Fest DC-streamkontakten til venstre side av
testverktayet.

3. Trykk pa (@) for & sla pa testverktgyet.

Testverktayet slas pa innen 10 sekunder i den siste
installasjonskonfigurasjonen.

SD-minnekort

Testverktoyet har et SD-minnekort for lagring av loggede
maleresultater eller malesett (se side 55). Filformatet er
FAT32. Disse dataene beholdes ogsa nar testverktayet
kobles fra stremkilden. Minnekortet befinner seg i
batterirommet.

Trykk kortet ned for & lase det eller lase det opp. Riktig
plassering av kortet vises i batterirommet. Dette rommet
inneholder ogsa en kontakt for WiFi-tilkobling med en
USB-flash-stasjon. Se Tradlgs tilkobling hvis du vil ha
mer informasjon.

/\ Forsiktig

For a hindre skader pa SD-minnekortet ma
du ikke bergre kontaktene.
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Oppsett av testverktoyet

Denne delen forklarer det grunnleggende om hvordan du
bruker testverktayet.

Tilbakestilling av testverktoyet
Slik tilbakestiller du testverktayet til fabrikkinnstillingene:

1. Trykk pa og hold nede (8 + (@.
2. Slipp(@.
3. Slipp @&B.

Figur 3 viser skjermbildet til testverktayet farste gang du
slar det pa etter en vellykket tilbakestilling.

01/01/2016 09:59:24

g 1.234 7% mye=

FADC 500mV/div - 200us/div Trig:A T
Trigger %
Slope o
hzu10.eps

Figur 3. Sla pa / tilbakestillingsskjermbilde
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Bruksanvisning

Lysstyrke pa skjerm
Som standard er skjermen satt til den lyseste

innstillingen. Du kan redusere lysstyrken for a forlenge
batterilevetiden.

Slik endrer du lysstyrken for skjermen:

1. Mens testverktoyet er slatt pa, trykker du pa (@) i >3
sekunder og slipper den.

2. Trykk pa &€ for 3 gke eller redusere
bakgrunnsbelysningen.
Menyvalg

Du kan bruke knappene pa tastaturet til & navigere
gjennom funksjonene du ser pa skjermen. Her er for

eksempel den grunnleggende rekkefglgen for a justere en

parameter:

eno] Apne MENU (Meny).

oo Flytt markgren for & merke USER OPTIONS

(Brukeralternativer).

Velg menyen USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

o9 Flytt markgren slik at den fremhever Date
Format (Datoformat).

Velg menyen DATE FORMAT (Datoformat).
o9 Flytt markgren for & merke et datoformat.
Bekreft valget.

P Vel dato.
Bekreft valget.

Tips:

Trykk pa én gang til for a lukke MENU (Meny) og
gjenoppta vanlig maling. Denne vekslingen gjgr det
mulig & kontrollere menyen uten & endre
innstillingene.

Nar du ikke endrer et element med markartastene,
kan du trykke pa for & ga gjennom en meny
uten & endre oppsettet i testverktgyet.

Gra tekst pa en meny eller knapperad viser at
funksjonen er utilgjengelig, eller at statusen er
ugyldig.



Industrial ScopeMeter®
Oppsett av testverktoyet

Malingstilkoblinger

Testverktgyet har to 4 mm isolerte bananplugginnganger
(red for inngang A og bla for inngang B) samt en svart

4 mm bananplugginngang (COM). Se figur 4.

hxv05.eps
Figur 4. Innganger for maling

Inngang A
Bruk inngang A (rgd) til all maling med en kanal.
Inngang B

Bruk inngang B (bla) sammen med inngang A (red) il
malinger med to forskjellige signaler.

COoM

Bruk COM-inngangen (svart) som enkeltforbindelse til
jord til maling av lave frekvenser, kontinuitet, ohm (Q2),
diode og kapasitans.

AN Advarsel

Bruk bare én COM ¥ (felles)-forbindelse for a
hindre elektrisk stot eller brann, eller serg for
at alle tilkoblinger til COM < har samme
potensial.

Oppsett av maleprober

Testverktoyet statter maleprober, for eksempel:

e 10:1-spenningsprobe

e 1 mV/°C temperaturprobe

e 10 mV/A stremtang

Slik setter du opp en bestemt probetype:

1. Trykk pa for & &pne menyen Scope and Meter
(Skop og maleinstrument).

2. Trykk pa for & apne menyen INPUT A
(Inngang A).

Bruk &3 /& | § merke SELECT (Velg).
Trykk pa for & apne menyen PROBE.
Bruk &3 /&3 tj| 34 merke probetypen.

Trykk pa for & godta probetypen og lukke
menyen.

o o M ow
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Stotte

Testverktgyet er utstyrt med en statte som gjgr det mulig

a justere synsvinkelen. Det er ogsa mulig & bruke statten

til & henge opp testverktgyet i en passende hgyde. Se

figur 5.

Henger

Hengertilbehgaret (tilleggsutstyr) er magnetisk og brukes til

a henge opp testverktgy pa metallflater som for eksempel

skapdgrer. Se figur 5.

Sprakvalg

Slik endrer du spraket:

1. Trykk pa @& for & apne menyen.

2. Bruk &€ {j| 3 merke USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

3. Trykk pa for & apne menyen USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

4. Bruk &% {j| § merke Language (Sprak).

5. Trykk pa for & 4pne menyen USER >
LANGUAGE (Bruker > Sprak).

6. Bruk &€ {j| 3 merke foretrukket sprak.

7. Trykk pa for & godta endringen og ga ut av
menyen.

12
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Figur 5. Stette og henger
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Modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument)

Modusen Scope and Meter (Skop og
maleinstrument)

Modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument) er
standard driftsmodus. Nar du er i en annen modus, for
eksempel Recorder (Overvaker), Power Harmonics
(Strem og harmoniske oversvingninger) eller BusHealth
(Busstilstand), kan du trykke pa for & ga tilbake til
modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument). |
modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument) ser
knappelinjen slik ut:

Measure Measure
A B

sm_bar_nor.eps

Hvis du vil ga til knappelinjen Move and Zoom (Flytt og
zoom), trykker du pa helt til du har gatt ut av
eventuelle andre apne knappelinjer eller menyer.

Trigger 2 Cursor
Slope ar OFF
mz_bar_nor.eps

Den gule teksten pa knappelinjen indikerer statusen.
Trykk pa knappen for & endre statusen.

AA Advarsel

Slik unngar du elektrisk stgt, brann og
personskade:

lkke bergr eksponert metall pa
banankontaktene. De kan ha spenning
som kan fore til dedsfall.

Sla av stremmen og lad ut alle
kondensatorer med hgy spenning for du
maler motstand, kontinuitet, kapasitans
eller en diodeovergang.

Ikke putt metallobjekter inn i kontaktene.

lkke bruk BNC-kontakter med eksponert
metall eller banankontakter.

lkke bruk holdfunksjonen til 2 male
ukjente potensialer. Nar HOLD er slatt
pa, endres ikke skjermen nar en annen
spenning males.

13
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Lese av skjermen

Skjermen er inndelt i disse omradene: informasjon,
avlesning, kurveform, status og meny. Se tabell 3.

Tabell 3. Deler av skjermbildet

1/01/2016 09:59:24

0 Element Omrade Beskrivelse

Dato, klokkeslett og indikatorer som Auto Range
(1) Informasjon (Automatisk omrade), Hold/Run (Hold/kjgr),
AutoHold (Automatisk holding) og batteristatus.

1.000 ..

3 7 6 1.348
] '3 VA, P> Avlesnin Numeriske avlesninger. Hvis bare inngang A er
: : f : 9 slatt pa, vises bare avlesninger for inngang A.

Kurveformer. Hvis bare inngang A er slatt pa,

Kurveform . i .
o urveto vises bare avlesninger for inngang A.

Viser status for dempninger, tidsbase, koblinger,

o Status triggerkilde og triggerflanke.
RS B - Viser valgene som er tilgjengelige med
500m/div BC [ o Knappelinje (F )Fz JFs JFe ).

hzu13.eps
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Industrial ScopeMeter®

Modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument)

Hvis du endrer et oppsett, vil en del av skjermen vise
valgene. Bruk D&% til 4 ga inn pa menyvalgene.

Connect-and-View™

Med Connect-and-View™-funksjonen (AutoSet) kan
handfrie operasjoner vise komplekse, ukjente signaler.
Denne funksjonen optimerer posisjonering, omrade,
tidsbase og trigging for & sikre stabil visning pa de fleste
kurveformer. Oppsettet vil spore endringene hvis signalet
endres. Denne funksjonen er aktivert som standard.

Slik aktiverer du Connect-and-View™-funksjonen i
manuell modus:

1. Koble den rgde testledningen fra den rgde
inngangen A til det ukjente signalet som skal males.

2. Trykk pa for & veksle mellom modusen Auto
(Automatisk) og Manual (Manuelt).

| figur 6 viser skjermen 1.234 med store tall og 50.00 med
mindre tall. En skopstrale gir en grafisk fremstilling av
kurveformen.

Stralekjennemerket [} vises pa venstre side av
kurveformen. Nullikonet (-) viser grunnivaet for
kurveformen.

01/01/2016 09:59:24

S 1.234 7% ke

FADC  500mV/div Sms/div Trig:A T
Trigger %
Slope o
hxv55.eps

Figur 6. Funksjonen AutoSet

Malinger

Avlesningsomradet viser de numeriske avlesningene av
de valgte malingene pa kurveformen som brukes pa
inngangen. Figur 7, figur 8 og figur 9 viser oppsettene for
malingene.

15
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Figur 7. Oppsett for maling
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Industrial ScopeMeter®
Modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument)

A

=0 ¢ ""Tm

=0 " Tem

B

= {( 10 - L T

— (0 T T

Figur 8. Riktig jordingsoppsett

hxv04.eps
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hxv57.eps
Figur 9. Oppsett for temperatur- og strammaling
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Modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument)

Innganger

Spenningsmalinger

Hvis du skal oppna riktig jording, ma du koble de korte
jordkablene til det samme jordpotensialet, se figur 8
oppsett 4. Du kan ogsa bruke testledninger til jording, se

figur 8 oppsett 5. Se ogsa Retningslinjer for jording pa
side 68.

Malinger av ohm, kontinuitet, diode og kapasitans
Bruk den rade, skjermede testledningen fra inngang A og
den svarte uskjermede jordkabelen fra COM (felles) for
malinger av ohm (€2), kontinuitets, diode og kapasitans.
Se figur 7 oppsett 1.

Stremmalinger

Velg probeinnstillingen som tilsvarer strgmtangen som
brukes og innstillingen for denne, for eksempel 1 mV/A.
Se figur 9 og Oppsett av maleprober.

Temperaturmalinger

Bruk en 1 mV/°C eller 1 mV/°F temperaturtransmitter
(ikke tilgjengelig i alle land) for & fa riktig
temperaturregistrering. Se figur 9.

Effektmalinger

Velg riktige probeinnstillinger for spenningsmaling pa
inngang A og stremmadling pa inngang B. Se figur 7
oppsett 2.

IntellaSet™ / AutoReading

Funksjonen AutoReading (Automatisk avlesning) bruker
Fluke IntellaSet™-teknologi til & muliggjgre handfri
betjening for & vise maleinstrumentavlesninger som
samsvarer med formen pa kurveformen. Denne
funksjonen velger automatisk
maleinstrumentavlesningene som oftest brukes sammen
med maling av kurveformen. Nar kurveformen er et
linjespenningssignal, vises for eksempel avlesningene V
AC + DC og Hz automatisk.

Slik aktiverer du funksjonen AutoReading (Automatisk

avlesning) pa inngang A:

1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og méleinstrument).

2. Trykk pa for & apne menyen MEASURE
(Maling). Se figur 10.

3. Trykk pa for & sette AutoReading (Automatisk
avlesning) til ON (P4).

4. Trykk pa for & velge Done (Ferdig) og lukke
menyen.

Hvis du vil deaktivere denne funksjonen, gjentar du
trinnene og setter AutoReading (Automatisk avlesning)
til OFF (Av).

19
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Bruksanvisning
01/01/2016 09:59:24 Mélingstype
rms 50.00 Slik kan du sette opp malingstypen manuelt eller endre
S 1 " 2 3 4 VA~ Hz den:
1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og maleinstrument).
| MEasuREa |
U= TP PP TR TR 2. Trykk pa for & apne menyen MEASURE
i Ay (Maling) for inngang A. Trykk pa for & apne
V pwm N menyen MEASURE (Maling) for inngang B.
i N
A3 A 3. Trykk pa €2/& for 8 merke malingstypen, for
Aac +dc Sy eksempel Hz.
Power . L . . . . . .
e AT Nar flere oppsettsvalg er tilgjengelige for en
Uil B A S malingstype, vil du se en P. Trykk pa for &
dB 2=eeed apne undermenyen og foreta et valg.
Temg:rr:ture
Continuity
Diode : .
Capacitance : : B Hz
EADC  500mV/div Sms/div Trig:A [ O RPM (2 Rotations, 1 pulse)
AutoReading AutoHOLD O RPM (1 Rotation, 1 pulse)
0 RPM (2 Rotaion, 1 puse]
. . . ’ . O RPM (1 Rotation, 4 pulses)
Figur 10. Funksjonen AutoReading (Automatisk
avlesning)
hzu12.eps

4. Trykk pa for & godta malingstypen og lukke
menyen.

20
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Modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument)

Bekreft at den valgte malingstypen er
hovedavlesningen. Den tidligere hovedavlesningen
flyttes ned under den nye hovedavlesningen og vises
med mindre tall og bokstaver.

01/01/2016 09:59:24

s 50.00 .. "R

FDC  500mV/div 5ms/div Trig:A |
Move Trigger < Zoom
A < | Slope o

hzu13-1.eps

Fryse skjermbildet

Du kan nar som helst fryse skjermbildet (alle avlesninger

og kurveformer):

1. Trykk pa for & fryse skjermbildet.
Informasjonsomradet gverst pa skjermen viser
(HOLD

2. Trykk pa én gang til for & gjenoppta malingene.

Hvordan holde en stabil avlesning

Modusen AutoHold® (Automatisk holding) holder en stabil
hovedavlesning (stor) pa skjermen. Nar testverktagyet
registrerer en ny stabil avlesning, piper det og viser den
nye avlesningen.

Slik bruker du funksjonen AutoHold (Automatisk holding):

1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og maleinstrument).

2. Trykk pa for & apne knappelinjen MEASURE A
(Maling A).

3. Trykk pa for & aktivere AutoHOLD (Automatisk
holding). Informasjonsomradet pa skjermen
oppdateres og knappeetiketten viser AutoHOLD ON
(Automatisk holding pa).

4. Trykk pa for & lukke menyen og knappelinjen
MEASURE A (Maling A).

5. Vent til du hgrer et lydsignal som betyr at du har en
stabil avlesning.

6. Gjenta trinnene 1 til 4 for & deaktivere funksjonen
AutoHold (Automatisk holding).
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Relative malinger

Nullreferanse viser gjeldende maleresultat i forhold til den
angitte verdien. Bruk denne funksjonen til & overvake den
malte verdien i forhold til en kjent, god verdi.

Slik setter du dette opp:

1.

22

Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og maleinstrument).

Trykk pa for & apne knappelinjen MEASURE A
(Maling A).

Trykk pa for & aktivere relativ maling (Zero On
(Nullstilling pa)).

Trykk pa for & lukke menyen og knappelinjen
MEASURE A (Maling A).

Den tidligere hovedavlesningen er na flyttet ned
under den nye hovedavlesningen og vises med
mindre tall og bokstaver.

Gjenta trinnene 1 til 4 for & deaktivere den relative
malingen.

01/01/2016 09:59:24

o 88.5 mn mvA,

FADC  200mV/div 20us/div Trig:A T
Trigger %
Slope o

hzu14.eps



Industrial ScopeMeter®

Modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument)

Automatisk/manuelt omrade

Trykk pa for & veksle mellom modusen for manuelt
og automatisk valg av maleomrade.

Nar Auto Range (Automatisk valg av maleomrade) er
aktiv, viser informasjonsomradet Auto (Automatisk), og
testverktayet justerer automatisk posisjon, omréade,
tidsbase og trigging (Connect-and-View). Dette sikrer en
stabil visning av nesten alle kurveformer. Statusomradet
viser omradet, tidsbasen for begge inngangene og
triggerinformasjonen.

Nar Manual (Manuelt) er aktiv, viser informasjonsomradet
Manual (Manuelt).

Justering av skjermgrafikk

Fra Auto Range (Automatisk omrade) bruker du
QP til 4 endre kurveformsporingen manuelt. Da
slas Connect-and-View-funksjonen av. Du vil se at Auto
(Automatisk) forsvinner i informasjonsomradet.

Amplitude

De tilgjengelige amplitudeinnstillingene er fra 5 mV/rute til
200 V/rute ved bruk av testledninger.

1. Trykk pa ] for a forstgrre kurveformen.

2. Trykk pa for & redusere kurveformen.

Tidsbase

De tilgjengelige tidsbaseinnstillingene er 10 ns/rute eller
20 ns/rute (avhengig av modell) til 5 s/rute i
normalmodus.

1. Trykk pa (s) for & gke antallet perioder.
2. Trykk pa (ns) for & redusere antallet perioder.

Kurveformposisjon
Du kan bevege kurveformene rundt pa skjermen.

Trykk gjentatte ganger pa helt til alle menyer og
sekundeaere knappelinjer lukkes.

1. Trykk pa(F1__] for & velge Move A (Flytt A).
2. Bruk QDB for 4 flytte kurveform A pa skjermen.

Triggeridentifikatoren (') flyttes horisontalt og vertikalt pa
skjermen mens kurveformen beveger seg.

Merk

Kurveformposisjonene er faste for
trefasemalinger.
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Stayreduksjon

Slik viser du kurveformen uten stgy ved hgyere
frekvenser:

1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og maleinstrument).

2. Trykk pa for & apne menyen INPUT
SETTINGS (Inngangsinnstillinger).

3. Bruk &€ | 3 sette Noise filter (Steyfilter) til ON
(Pa).

4. Trykk pa for a foreta endringen.

Dette stayfilteret er et filter for 10 kHz
bandbreddebegrensning.

INPUT SETTINGS A

Probe

Select
Coupling

W DC

O AC
Readings

O Fast

W Normal

O Smooth
Noise filter

0O ON

W OFF

hzu15.eps
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Feilvisning

Den viste kurveformen viser som standard feil. For hver
tidsposisjon vises minimums- og maksimumsverdiene
siden forrige tidsposisjon. En feil pa 25 ns eller bredere er
fremdeles synlig pa skjermen selv ved bruk av en saktere
tidsbase.

Slik deaktiverer du denne funksjonen og ser bare én
sampling/kanal for hvert samplingstidspunk:

1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og maleinstrument).

2. Trykk pa for & apne menyen SCOPE (Skop).
3. Bruk &€ tj| 3 merke typen som Glitch Off (Feil av).
Denne funksjonen blir slatt av for bade kanal A og B.
4. Trykk pa for & foreta endringen.
Trykk pa for & ga ut av menyen.



Industrial ScopeMeter®
Modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument)

Utjevning av kurveform
Slik utjevner du kurveformen:

1.

Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og maleinstrument).

Trykk pa for & &pne menyen SCOPE
SETTINGS (Skopinnstillinger).

SCOPE SETTINGS

Trigger Input
mA
OB
Update
W Free run
O On Trig
O Single
O Rell
Type
W Normal
O Glitch Off
O Smooth
O Envelope
Waveform
W Normal
O Invert A
O Invert B
O Invert Both

hzu16.eps

Bruk &% tj| 3 merke typen som Smooth
(Utjevning). Kurveformene til bade inngang A og B
blir utjevnet.

4. Trykk pa for & foreta endringen.
5. Trykk pa for & ga ut av menyen.

Utjevning av kurveform undertrykker stgy uten tap av
bandbredde. Eksempler pa kurveformer med og uten
utjevning er vist i figur 11. Utjevning er gjennomsnittet av
atte registrerte kurveformer. Feilregistrering er slatt av i
denne modusen.

31.3 Vi L

hzu17.eps
Figur 11. Utjevning av kurveform
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Avlesning av utjevning

Slik utjevner du avlesningene pa A:

1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og méaleinstrument).

2. Trykk pa(Fs_) for & apne menyen INPUT
SETTINGS (Inngangsinnstillinger).

3. Bruk &€ tj| 3 merke Readings (Avlesninger) som
Smooth (Utjevning).

4. Trykk pa for & foreta endringen.

5. Trykk pa for & ga ut av menyen.

For & fa best mulig resultat bgr Readings (Avlesninger)
settes til:

e  Fast (Hurtig) for kort gjennomsnittlig, hurtig respons.

e Normal er standardinnstillingen.

e Smooth (Utjevning) for lange gjennomsnittlige,
stabile avlesninger.

Vise innhyllingskurven til en kurveform

Testverktgyet registrerer innhyllingskurven (minimum og

maksimum) til kurveformene i sanntid for inngang A og B.

Gjenta de farste to trinnene i Utjevning av kurveformen,
og gjer deretter falgende:

Slik viser du innhyllingskurven til kurveformen:
1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og maleinstrument).

2. Trykk pa(F2_ ) for & apne menyen SCOPE
SETTINGS (Skopinnstillinger).

26

3. Bruk &€ tj| 3 merke typen som Envelope
(Innhyllingskurve).
4. Trykk pa for a foreta endringen.

5. Trykk pa for & ga ut av menyen.

Skjermen viser den resulterende innhyllingskurven. Du
kan bruke innhyllingskurven til & observere variasjoner i
tid eller amplitude for inngangskurveformer over en lengre
tidsperiode.

01/01/2016 09:59:24

o 1.908 W% .

- i]
(A 1v/div 200us/div Trig:A I
Move Trigger 3 Cursor Zoom
A & Slope  « OFF

hzu18.eps
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Modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument)

Innhenting av kurveform

Testverktgyet kan ved behov settes opp til & innhente
kurveformer til et bestemt formal. Denne delen forklarer
oppsettalternativene.

Enkel innhenting

Hvis du vil fange opp enkelthendelser, kan du ta et
enkeltbilde (éngangsoppdatering av skjermen).

Slik setter du opp testverktgyet for et enkeltbilde av
kurveformen til inngang A:

1.
2.

Koble proben til signalet som skal males.

Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og méaleinstrument).

Trykk pa for & &pne menyen SCOPE
SETTINGS (Skopinnstillinger).

Bruk &% tj| 4 merke oppdateringen som Single
(Enkel).

Trykk pa for & foreta endringen.

Trykk pa for & ga ut av menyen.

Testverktgyet vil nd vise innhentingsskjermbildet og
oppdateringene av informasjonsomradet:

Waiting (Venter) Testverktgyet venter pa en trigger.

Run (Kjer) En enkelt innhenting trigges.
Hold En enkelt innhenting er fullfart.

01/01/201609:59:24 IIFTY

& 0.500 .- Vi

FADC  1vdiv 100ps/div TgsA T

Trigger =
Slope o

hzu19.eps

Slik fortsetter du med neste enkeltinnhenting:

7. Trykk pa og vent til en ny enkeltinnhenting
trigges.
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Trege signaler

Rullemodusfunksjonen gir en visuell logg over
kurveformaktiviteten. Bruk trege signaler til & male
lavfrekvente kurveformer.

1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og maleinstrument).

2. Trykk pa for & apne menyen SCOPE
SETTINGS (Skopinnstillinger).

3. Bruk &€ tj| 3 merke oppdateringen som Roll
(Rull).

4. Trykk pa for & foreta endringen.
Trykk pa for & ga ut av menyen.

Kurveformen blir na langsomt avtegnet pa skjermen
fra hgyre mot venstre som pa en vanlig plotter.
Testverktgyet tar ingen malinger under registrering.

6. Trykk pa for & fryse kurveformen i rullemodus.
Maleverdiene vises bare nar du har trykket pa ().

Hvis du vil innhente lengre registreringer av kurveformer,
kan du se Overvakermodus.
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Modusen Scope and Meter (Skop og maleinstrument)

AC-kobling

Bruk AC-kobling nar du vil observere et lite AC-signal
overlagt et DC-signal.

Slik velger du AC-kobling pa inngang A:

1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og maleinstrument).

2. Trykk pa for & apne menyen INPUT
SETTINGS (Inngangsinnstillinger).

3. Bruk &€ tj| 3 merke koblingen som AC.
4. Trykk pa for & foreta endringen.
Trykk pa for & ga ut av menyen.

Kurveformtrigger

Triggeren forteller testverktayet nar det skal starte
sporing av kurveformen. Du kan:

e velge hvilket inngangssignal du skal bruke
e velge hvilken kant dette skal skje pa

e definere betingelsen for en ny oppdatering av
kurveformen

Den nederste linjen pa kurveformomradet identifiserer
triggerparametrene som er i bruk. Triggerikonene pa
skjermen indikerer triggernivaet og flanken.
Merk
Triggerinnstillingene er faste for trefasemalinger.
Angi triggerniva og flanke

For raskere utfgrelse kan du bruke til automatisk
trigging av nesten alle signaler. veksler mellom
automatisk og manuell modus. Aktiv driftsmodus vises i
informasjonsomradet.

Slik optimaliserer du triggernivaet og flanken manuelt:

1. Trykk gjentatte ganger pa helt til alle menyer
og sekundeere knappelinjer lukkes.

2. Trykk pa for & aktivere og bruke QD& til 4
angi triggerniva og flankejustering.
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3. Bruk &% {j| 3 justere triggernivaet kontinuerlig. Legg Velg triggerparametre
merke il at triggerikonet pa den tredje tidsdelelinjen Slik trigger du kurveformen til inngang A og konfigurerer
indikerer triggernivaet. trigger for automatisk omrade for kurveformer ned til 1 Hz:
4. Bruk @B som trigger pa enten positiv eller negativ 1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
flanke av den valgte kurveformen. Meter (Skop og maleinstrument).
01/01/2016 10:09:27 2. Trykk pa for & apne menyen SCOPE
SETTINGS (Skopinnstillinger).
A rms 0.368
1.908 % =
rms 0.398 Trigger Input
= 2 l069 VA, V= mA
. . . . D B
R A \ Ta Update
O Free run
H On Trig
O Single
O Roll
Type
m Normal
O Glitch Off
O Smooth
O Envelope
Waveform
W Normal
Al 1V/div 2ms/div Trig:A 1 1v/div DC @ O Invert A
M:ve - ';r.Lgpgeer g O
hzu21.eps D

hzu22.eps
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Slik angir du automatisk omrade for signaler ned til 1 Hz:
1.
2.

Trykk pa for a merke A i
triggerinngangsgruppen.

Bruk &% tj| 4 merke oppdateringen som On trig
(Ved trigger).

Trykk pa for a foreta endringen.

Trykk pa for & godta alle triggervalg og ga
tilbake til normal maling.

Trykk pa @ for & apne MENU (MENY).

Bruk &€ tj| 3§ merke USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

Trykk pa for & apne menyen USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

Bruk &€ tj| 3 merke AutoSet Settings (AutoSet-
innstillinger).

Trykk pa for & apne menyen USER >
AUTOSET (Bruker > AutoSet).

Bruk &€ tj| 4 merke Search For Signals (Sgk
etter signaler) som > 1 Hz.

Trykk pa for & foreta endringen.

8. Trykk pa @2 for & lukke alle menyer.

Merk

Innstilling av autotrigging til > 1 Hz gjer at
automatikken tar lengre tid.

Informasjonsomradet oppdateres med:
Wait (Vent) Ingen trigger ble funnet.
ON TRIGGER Skjermen oppdateres bare nar
(VED TRIGGER) gyldige triggere utlgses.

Merk

Gra tekst pa en meny eller knapperad viser at
funksjonen er utilgjengelig, eller at statusen er

ugyldig.
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Markermalinger Avlesningene viser spenningsdifferansen mellom de to
Med markgrer kan du utfgre ngyaktige digitale malinger ma"r.igrer;e og spenningene pa markgrene i forhold fi
péa kurveformer. Markarer er deaktivert for nuliikonet (-).
trefasemalinger. 01/01/2016 09:55:01
Horisontale markarer x HIGH  1.90v

A 3 l80 v Low  -1.90V

Bruk horisontale markgrer til & male amplitude, hgy og lav
verdi eller overskytende elementer pa en kurveform.

Slik bruker du markgrene for en spenningsmaling:

1. Trykk gjentatte ganger pa helt til alle menyer
og sekundzere knappelinjer lukkes.

2. Trykk pa(Fa ) for & velge CURSOR ON (Markar pa). B

I

3. Trykk pa for & velge B. Legg merke til at det S

vises to horisontale markerlinjer pa skjermen. >
4. Trykk pa(r2_] for & velge den gvre markgren.
5. Bruk &€ | 4 flytte posisjonen til den avre

markgren pa kurveformen.
6. Trykk pa for & velge den nedre markgren. - P
7. Bruk &€ | 3 flytte posisjonen til den nedre mbnmwdiv msfdiv il

markeren pa kurveformen. = = = ey

Merk

Du kan bruke piltastene ogsa nér tasteetikettene
ikke vises nederst pa skjermen.
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Vertikale markgrer

Bruk vertikale markgrer til & male tidsforskjellen "t"
mellom markgrene og spenningsforskjellen mellom de to
merkene.

Slik bruker du markerene for en tidsmaling:

1.
2.

Trykk pa for & velge CURSOR ON (Markgr pa).

Trykk pa for & velge [ll. Legg merke til at det
vises to vertikale markgrlinjer pa skjermen. Merker (-)
identifiserer punktet hvor markgrene krysser
kurveformen.

Trykk pa for & velge den venstre markgren.

Bruk @ til & fytte posisjonen til den venstre
markgren pa kurveformen.

Trykk pa (F2_) for & velge den hayre markaren.

Bruk nD til & flytte posisjonen til den hayre markgren
pa kurveformen.

01/01/2016 10:09:27

d -39.8 .

thl 4.15ms
1/t 241Hz

EADC  500mV/div

1ms/div Trig:A T

hzu24.eps
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Stigningstidsmalinger
Slik maler du stigningstiden:

1.
2.

34

Trykk pa (Fs_ ) for & velge CURSOR ON (Marker pa).

Trykk pa for & velge [ (stigningstid). Legg
merke til at det vises to horisontale markgrer.

Trykk pa hvis det bare vises én sporing, og
velg MANUAL (Manuelt) eller AUTO (Automatisk).
Med AUTO (Automatisk) utfgres trinn 5 til 7
automatisk. Hvis det vises to spor, velger du gnsket
spor av A og B.

Bruk &% | 3 flytte den gvre markaren til 100 % av
sporhgyden. Det vises et merke ved 90 %.

Trykk pa for & velge den andre markgren.

Bruk &€ for 4 flytte den nedre markgren til 0 % av
sporhgyden. Det vises et merke ved 10 %.

Avlesningen viser na stigningstiden fra 10-90 % av
sporamplituden og spenningen ved markgrene i
forhold til nullikonet (-).

Trykk pa for & deaktivere markarene.

01/01/2016 08:12:05

HIGH 503mvV
Low  -531mV

EADC  200mV/div
Cursor

20ns/div Trig:A T

Auto
Manual

hzu25.eps



Industrial ScopeMeter®

Modusen Power and Harmonics (Effekt og harmoniske oversvingninger)

Hgyfrekvente malinger med 10:1-probe

Fluke anbefaler VP41 10:1-proben til maling av
heyfrekvente signaler i kretser med hgy impedans.
Belastningen pa en krets med en 10:1-probe er mye
lavere enn med en 1:1 skjermet testledning.

Veaer oppmerksom pé probesvekking og probejustering
nar du bruker en 10:1-probe:

Probesvekking.

Proben demper signalet 10 ganger. | eksemplet under er
en probe koblet til inngang A.

Slik justerer du testverktgyets spenningsavlesning til
denne dempningen:

1. Trykk pa for & apne knappelinjen Scope and
Meter (Skop og maleinstrument).

2. Trykk pa for & apne menyen INPUT
SETTINGS (Inngangsinnstillinger).

3. Bruk &€ for 3 g4 til Select> (Velg).

4. Trykk pa for & &pne menyen PROBE SELECT
(Velg probe).

5. Bruk &€ | § merke 10:1 V.
6. Trykk pa for & foreta endringen.

Legg merke til at det kompenseres for den 10 gangers
dempningen av proben pa spenningsavlesningen.

Probejustering.

VP41-proben er alltid riktig tilpasset til dens innganger.
Hayfrekvent justering er ikke ngdvendig.

Andre 10:1-prober ma imidlertid justeres for & oppna
optimal hayfrekvent ytelse. Se 10:1-skopprober hvis du vil
ha informasjon om hvordan du justerer disse probene.

Modusen Power and Harmonics (Effekt

og harmoniske oversvingninger)

Modusen Power and Harmonics (Effekt og harmoniske

oversvingninger) tilbyr:

o effektmalinger for énfase med visning av kurveform og
harmoniske oversvingninger

e malinger av spennings-RMS, strem-RMS, frekvens og
fase

e malinger av aktiv, tilsynelatende og reaktiv effekt

¢ maling av effektfaktor, cos ¢ og samlet harmonisk
forvrengning

Denne delen er en trinnvis introduksjon til maling av effekt
og harmoniske oversvingninger. Den dekker ikke alle
funksjonene til testverktgyet, men gir eksempler pa
hvordan menyene kan brukes for & utfere grunnleggende
operasjoner.

Hvis du vil bruke funksjonene for effekt og harmoniske
oversvingninger, kobler du til spenningsledningene og
strgmproben som vist i figur 7 oppsett 2.
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Slik velger du modusen Power and Harmonics (Effekt og
harmoniske oversvingninger):

1. Trykk pa @ for & apne menyen SETTINGS
(Innstillinger).

2. Bruk &€ {j| 3 merke POWER HARMONICS (Effekt
og harmoniske oversvingninger).

3. Trykk pa for & apne ampereproben i menyen B
SETTINGS (B-innstillinger).

Hvis spenningsproben pa A og stremproben pa B
ikke er valgt tidligere, fullfarer du trinn 4 til 10.

4. Trykk pa for & velge probeinnstillinger.

Probe A

M Select
Probe B

H Select
Harmonics

H %r

0 %f
Power

B Fundamental

0O Full

hzu26.eps
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5. Bruk & tj| 3 merke SELECT... (VELG) i Probe A-
gruppen.

Trykk pa for & apne Probe A-menyen.

Bruk &€ tj| 3 merke Probe A-typen.

Trykk pa for & foreta endringen.

Trykk pa for & velge probeinnstillinger.

10. Bruk &3%d {j| § merke Probe B-typen (stramtang).

© © N o

11. Trykk pa for & foreta endringen.
De andre innstillingene forblir uendret.

Malinger av volt/ampere/watt

Denne funksjonen viser spennings- og stremsignalet
samtidig. Bruk denne funksjonen til a fa et forsteinntrykk
av spennings- og stremsignalet for du undersgker
signalet neermere med de andre funksjonene.

Slik velger du malingstype:
1. Trykk pa for & velge kurveformvisning.

2. Trykk pa(F1_] for & veksle mellom spenning/strem
eller effektavlesning.
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Modusen Power and Harmonics (Effekt og harmoniske oversvingninger)

Tabell 4 er en liste over synlige avlesninger nar
spenning/strem er valgt.

Tabell 4. Volt-/amp.avlesninger

Tabell 5 er en liste over synlige avlesninger nar effekt er

"213.3

49,96 Hz

=

=
2.37 X 120

hzu27.eps

Symbol Beskrivelse

‘r,TS AC-spenningsverdi pa kanal A

Hz Frekvens pa spenningssignal pa kanal A
I\Ts AC-strgmverdi pa kanal B

A<B . . .

Deg Fasevinkel mellom spenning pa kanal A og
(Grader) strgm pa kanal B

valgt.
Tabell 5. Wattavlesninger
A=
- 2 7 8 7 rms 500.5 VA
" wn, 415.7 var
50.04 Hz - 0.56 PF
hzu28.eps
Symbol Beskrivelse
KW Aktiv effekt i watt.
VA Tilsynelatende effekt i voltampere.
VAR Reaktiv effekt i voltampere.
Hz Frekvens.
PF Effektfaktor. Forholdet mellom aktiv effekt og

tilsynelatende effekt.
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Malinger av harmoniske oversvingninger

Harmoniske oversvingninger er periodevise
forvrengninger av spennings-, stram- eller
kraftsinusbelger. En kurveform kan betrakies som en
kombinasjon av forskjellige sinuskurver med forskjellige
frekvenser og stgrrelser. Bidraget til hver av disse
komponentene til det komplette signalet males.

Kraftdistribusjonssystemer med harmoniske
oversvingninger forstyrres ofte av ikke-lineaere
belastninger, slik som DC-strgmforsyninger som kan
bytte modus i datamaskiner, TV-er og justerbare
hastighetsmotordrivere. Harmoniske oversvingninger kan
fare til at omformere, ledere og motorer overopphetes.

| funksjonen for harmoniske oversvingninger vil

testverktgyet male harmoniske oversvingninger til den 51.

Relaterte data males, som DC-komponenter, total

harmonisk forvrengning (THD) og K-faktor.

Du kan vise harmoniske oversvingninger for:

e spenningsmalinger pa inngang A

e stremmalinger pa inngang B

e stremmalinger beregnet fra spenningsmalinger pa
inngang A og strgmmalinger pa inngang B

38

I modusen Harmonics (Harmoniske oversvingninger)
bruker testverkigyet alltid modusen AUTO (Automatisk).
Det vertikale falsomhetsomradet og tidsbaseomradet
justeres automatisk til det best egnede omradet for brukt
inngangssignal. Tastene for maleomrade (9 / & / EE3)

og er last.

Inngang A blir tvunget til & male spenning. Inngang B blir
tvunget til & male stram.

Slik utfgrer du malinger av harmoniske oversvingninger:

1. Trykk pa for & velge visningen for harmoniske
oversvingninger.

2. Trykk pa for & veksle mellom avlesningene for
spenning, strem eller effekt.

3. Trykk pa for & sla pa markgren.

Nar du velger visningen for harmoniske oversvingninger
med spenningsmalinger, vises skjermen som i tabell 6.
Hvis du vil vite mer om visningen for harmoniske
oversvingninger nar stremmalinger er valgt, kan du se
tabell 7. Hvis du vil vite mer om visningen for harmoniske
oversvingninger nar wattmalinger er valgt, kan du se
tabell 8.



Industrial ScopeMeter®
Modusen Power and Harmonics (Effekt og harmoniske oversvingninger)

Tabell 6. Spenningsmalinger for harmoniske oversvingninger

Avlesning Beskrivelse
01/01/2016 08:48:06 N N
e rms V AC AC-spenningsverdi pa kanal A
A 2 14 . 1 {,",'\f 2.9 THD %f THD er antallet harmoniske oversvingninger i et signal som en
prosent av total RMS-verdi (THD%r) eller som en prosent av
3 150.0 Hz 0.56 %f THD %f grunnfrekvensen (THD_%f). Deteren méllng avi h(\)/o_r st_or
1.2V 122 Deg grad en kurveform avviker fra en ren sinusform. 0 % indikerer

at det ikke er noen forvrengning. Du kan velge THD%r eller
THD%f i menyen Settings (Innstillinger) (F3_ ).

Komponenten for harmoniske oversvingninger som ble valgt
med markgren. Bruk @B til & flytte markaren. Pa

Nr (3) eksempelskjermbildet er dette den tredje harmoniske balgen.
Verdiene til hgyre for dette tallet endres nar markgren
beveges til en annen harmonisk komponent.

%f

v Spenningen til den harmoniske komponenten som ble valgt
med markgren.

Mengden av den valgte harmoniske komponenten i

5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49

o%uf spenningssignalet som en prosent av den totale RMS-verdien
m - o (THD%r) eller som en prosent av grunnverdien (THD%f). Du
DC 100V/div 20ms/div Trig:A T 2A/div DC 0, o/ f; . "
T i ST o kan velge %r eller %f i menyen Settings (Innstillinger) ((Fz_)).
[] ON
hzu29.eps Deg (Grader) Fasevinkelen mellom den harmoniske komponenten og

grunnspenningen.
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Tabell 7. Stremmalinger for harmoniske oversvingninger

01/01/2016 08:50:35

2,452 1

147 THD %f

36.8 KF
150.0 Hz 92.2 %f
1.265 A 132 Deg

100

%t

50

0 ||I|‘|||I|||I||III| P P

AR 100V/div

17 21 25 29 33 37 41 45 49

20ms/div Trig:A I 2A/div DC [

I T e

hxv30.ep

Avlesning

Beskrivelse

Rms Aac

AC-stremverdi pa kanal A

THD %f

THD er antallet harmoniske oversvingninger i et signal som en
prosent av total RMS-verdi (THD%r) eller som en prosent av
grunnfrekvensen (THD%f). Det er en maling av i hvor stor
grad en kurveform avviker fra en ren sinusform. 0 % indikerer
at det ikke er noen forvrengning. Du kan velge THD%r eller
THD%f i menyen Settings (Innstillinger) (F1_)).

KF

K-faktor indikerer tap i omformere pa grunn av harmonisk
strom.

Nr (3)

Komponenten for harmoniske oversvingninger som ble valgt
med markgren. Bruk @ til & flytte markeren. Pa
eksempelskjermbildet er dette den tredje harmoniske balgen.
Verdiene til hgyre for dette tallet endres nar markgren
beveges til en annen harmonisk komponent.

Stremmen til den harmoniske komponenten som ble valgt
med markgren.

%f

Mengden av den valgte harmoniske komponenten i
strgmsignalet som en prosent av den totale RMS-verdien
(THD%r) eller som en prosent av grunnverdien (THD%f). Du
kan velge %r eller %f i menyen Settings (Innstillinger) ((F3_)).

Deg
(Grader)

Fasevinkelen mellom den harmoniske komponenten og
grunnstrgmmen.
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Tabell 8. Effektmalinger for harmoniske oversvingninger

01/01/2016 08:52:10

- 281.1

150.0 Hz
- 0.7 W

100

% f

rms
wn,

1.8 KF
FULL

0.26 %f
-169 Deg

00 g g

A bc 100V/div

257798733

20ms/div Trig:A T

I T e

37 814 A

2A/div DC [

hxv31.ep

Avlesning Beskrivelse

w Aktiv effekt i watt

KE K-faktor indikerer tap i omformere pa grunn av harmonisk
strgm.
Komponenten for harmoniske oversvingninger som ble valgt
med markgren. Bruk @P til & flytte markeren. Pa

Nr (3) eksempelskjermbildet er dette den tredje harmoniske balgen.
Verdiene til hgyre for dette tallet endres nar markgren
beveges til en annen harmonisk komponent.

w Effekten til den harmoniske komponenten som ble valgt med
markgren.
Mengden av den valgte harmoniske komponenten i

ouf strgmsignalet som en prosent av den totale RMS-verdien

¢ (THD%r) eller som en prosent av grunnverdien (THD%f). Du

kan velge %r eller %f i menyen Settings (Innstillinger) (F1_)).

Deg Fasevinkelen mellom den harmoniske komponenten og

(Grader) grunnstremmen.
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Zoome inn pa harmoniske oversvingninger

Hvis skjermbildet med stolper for harmoniske
oversvingninger vises, kan du zoome vertikalt for a fa en
mer detaljert visning. Bruk &% | & zoome og ut.

Skalaen pa venstre side endres nar du zoomer inn eller
ut.

Feltbussmodus

Feltbusser er toveis, digitale, serielle kontrollnettverk som
brukes i prosesskontroll og industriell automatisering.
Testverktgyet kan indikere statusen til falgende aspekter i
OSI-modellens fysiske lag:

e spenningsnivaer (bias, hgyt niva, lavt niva)

e bitbredde — overfgringshastighet

e stignings- og senkningstid

e forvrengning

Testverktgyet kan vise bussignalets kurveform i
gyekurvemodus, se side 47.

Testverktgyet fungerer i helautomatisk modus
(omradevalg og trigging). Testgrensene er
forhandsinnstilt, men kan endres, se side 47.

Hvis du vil vite mer om busstyper og protokoller som
stottes, kan du se tabell 9.

42

Hvis du vil ha mer informasjon om feltbusser og
feltbussmaling, kan du se Tillegg A i denne handboken.

Merk

Hvis du vil kontrollere en mistenkelig kabel, kan
du utfore motstandsmaélinger og
kapasitansmalinger ved hjelp av modusen
Scope/Meter (Skop/maleinstrument).

Slik utfarer du feltbussmalinger:
1. Trykk pa @ for &4 apne MENU (MENY).
2. Bruk &% tj| 3§ merke BUSHEALTH (Busstilstand).

3. Trykk pa for & &pne menyen BUS HEALTH
(Busstilstand).

4. Bruk &% {j| § merke busstypen.

Velg User1 (Bruker1) eller User2 (Bruker2) for &
opprette brukerdefinerte grensesett for a teste
bussystemer som ikke er standard. Se side 48 hvis
du vil ha informasjon om hvordan du angir
testgrensene.

Standardinnstillinger er RS232 for User1 (Bruker1)
og Foundation Fieldbus H1 (Grunnfeltbus H1) for
User2 (Bruker2).
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Trykk pa for & foreta endringen.

For busstyper med flere alternativer er en sekundeer
meny tilgjengelig. Bruk &€ ti| 34 merke alternativet
og til & utfere endringen.

Et eksempel pa skjermbildet vises i tabell 10.

Koble til inngangene som vist i figur 8, oppsett 4.

BUS HEALTH

AS-|
CAN
Interbus S
DeviceNet
Modbus R5232
Modbus R5485
Foundation Fieldbus
Profibus DP
Profibus PA
R5232
RS5485
User 1
User 2

hzu32.eps

Feltbussmodus
7. Bruk banan-til-BNC-adapteren BB120 til & koble til en
BNC-kabel for bussmalinger.
Du kan bruke BHT190-adapteren for
busstilstandstest (tilleggsutstyr) til enkel tilkobling av
probespissen til en buss som bruker en DB9-, RJ-45-
eller M12-kontakt.
Tabell 9. Innganger for bussmaling
Inngang :
Buss Undertype Anvist
A B probe
AS-i X — | STL120
CAN X x | STL120
Interbus S RS-422 X - | VP41
DeviceNet X x [STL120
RS-232 X — [STL120
Modbus
RS-485 X x |[STL120
Grunnfeltbuss | H1 X - | STL120
DP/RS-485 X x | STL120
Profibus
PA/31,25 kbit/s X — | STL120
RS-232 X — [STL120
RS-485 X x |STL120
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Lese av skjermen

Busstestskjermbildet viser statusen til de forskjellige

signalegenskapene. Du apner det ved a ga til

hovedskjermbildet og trykke pa (Fs__]. Informasjonen
presenteres i fire kolonner, se tabell 10.

Tabell 10. Skjermbilde for feltbusstest

01/01/2016 09:24:11

Manual

IQHE\IQIIQI

BUS RS-232 ElIA-232
Activity: @ O @ I.OWLIMITHIGH
V-Level High o 83 3.0 15.0V
V-Level Low o 83 -15.0 -3.0v
Dataq o 10450  N/A N/Aps
Data Baud o 9566 bps
Rise O 1.6 NA 27.0%
Fall o 13 NA 27.0%
Eti::‘r’""’" @ 05  NA 5.0%
- R
X DC zvrt;-.- Suuu\:\v Trig:A [
Setup e
Limits —_—

hzu33.eps

Element

Beskrivelse

A

Signalegenskap som testes, for eksempel VHigh. Radene viser
hver signalegenskap og tilsvarende data. Se tabell 11 hvis du vil
ha en beskrivelse av signalegenskapene til busstypene.

B Statusindikator. Se tabell 12 hvis du vil ha en beskrivelse av
indikatorene.
C Siste maleverdi, for eksempel 3,5 V.
- indikerer at ingen avlesning er tilgjengelig
oL indikerer at signalet er utenfor maleomradet
(overbelastning)
D Benyttede lave (LOW) og hgye (HIGH) testgrenseverdier (LIMIT),

for eksempel 18,5-31,6 V.
LIMIT * indikerer at én eller flere av grenseverdiene ikke er
(Grense)* satt til standardverdien.

N/A (IIT)  Grenseverdien er ikke tilgjengelig for denne
busstypen.
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Feltbussmodus
Tabell 11. Egenskaper for testsignal

Egenskap Beskrivelse Egenskap Beskrivelse
VBias Bias-spenning CAN-Rec. L g’jg"recess'v’ spenning med lavt
CAN-Rec. H-L :iﬁg"recess"” spenning med hoyttillavt |, Spenning med hayt niva
CAN-Rec. H CAN-recessiv, spenning med hayt niva | Vpk-pk Topp til topp-spenning
V-Level High-Bias Spenning fra hayt niva til biasniva V Low Spenning med lavt niva
V-Level Bias-Low Spenning fra biasniva til lavt niva V-Level pk-pk Topp til topp-spenning
CAN-DOM. H-L CAN-dominant, spenning med hoyt il oo pion Spenning med hayt niva

lavt niva

CAN-DOM. H CAN-dominant, spenning med heyt niva | V-level low Spenning med lavt niva
CAN-DOM. L CAN-dominant, spenning med lavt niva
Data J'1 Bitbredde Data Baud Overfgringshastighet
Rise Stigningstid som % av bitbredden
Fall Senkningstid som % av bitbredden

Distortion Jitter

Risteforvrengning

Distortion Amplitude

Amplitudeforvrengning (AS-i buss)

Distortion Overshoot

Signalforvrengning, over- og
underskridning
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Bruksanvisning
Tabell 12. Indikatorer pa busstestskjermbildet
Visning Beskrivelse
OO0 Bussaktivitetsindikatorer
Bussaktivitetsindikator 1:
OO0 @ (fylt) spenning malt
O (apen) ingen spenning malt
Bussaktivitetsindikatorene 2 og 3:
@) 6 S;. O O (begge apne) ingen aktivitet
) % % (blinker) aktivitet
@ Opptatt, testverktoyet maler/behandler data.
S Ingen avlesning tilgjengelig.
(/) Testen er OK. Maleresultatene er innenfor 80 % av tillatt omrade, se figur 12.
Advarsel. Maleresultatene er mellom 80 og 100 % av tillatt omrade, se figur 12.
(%) Testen var mislykket. Maleresultatene er utenfor tillatt omrade, se figur 12.
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Feltbussmodus
Figur 12 viser indikatorgrensene for busstilstand. LL01/201609 24T LT
Hgynivaspenningen i en buss ma vaere mellom +3,0 V
(MIN.) og +15,0 V (MAKS.). Avhengig av maleresultatet =
vil den viste indikatoren veere:
Q Resultatet er mellom 4,2 og 13,8 V. (10 % av
12V=12V)
Resultatet er mellom 3 og 4,2 V, eller mellom
13,8 0g 15 V. =
%) Resultatet er < 3 V eller > 15 V. o

A [

hzu34.eps = = : ._ . = R . . .
Figur 12. Indikatorgrenser for busstilstand A R 2ms/div Trig:A T
. - . - Screen -m-
Slik viser du skjermbildet med busskurveform hzu35.eps
Slik viser du syemgnsteret for kurveformen til Trykk pa for & fryse skjermbildet. Ved & trykke pa
busspenningen: igjen vil du fjerne utholdenhetskurveformen og

starte kurveformens gyemgnster pa nytt.

1

1. Trykk pa(Fs_ ). Skjermbildet viser gyemansteret.
Skjermbildet viser kurveformene til én bittid trigget pa
en positiv, sa vel som en negativ, kant i modusen
Persistence (Utholdenhet).

2. Trykk pa for & fierne utholdende kurveformer,
og start pa nytt for a vise kurveformen.
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Testgrenseverdier

Testgrenseverdiene gjelder for den valgte busstypen. Slik
endrer du testgrensene:

1.
2.
3.

48

Trykk pa @ for & apne MENU (MENY).
Bruk &% tj| 3 merke BUSHEALTH (Busstilstand).

Trykk pa for & apne menyen BUS HEALTH
(Busstilstand).

Bruk &€ tj| 3 merke busstypen.

Velg User1 (Bruker1) eller User2 (Bruker2) for &
opprette brukerdefinerte grensesett for a teste
bussystemer som ikke er standard.

Standardinnstillinger er RS232 for User1 (Bruker1)
og Foundation Fieldbus H1 (Grunnfeltbus H1) for
User2 (Bruker2).

Trykk pa for & foreta endringen.

Pa hovedskjermbildet BUSHEALTH (Busstilstand)
trykker du pa for & apne menyen SETUP
LIMITS (Oppsettsgrenser). Overskriften viser
busstypen.

Bruk &€3QP til 4 merke egenskapen for grensen.

Merk

Bruk for & sette alle grenseverdier til
standardinnstillingen.

01/01/2016 09:24:11 Manual

BUS User 1

BUSHEALTH SETUP LIMITS

Low High Warning
V-Level High 0.140V  0.225V 10.0%
V-Level Low -0.140V 0.023v 10.0%
V-Level Vpk-pk 0.510V N/A 10.0%
Data[l N/A N/A 10.0%
Rise N/A 30ns 10.0%
Fall N/A 30ns 10.0%
Distortion Jitter N/A 40ns 10.0%
Distortion Overshoot N/A 10% 10.0%
Ale 1Vv/div 10ms/div Trig:A [

Default

hzu36.eps
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Overvakermodus

8.

Rediger grenseverdien.

01/01/2016 09:24:11 Manual
BUS User 1
BUSHEALTH SETUP LIMITS
Low High Warning
V-Level High 0.140V 0.225v 10.0%
V-Level Low -0.140V 0.023Vv 10.0%
V-Level Vpk-pk 0.510V N/A 10.0%
Dataf], N/A N/A 10.0%
Rise N/A 30ns 10.0%
Fall N/A 30ns 10.0%
Distortion Jitter N/A 40ns 10.0%
Distortion Overshoot N/A 10% 10.0%
Setting:
13 4.5 6
7890 .
AR 1Vidiv Sms/div Trig:A [
Select Backspace Done

hzu37.eps

En stjerne (*) pa skjermbildet SETUP LIMITS
(Oppsettsgrenser) indikerer at en signalegenskap har
grenseverdier som er forskjellige fra
standardinnstillingen.

10.

Trykk pa for & velge N/A (I/T) hvis en
grenseverdi ikke skal inkluderes i testen.

Trykk pa for & godkjenne grenseverdiene og ga
tilbake til testskjermbildet.

Pa testskjermbildet vil teksten LIMIT (Grense)
etterfglges av en * hvis noen av grenseverdiene ikke
er standardverdien.

Merk

Grenseverdier som endres, beholdes til en ny
endring utfgres, eller til testverktoyet
tilbakestilles.

Overvakermodus

Testverktoyet har funksjonalitet for registrering og
logging:

Meter Recorder (Maleinstrumentovervaker) til 8
logge maleinstrumentavlesninger over en lang
tidsperiode.

Scope Recorder (Skopovervaker) til kontinuerlig
logging av kurveformer over en lang tidsperiode uten
opphold (som er tilfellet i modusen Scope and Meter
(Skop og maleinstrument)).
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Meter Recorder (Maleinstrumentovervaker) gjar at
testverktayet oppfarer seg som en papirlgs overvaker
som samler inn en serie parametermalinger over tid og
viser resultatet som en graf eller en trendlinje pa
skjermen. Det er sveert nyttig & forstd endringen av
individuelle parametere over tid eller under innflytelse av
miljgmessige endringer som temperatur over tid.

Scope Recorder (Skopovervaker) fanger opp
kurveformer. Pafgrt inngangsspenning registreres over
tid, og den resulterende kurveformen lagres i
langtidsminnet. Dette kan brukes til & fange opp
tilbakevendende problemer. Avvik fra det opprinnelige
signalet blir lagret som hendelser som enkelt kan vises
etter registrering, uten at du ma kontrollere all
informasjonen.

Starte og stoppe maleinstrumentregistrering

RECORDING SETTINGS

Memory

W Internal

0O SD Card
Mode

W Meter Recording

O Scope Recording
Interval

W Default

O Interval Time

0.5 seconds

Event Threshold

W Off

O Set Threshold

Stop On
M Set Duration

O Max Duration
30 minutes

hzu38.eps

Far du starter registreringen, ma du pafere et stabilt Bruk &€ tj| 4 merke Set Duration (Angi varighet).

signal til inngang A og B. 4. Trykk pa for 4 apne menyen RECORDER
Slik angir du parametrene for registrering: \S/ETTANSS > DURATION (Registreringsinnstillinger>
arighet).

1. Trykk pa for & apne knappelinjen Recorder
(Overvaker).

2. Trykk pa(F_ ) for & apne menyen RECORDING
SETTINGS (Registreringsinnstillinger).

PULTA o )]

hours minutes

hzu39.eps
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Overvakermodus

9.
10.
11.

Bruk &€2Q0 og til & angi tiden i timer og
minutter.

Hendelser brukes til & fastsl& hvor ofte den malte
avlesningen avviker fra den opprinnelige avlesningen
nar registreringen startes. Det er enkelt a se
tidspunktet for et avvik nar du ser pa registreringen
etter at den er stoppet.

Bruk &€ tj| 3 merke Set Threshold (Angi terskel).
Trykk pa og bruk &€ {j| 4 angi prosentavvik
for maleinstrumentavlesningene G

Bruk &€ tj| 3 merke minnetypen for registreringen
som enten internminnet til testverktayet eller et SD-
minnekort.

Trykk pa for & godta minneplasseringen.
Trykk pa nar du er ferdig.

Trykk pa eller for & starte eller stoppe
registreringen.

Testverktgyet logger alle avlesningene kontinuerlig til
minnet og viser disse som grafer. Nar bade inngang A og
inngang B er p4, vil den gvre grafen veere inngang A.

Merk

Testverktayet piper nar det oppstar en hendelse.
Hvis ingen hendelser er angitt, vil det pipe nar
en ny maksimums- eller minimumsverdi
registreres.

01/01/201610:11:16

1216.45

100828MAX 217.1V~
101057 AVG 216.7V~
100934 MIN 216.1V~

]D:]D:MMAX 2.35A'\’
PTAVG  2.13A~

0 Events
225.0v

2.30:~

210.0v

4.000A

10025 MIN_ 0.46A~

1.000A U .

|

30s 120s

Recording
Settings

Overvakeren viser en graf avl
(MAIN).

hzu40.eps

edet fra hovedavlesningene

De andre avlesningene viser gjennomsnittet (AVG),
minimums- (MIN) og maksimumsavlesningen (MAX)
siden overvakeren startet og tidspunktet for siste

verdiendring.
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Markgrmélinger 01/01/2016 10:19:01

Bruk markeren til & utfere noyaktige digitale malinger pa max 216.7Vv
de plottede grafene. Skjermbildet viser maleresultatene MmN 216.7VN
og dato og klokkeslett for markgrplasseringen. Hvert max  0.48AN
resultat er en maksimums- og en minimumsmaling. v 0.46AN

Slik bruker du markarene: 0 Events 3 | 2Events |

2250V C c A

1. Trykk pa for & stoppe grafoppdateringen og fryse
skjermen.

2. Trykk pa(F2_ ) for & apne menyen RECORDING
VIEW (Registreringsvisning).

Bruk &% tj| 3 merke Cursor (Marker) On (Pa).

210.0v

4.000A

Trykk pa for a godta endringen.
Trykk pa for & ga ut av menyen. U J
Bruk @D til & flytte markarene. 10004 ' "ot

o 0 ko

30s 120s

Recording
Settings

hzud1.eps

Avlesningene viser en maksimums- og en
minimumsverdi. Dette er minimums- og
maksimumsverdiene til avlesningene for tidsperioden
som representerer én piksel pa skjermen.
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Zoom inn/ut pa loggede maleinstrumentdata

Som standard viser skjermen en komprimert visning av
alle dataene, med minimums- og maksimumspar for
intervallet som tilsvarer én piksel pa skjermen.

Slik viser du ukomprimerte data i normalvisningen:

1. Trykk pa for & pne menyen RECORDING
VIEW (Registreringsvisning).

2. Bruk ®%2 {j| & merke View Normal (Normalvisning).

3. Trykk pa for & godta endringen.

Trykk pa for & zoome inn eller ut pa de loggede
dataene i normalvisningen. Denne knappen er en
vippebryter. Bruk den venstre (s) enden til & zoome inn.
Bruk den hgyre enden (ns) til & zoome ut. Nar en marker
er pa, sentreres zoomen pa omradet rundt markgren.

Hendelser

Avvik fra de opprinnelige avlesningene angitt i menyen
Recorder Settings (Registreringsinnstillinger) som prosent
merkes som hendelser.

Slik hopper du mellom starten av separate hendelser:
1. Trykk pa for & velge Events < > (Hendelser).

2. Bruk @P til & hoppe mellom hendelser. Avlesningene
til de averste posisjonene vil merke verdien ved
starten av hendelsen.

Skopregistreringsmodus

Modusen Scope Record (Skopregistrering) viser alle
kurveformdataene som en lang kurveform for hver aktiv
inngang. Denne visningsmodusen kan brukes til & vise
tilbakevendende hendelser. Pa grunn av det dype minnet
kan registreringen utfgres over en lang periode.
Testverktgyet lagrer 1 sampling/kanal for hvert
samplingstidspunkt. Med definerte hendelsesterskler kan
du raskt vise detaljer for signalet som avviker fra det
vanlige signalet.

Markgrmalinger, zoom og hendelser er tilgjengelige i
modusen Scope Record (Skopregistrering).

Far du starter registreringen, ma du pafere et stabilt
signal til inngang A og B.

Slik angir du parametrene for skopregistrering:

1. Trykk pa for & apne knappelinjen Recorder
(Overvaker).

2. Trykk pa(F1__) for & apne menyen RECORDING
SETTINGS (Registreringsinnstillinger).

3. Bruk &% {j| § merke Scope Recording
(Skopregistrering).

4. Trykk pa for & godta endringen.
Bruk &€ tj| 3 merke Set Duration (Angi varighet).
6. Trykk pa for & apne menyen DURATION
(Varighet).
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10.

11.
12.

54

DURATION

hours minutes

A
1:0
v
Use Arrow Buttons to
Adjust Ddration

hzu39.eps

Bruk @<2@p og til & angi tidspunktet.

Hendelser brukes til & bestemme hvor ofte en
kurveform avviker fra den opprinnelige kurveformen
nar registreringen startes. Det er enkelt & se
tidspunktet for et avvik nar du ser pa registreringen
etter at den er stoppet.

Bruk &€ tj| 3 merke Threshold (Terskel).

Trykk pa og bruk &€ tjl 4 angi prosenten for
avviket (relativt til 1 periode) og amplitudeavviket
(relativt til topp-til-topp) for kurveformene.GRED
Terskelen kan brukes for signaler pa opptil 10 kHz.

Bruk &3 til & merke minnetypen for registreringen
som enten internminnet til testverktayet eller et SD-
minnekort.

Trykk pa for & godta minneplasseringen.
Trykk pa nar du er ferdig.

13. Trykk pa eller for & starte eller stoppe

registreringen.

Testverktgyet logger kontinuerlig alle data til minnet.
Under registreringen oppdateres ikke skjermen siden
behandlingskapasiteten méa brukes til registrering.

Merk
Testverktayet piper nar det oppstar en hendelse.
01/01/2016 09:10:54

Start: 01/01/2016 09:07:46
End: 01/01/2016 09:08:10

Start: 01/01/2016 09:07:46
End: 01/01/2016 09:08:10

1 Events

[ADC  100v/div 2s/div
Recording
Settings

hzu42.eps
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Lagre og hente frem datasett

Lagre og hente frem datasett

Testverktgyet har 20 interne dataminneplasseringer. Pa
hver minneplassering kan du lagre et datasett i modusen
Scope and Meter (Skop og maleinstrument).

Et datasett bestar av skjermdataene, kurveformdataene
og testverktgyoppsettet.

Slik lagrer du et datasett:
1. Trykk pa @& for & apne menyen.
2. Trykk pa for & apne menyen SAVE (Lagre).

Screen+Setup+Data
Save as >

Sequence Number
Saved at: 01.01.2016 09:10

hzu43.eps

3. Trykk pa(F1__] for & veksle mellom & lagre til minnet
Internal (Internt) eller SD Card (SD-kort).

4. Bruk &€ {j| 3 merke Save as... (Lagre som).

5. Trykk pa for & &pne menyen Save as (Lagre
som). Bruk denne menyen til & gi navn til datasettet.

Du kan endre navnet eller lagre datasettet med
standardnavnet.

Slik endrer du navnet pa datasettet:

1. Bruk DO og til & velge tegn for navnet.
er tilbaketasten for & slette et tegn.

veksler mellom store og sma bokstaver.

2. Trykk pa for & godta navnet og ga ut av
menyen.

Alternativt kan det angis et sekvensnummer for det
lagrede datasettet. Nummeret bestemmer plasseringen i
testsekvensen.

Slik endrer du sekvensnummeret:

1. Bruk &€ tj| 3 merke Sequence Number
(Sekvensnummer).

2. Trykk pa for & &pne menyen Sequence
(Sekvens).

3. Bruk DS og (v ] til & velge tegnene for
sekvensnummeret. Du kan ogsa velge alternativet
None (Ingen) for sekvensnummeret.

4. Trykk pa for & godta nummeret og ga ut av
menyen.
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Hvis det ikke finnes noen ledige minneplasseringer, vises
det en melding som ber deg overskrive det eldste
datasettet.

For & fortsette:

1. Trykk pa(Fs_ ) for & avbryte overskrivingen av det
eldste datasettet. Du ma slette én eller flere
minneplasseringer og deretter lagre pa nytt. Se
Administrasjon av datasett hvis du vil ha mer

informasjon.
2. Trykk pa for & overskrive det eldste datasettet.
Testsekvens

Bruk testsekvenser til a sette opp testverktayet med de
oftest brukte innstillingene eller en sekvens med ofte
brukte tester.

Slik henter du frem en innstilling merket med et
testsekvensnummer:

1. Trykk pa @& for & apne menyen.

2. Trykk pa(F1i__ ) for & apne menyen TEST
SEQUENCE (Testsekvens).

3. Bruk &€ {j| 3 merke oppsettet. Det valgte
testsekvensnummeret er automatisk det neste
nummeret etter et tidligere valgt nummer, og det
hjelper deg med a utfere en sekvens av tester. Du
trenger ikke benytte noen markgrtaster.

4. Trykk pa for & godta oppsettet.

56

09:21:30

2.669 W e

TEST SEQUENCE

F\ DC 1V/div 10ms/div Trig:A [
Memory
Internal

hzu44.eps

Bare datasett som lagres som testsekvensnumre,
vises i menyen TEST SEQUENCE (Testsekvens).
Andre datasett vises nar du velger (F3__) (Hent frem).
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Hente frem en innstilling
Slik henter du frem en innstilling:

1. Trykk pa @ for & apne menyen.

2. Trykk pa for & &pne menyen RECALL
MEMORY (Hent frem minne).

3. Nar et SD-kort er installert, bruker du til a
veksle mellom internminnet og SD-kortet.

4. Bruk &8 | 3 merke innstillingen.
5. Trykk pa for & godta innstillingen.

Administrasjon av datasett
Du kan kopiere, flytte, gi nytt navn til og slette et datasett.

Slik administrerer du datasettet:
1. Trykk pa for & &pne menyen.

2. Trykk pa for & apne menyen MEMORY
(Minne).

3. Nar et SD-kort er installert, bruker du til &
veksle mellom internminnet og SD-kortet.

4. Bruk &% {j| § merke minneplasseringen.

5. Trykk pa for & apne knappelinjen Action
(Handling). Bruk den tilsvarende funksjonstasten til
handlingene kopier, flytt, gi nytt navn og slett.
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Sammenligning av kurveformer

Bruk Recall (Hent frem) til enkelt 8 sammenligne
kurveform A og B med tidligere malte kurveformer. Du
kan sammenligne en kurveform for én fase med en
kurveform for en annen fase eller sammenligne med
tidligere malte kurveformer pd samme testpunkt.

Slik henter du frem en referansekurveform:

1.
2.

58

Trykk pa @ for & apne menyen.

Trykk pa for & apne menyen RECALL
MEMORY (Hent frem minne).

Nar et SD-kort er installert, bruker du tila
veksle mellom internminnet og SD-kortet.

Trykk pa for & velge menyen Setup and
Waveform (Oppsett og kurveform).

Bruk &€ tj| 3 merke minneplasseringen.

Trykk pa for & velge oppsettet og
referansekurveformen.

Denne referansekurveformen vises gra pa skjermen.

Referansekurveformen vil vises pa skjermen helt il
en innstilling, for eksempel automatisk/manuelt,
dempning eller tidsbase, blir endret.

01/01/2016 09:59:24

o 1.892 % OV
d 24756 e

[l DC 2V/div 10ms/div Trig:A T 2v/div DC [
Trigger =

Slope o

hzu45.eps
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Kommunikasjon
Testverktgyet kan kommunisere med:

e PC eller baerbar datamaskin som bruker FlukeView®
ScopeMeter® software med en optisk kabel eller et
tradlgst grensesnitt

e nettbrett eller smarttelefon som bruker Fluke Connect
med WiFi-grensesnitt

Optisk grensesnitt

Koble testverktayet til en datamaskin med en kablet
tilkobling som bruker FlukeView® ScopeMeter® software
for Windows®. Bruk den optisk isolerte USB-adapteren/-
kabelen (OC4USB) til & koble en datamaskin til den
optiske porten pa testverktayet.

Hvis du vil ha mer informasjon om FlukeView®
ScopeMeter® software, kan du se dokumentasjonen for
FlukeView.

Tradlgst grensesnitt

Med en WiFi USB Adapter kan du koble testverktayet til
en datamaskin, et nettbrett eller en smarttelefon som har
et tradlgst LAN-grensesnitt.

For & stette tradles kommunikasjon har testverktgyet en
port som kan brukes til & sette inn en WiFi USB Adapter.
USB-posten befinner seg bak batteridekselet. Se figur 13.

hxv52.eps

Figur 13. WiFi USB Adapter

Batteridekselet ma vaere lukket for at USB-porten skal
kunne brukes. Det fglger en liten, vinklet kontakt med alle
versjoner av testverktgyet for & koble adapteren til
kontakten bak batteridekselet.
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/\ Forsiktig

lkke bruk USB-porten til direkte
kommunikasjon med en ekstern enhet.

Slik setter du opp testverktgyet for bruk med en tradlgs
tilkobling:

1.

60

Trykk pa (3) + (F1_) for a sla pa WiFi. & vises i
informasjonsomradet.

Under farstegangsoppsettet trykker du pa @& for a
apne menyen.

Bruk &€ tj| 3 merke USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

Trykk pa for & 4pne menyen USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

Bruk &€ tj| 3 merke Information (Informasjon).

Trykk pa for & apne menyen INFORMATION
(Informasjon).

Trykk pa (Fi__) for & apne menyen WiFi Settings
(WiFi-innstillinger).

Menyen viser:

¢  WiFi-navn. SSID-en som brukes til & registrere
testverktayets WiFi.

e |P-adresse. Ytterligere informasjon om tilkoblingen er
ikke ngdvendig for & etablere en forbindelse.

Trykk pa (3) + (F1__] for a sla av WiFi. & forsvinner fra
gvre del av skjermen i informasjonsomradet.
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Vedlikehold
Vedlikehold Rengjering
Denne delen dekker grunnleggende Rengjer testverktayet med en fuktig klut og mild sépe.
vedlikeholdsprosedyrer som brukeren kan utfgre. Hvis du Bruk ikke skuremidler, Iasemidler eller alkohol. Disse kan
gnsker utfyllende informasjon om service, demontering, skade teksten pé testverktayet.
reparasjon og kalibrering, kan du se servicehandboken Oppb .
pa www.fluke.com. ppbevaring
Hvis du oppbevarer testverktayet over en lengre
AN Advarsel tidsperiode, ma du lade litium-ion-batteriene fer du setter
Slik kan du unnga personskader og bruke det bort.
produktet pa en trygg mate: Utskifting av batteri

o Be en godkjent tekniker reparere

produktet. AN Advarsel

Slik kan du unnga elektrisk stet, brann eller
personskade og bruke og vedlikeholde
produktet pa en trygg mate:

e Bruk bare spesifiserte reservedeler.

e  For du utferer vedlikehold, ma du lese
sikkerhetsinformasjonen i begynnelsen

av denne handboken noye. e Batterier inneholder farlige kjemikalier

som kan forarsake brannskader, eller
som kan eksplodere. Hvis du blir
eksponert for kjemikalier, ma du rengjere
med vann og kontakte lege.

e  Bruk bare Fluke BP290 som
reservebatteri.

e |kke bruk produktet hvis dekslene er
fiernet eller instrumenthuset er apent. Du
kan utsettes for farlig spenning.

e Fjern inndatasignalene for du rengjer
produktet.
¢ |kke ta batteriet fra hverandre.

e Reparer produktet for bruk hvis batteriet
lekker.

e Bruk bare stremadaptere som er
godkjente av Fluke, til a lade batteriet.
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o |kke kortslutt batteriterminalene.

¢ lkke ta fra hverandre eller knus
battericeller og batteripakker.

o lkke oppbevar celler eller batterier i en
beholder hvor terminalene kan
kortsluttes.

o |kke plasser battericeller og
batteripakker i naerheten av varmekilder
eller ild. Ikke plasser dem i direkte sollys.

For & unnga tap av data ma du gjare ett av felgende far
du tar ut batteripakken:

e Lagre data pa en datamaskin eller en USB-enhet.
e Koble til stremadapteren.

Slik skifter du batteripakken:
1. Sla av testverktoyet.

Fjern alle prober og testledninger.
Las opp batteridekselet.
Loft batteridekselet og ta det av testverktgyet.

o M 0N

Laft den ene siden av batteripakken, og ta den ut fra
testverktayet.

Installer en god batteripakke.

7. Sett batteridekselet pa plass, og las det.
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10:1-skopprober

10:1-spenningsproben (VP41) som fglger med
testverktayet (avhengig av modell), er alltid riktig justert
og trenger ikke ytterligere justering. Du ma justere andre
10:1-skopprober for & fa optimal respons.

A Advarsel

For a hindre elektrisk stet, brann eller
personskader bgr du bruke banan-til-BNC-
adapteren BB120 (folger med testverktoyet)
til a koble en 10:1-skopprobe til inngangen
pa testverktoyet.

Slik justerer du probene:

1. Koble 10:1-skopproben fra den bla inngangen B til
den rgde inngangen A.

2. Bruk den rgde 4 mm bananadapteren (felger med
proben) og en banan-til-BNC-adapter (BB120). Se
figur 14.

3. Trykk pa for & &pne menyen.

4. Bruk &% {j| 8 merke USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

5. Trykk pa for & apne menyen USER OPTIONS
(Brukeralternativer).
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6.

hxv53.eps

Figur 14. 10:1-skopprober

Bruk &€ tj| 3 merke Probe Adjust
(Probejustering).

7. Trykk pa for & apne menyen PROBE ADJUST
(Probejustering).

En firkantkurve vises pa skjermen.

8. Juster trimmeskruen @ pa probehuset for & fa en
optimal firkantkurve.

9. Trykk pa for & ga ut av menyen.

Kalibreringsinformasjon

Spesifikasjonene til testverktayet er basert pa en
kalibreringssyklus pa 1 ar. Ny kalibrering ma utferes av
kvalifisert personell. Ta kontakt med din lokale Fluke-
representant hvis du vil ha mer informasjon om ny
kalibrering.

Slik finner du fastvareversjonen og kalibreringsdatoen for
testverktayet:

1. Trykk pa for & &pne menyen.

2. Bruk @& tj| 3 merke USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

3. Trykk pa for & apne menyen USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

4. Bruk &% tj| § merke Information (Informasjon).
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5. Trykk pa for & apne menyen INFORMATION Reservedeler og tilbehar
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(Informasjon).

Menyskjermbildet User Information
(Brukerinformasjon) har informasjon om
modellnummeret med fastvareversjon, serienummer,
kalibreringsnummer med siste kalibreringsdato,
installerte alternativer (fastvare) og informasjon om
minnebruk.

Trykk pa for & ga ut av menyen.

Hvis du vil ha utfyllende informasjon om service,
demontering, reparasjon og kalibrering, kan du se
servicehandboken pa www.fluke.com. Tabell 13 er en
liste over deler som kan skiftes av brukeren pa de
forskjellige modellene av testverktgyet. Kontakt
naermeste servicesenter angaende bestilling av
reservedeler. Tabell 14 er en liste over tilbehgr som er
tilleggsutstyr. Se figur 1 hvis du vil se en illustrasjon av
deler og tilbehgar.
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Tabell 13. Reservedeler og tilbehor

Artikkel (se figur 1)

Beskrivelse

Bestillingskode

Fluke testverktgy

Oppladbar litium-ion-batteripakke

BP290

Vekslingsmodus for spenningsforsyning, adapter/batterilader

BC430/820

Sett med to skjermede testledninger (r@d og blé(g, bare beregnet pa bruk
sammen med testverktgyet i Fluke ScopeMeter™ 120-serien. Settet
inneholder jordledningen med krokodilleklemme (svart)

STL120-IV

Testledning svart (for jording)

TL175

Hakeklemmer (rad, bla)

HC120-II

Se tabell 14

Sikkerhetsinformasjon + CD-ROM med bruksanvisninger

VP41 10:1-spenningsprobe med krokklemme og jordkabel

VPS41

i400s AC-stremtang

i400s

Vinklet USB-adapter

UA120B

WiFi USB Adapter

Se tabell 14

Se tabell 14

Se tabell 14

RPEP®EE®CL®VE® ® |©®E

Se tabell 14
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Tabell 14. Tilbehar som er tilleggsutstyr

Artikkel (se figur 1)

Beskrivelse

Bestillingskode

Adapter for busstilstandstest: kobler probespissen til busser som

tkke vist bruker en DBO-, RJ-45- eller M12-kontakt. BHT190
Baereveskesett for programvare og kabler (felger med Fluke 12x/S) SCC 120B
Settet inneholder falgende deler:
e  Skjermbeskyttelse SP120B
tkke vist e  Magnethenger Fluke-1730-henger
e Myk baereveske (13 C120B
e FlukeView® ScopeMeter® software for Windows® (5 SWI0W
@ Banan-til-BNC-adaptere (svart) BB120-11 (sett med to)
&) Myk baereveske C120B
Magnethenger Fluke-1730-henger
B FlukeView® ScopeMeter® software for Windows® SWoow
Skjermbeskyttelse SP120B
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Tips
Denne delen bestar av informasjon og tips om hvordan
du best kan bruke testverktgyet.

Batterilevetid

Ved batteridrift vil testverktgyet spare strgm ved a sla seg

selv av. Hvis du ikke har trykket inn en tast pa minst 30
minutter, slar testverktoyet seg av automatisk.

Det slar seg ikke av automatisk hvis Record
(Registrering) er pa, men bakgrunnsbelysningen vil bli

dimmet. Registreringen fortsetter hvis batteriet er nesten

tomt. Oppbevaring av minne settes ikke i fare.

Hvis du vil spare batterilevetid uten automatisk avslaing,

kan du bruke alternativet AUTO-off (Automatisk av) pa
skjermen. Skjermen slar seg av etter den valgte tiden
(30 sekunder eller 5 minutter).

Merk

Hvis streamadapteren er koblet til, er automatisk
avslaing og funksjonen AUTO-off (Automatisk
av) pa skjermen deaktivert.

Timer for avslaing

Som standard er timeren for avslaing satt til 30 minutter
etter siste tastetrykk. Slik endrer du tiden til 5 minutter
eller slar den av:

1. Trykk pa for & apne menyen.

2. Bruk &€ tj| 3 merke USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

3. Trykk pa for & apne menyen USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

4. Bruk &% {j| § merke Battery Save Options
(Alternativer for batterisparing).

5. Trykk pa for & &pne menyen USER >
BATTERY SAVE (Bruker > Batterisparing).

6. Bruk &€ {j| 3 merke foretrukket alternativ.

7. Trykk pa for & godta endringen og ga ut av
menyen.
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Alternativer for AutoSet

Ved levering eller etter en tilbakestilling registrerer
AutoSet-funksjonen kurveformer > fra 15 Hz og stiller
inngangskoblingen til DC.

Merk

Innstilling av AutoSet til 1 Hz forsinker
reaksjonen til AutoSet. Displayet viser LF-AUTO.

Slik konfigurerer du AutoSet til & registrere saktere

kurveformer, ned til 1 Hz:

1. Trykk pa @ for & apne menyen.

2. Bruk &€ | § merke USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

3. Trykk pa for & apne menyen USER OPTIONS
(Brukeralternativer).

4. Bruk &€ | 3 merke AutoSet Settings (AutoSet-
innstillinger).

5. Trykk pa for & apne menyen USER >
AUTOSET (Bruker > AutoSet).

6. Bruk &€ tj| 3 merke Search For Signals >1 Hz
(Sek etter signaler > 1 Hz).

7. Trykk pa for & godta endringen og ga ut av
menyen.

Slik konfigurerer du AutoSet til & opprettholde den
faktiske inngangskoblingen (AC eller DC). Fortsett fra
trinn 5 ovenfor:

6. Bruk &€ {j| 3 merke Couplings Unchanged
(Koblinger uendret).
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7. Trykk pa for & godta endringen og ga ut av
menyen.

Retningslinjer for jording
AA Advarsel

For & unnga elektrisk stet, brann eller
personskade bgr du bare bruke én COM
(felles)-forbindelse 6 eller sgrge for at alle
tilkoblinger til COM gy har samme potensial.

Feilaktig jording kan forarsake problemer. Bruk disse
retningslinjene for riktig jording:

e  Bruk de korte jordkablene ved maling av DC- eller
AC-signaler pa inngang A og B. Se figur 8, element 4
pa side 17.

e  Bruk den uskjermede, svarte jordkabelen tii COM
(felles) for maling av ohm (Q), kontinuitet, diode og
kapasitans. Se figur 7, element 1 pa side 16.

e Det er ogsa mulig & bruke den uskjermede
jordkabelen til en- eller tokanalsmalinger for
kurveformer med en frekvens pa opptil 1 MHz. Dette
kan fare til noe brum eller stgy pa kurveformen pa
grunn av den uskjermede jordkabelen.
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Spesifikasjoner
Tokanals ocilloskop

Vertikal
Frekvensomrade
DC-koblet
uten prober og testledninger

(med BB120)

125B, 124B .. ...DC til 40 MHz (-3 dB)

123B . DC til 20 MHz (-3 dB)
med STL120-IV 1:1 skjermede
testledninger........ccccoeiininincen DC til 12,5 MHz (-3 dB) / DC til 20 MHz (-6 dB)
med VP41 10:1-probe

125B, 124B ... DC til 40 MHz (-3 dB)

123B (tilbehgr som er tilleggsutstyr)
AC-koblet (dempet LF):

DC til 20 MHz (-3 dB)

uten prober og testledninger..........cc.ccecveenee <10 Hz (-3 dB)
med STL120-IV .....ooiiii <10 Hz (-3 dB)
med VP41 10:1-probe ........ccoceevveniiiiieneee. <10 Hz (-3 dB)
Stigningstid, unntatt prober, testledninger ........ <8,75ns
Inngangsimpedans
uten prober og testledninger ............cccccoceeeneen. 1 MQ//20 pF
mMed BB120 .....ocoiiiiiiiiicicceeee e 1 MQ//24 pF
Med STL120....ceiiiiiiieeeeceeee e 1 MQ//230 pF
med VP41 10:1-probe ........cccceeviiiiiiiieeeee, 5 MQ//15,5 pF
Folsomhet ... 5 mV til 200 V/rute
Analog bandbreddebegrenser............................. 10 kHz
Visningsmodi............cccoooiiiiiiiin A, -A, B, -B
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Maks. inngangsspenning A og B

direkte, med testledninger eller med
VP41-probe ....c.coviiiiiiiiiiiice e 600 Vrms Cat IV, 750 Vrms maksimumsspenning.

med BB120 ..o 600 Vrms
(Hvis du gnsker detaljerte spesifikasjoner, kan du se Sikkerhet, figur 15 og figur 16.)
Maks. flytende spenning fra hvilken som helst

terminal til jord ... 600 Vrms Cat IV, 750 Vrms opptil 400 Hz
vertikal noyaktighet ... (1 % + 0,05 omrade/rute)
Maks. vertikal flytting .................cccooiiis 15 ruter
Horisontal
SKOPMOMi.......ooiiiiiiiiiiiiiicieeee e Normal, éngangsforlgp, rulling
Omrader
Normal:
Tilsvarende sampling
125B, 124B ... 10 ns til 500 ns/rute
123B. e 20 ns til 500 ns/rute
Sanntidssampling.........ccccceeveeiiiiiieniieeeen 1 us til 5 s/rute
Engangsforlgp (sanntid) ............cccoccieieiins 1 s til 5 s/rute
Rulling (sanntid) .........cccceviiiiniiiiiieieeeee 1 s til 60 s/rute
Samplinghastighet (for begge kanaler samtidig)
Tilsvarende sampling (gjentatte signaler)........... opptil 4 GS/s
Sanntidssampling
T US il 60 S/rute ...ooeeeieece 40 MS/s
Tidsbasengyaktighet
Repeterende sampling............ccccoeviiiiiiiiniinens (0,4 % +0,025 tid/rute)
Sanntidssampling..........ccccevevieniniieniniee e, (0,1 % +0,025 tid/rute)
Feilregistrering.............cccoooiiiiiiiiiee >25 ns ved 20 ns til 60 s/rute
Horisontal flytting ..............cccoooooiiis 12 ruter, triggerpunktet kan settes hvor som helst pa skjermen
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Trigger
Oppdatering ............ccccoiiiiiiiiiiii e frilep, ved trigger
Kilde.........coooiiii A B
Folsomhet A og B
VEd DC il BMHZ ..o 0,5 ruter eller 5 mV
ved 40 MHz
125B, 124B ... 1,5 ruter
T28B . 4 ruter
ved 60 MHz
125B, 124B ..., 4 ruter
T23B e NA
FIaNKe ..o Positiv, Negativ
Avanserte skopfunksjoner
Visningsmodi
NOrmMAl....coiiii e Fanger opptil 25 ns feil og viser analogisk lik kurveform.
ULEVNING .o Fjerner stay fra en kurveform.
Innhyllingskurve ... Registrerer og viser kurveformers minimum og maksimum over lang tid.

AutoSet (Connect-and-View™)

Kontinuerlige, helautomatiske justeringer av amplitude, tidsbase, triggerniva, triggeravstand og hold. Manuell overstyring av brukerens
justering av amplitude, tidsbase eller triggerniva.

Tokanals maleinstrument
Ngyaktigheten til alle malinger er innenfor (% av avlesning + antall tellinger) fra 18 °C til 28 °C.

Legg til 0,1x (spesifikk n@yaktighet) for hver °C under 18 °C eller over 28 °C. For spenningsmalinger med 10:1-probe, legg til usikkerhet
for proben pa +1 %. Mer enn én periode av kurveformen ma veere synlig pa skjermen.
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Inngang A og Inngang B
DC-spenning (V DC)

Omrader......... ...500 mVv, 5V, 50V, 500V, 750 V
Ngyaktighet +(0,5 % + 5 tellinger)
Avvisning i normalmodus (SMR)...........ccocceeivene >60 dB ved 50 eller 60 Hz £0,1 %
Awvisning i fellesmodus (CMRR) ...........ccccceee..e. >100 dB ved DC
>60 dB ved 50, 60 eller 400 Hz
Avlesning i full skala...........cccoceoniiiiiniiices 5000 tellinger
Sann RMS spenning (V AC og V AC+DC)
(04 T-To [T SRR 500 mV, 5V, 50V, 500V, 750 V
Nayaktighet for 5 til 100 % av omrade
DC-koblet
DC il 60 Hz (V AC+DC)...cooevveiriiiiinne +(1 % + 10 tellinger)
1Hz il 60 HZ (V AC)...ooiiiiiiiicceee, +(1 % + 10 tellinger)
AC- eller DC-koblet
60 HZ til 20 KHz.......coeiiiiiices (2,5 % + 15 tellinger)
20 KHZ til 1 MHZ....ooiiiiicceeecs +(5 % + 20 tellinger)
TMHZtIE5MHZ .o, +(10 % + 25 tellinger)
5MHz il 12,5 MHZ ..o +(30 % + 25 tellinger)
5 MHz til 20 MHz
(uten testledninger eller prober)................ (30 % + 25 tellinger)
AC-koblet med 1:1 (skjermede) testledninger
60 Hz (6 Hz med 10:1-probe) ................... -1,5%
50 Hz (6 Hz med 10:1-probe) ................... 2%
33 Hz (3,3 Hz med 10:1-probe) ................ 5%
10 Hz (1 Hz med 10:1-probe) ................... -30 %
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Merk

For total ngyaktighet ved AC-koblet, legg til verdier for belastningsreduksjon som
angitt i tabellen for AC- eller DC-koblet.

DC-undertrykkelse (bare V AC) .......ccccevveereene >50 dB
Avwvisning i fellesmodus (CMRR).........cc.cccecuenee. >100 dB ved DC
>60 dB ved 50, 60 eller 400 Hz
Avlesning i full skala............ccoooeeiiiiiiiiiieee, 5000 tellinger, avlesning er uavhengig av signalets crestfaktor.
Topp

Modi: maks.topp, min.topp eller topp-til-topp.
OMIAAET ... 500 mV, 5V, 50 V, 500 V, 2200 V
Ngyaktighet

Maks.topp eller min.topp ........cccceeeiriiiieennn. 5 % av full skala

TopP-til-toPP - eeeeeeeeieeeee e 10 % av full skala
Avlesning i full skala...........c.ccooceeiiiiiiiiiiie, 500 tellinger

Frekvens (Hz)
Omrader

....1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz,1 MHz, 10 MHz og 70 MHz
................................................................ 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz,1 MHz, 10 MHz og 50 MHz
......... 15 Hz (1 Hz) til 50 MHz
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Ngyaktighet

125B, 124B
Ved 1 HZ til 1 MHZ ..o +(0,5 % + 2 tellinger)
Ved 1til TOMHZ ..o, +(1,0 % + 2 tellinger)
Ved 10 til 70 MHZ ... (2,5 % + 2 tellinger)

123B
Ved 1 HZtil 1T MHz ... (0,5 % + 2 tellinger)

Ved 1 til 10 MHz .. ...2(1,0 % + 2 tellinger)
Ved 10 til 50 MHZ .........cooooiiiiiiii (2,5 % + 2 tellinger)

(50 MHz i automatisk omrade)

Avlesning i full skala...........ccccceeniiiiiiiiiiices 10 000 tellinger
RPM

Maks. avlesning ..........ccccveeiiiiiiiie e 50,00 kRPM

Ngyaktighet +(0,5 % + 2 tellinger)
Driftssyklus (PULSE)

OMIAE ..ot 2 % til 98 %
Frekvensomrade ved kontinuerlig AutoSet......... 15 Hz (1 Hz) til 30 MHz
Nayaktighet (Logic- eller Pulse-kurveformer)

Ved 1 HztiIl 1 MHzZ ..., +(0,5 % + 2 tellinger)
Ved 1 MHZ il 10 MHZ ....oooiiiii +(1,0 % + 2 tellinger)
Pulsbredde (PULSE)

Frekvensomrade ved kontinuerlig AutoSet......... 15 Hz (1 Hz) til 30 MHz
Ngyaktighet (Logic- eller Pulse-kurveformer)

Ved 1 HZtiIl 1 MHZ ..o +(0,5 % + 2 tellinger)
Ved 1 MHz til 10 MHz .. ...2(1,0 % + 2 tellinger)
Avlesning i full skala...........c.cccocveriiinninn. 1000 tellinger
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Ampere (AMP)

med strgmtang

OMIAAET ....iiiiiiiii e samme som V DC, V AC, V AC+DC eller PEAK (Topp)

Skalafaktorer ..........cccvveeiiiiciiiicneeeee 0,1 mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 100 mV/A, 400 mV/A, 1 VIA, 10 mV/mA

Nayaktighet ... samme som V DC, V AC, V AC+DC eller PEAK (Topp) (legg til usikkerhet for stremtang)
med iFlex-tang

OMIAAET ... 20 Alrute

Maksimumstram...........c.coceniiiieniieieeeeee 75 A ved 40 Hz til 300 Hz

Belastningsreduksjon for frekvens: | * F < 22 500 A*Hz ved 300 Hz til 3000 Hz
Nogyaktighet ..o + (1,5 % + 10 tellinger) ved 40 Hz til 60 Hz

+ (3 % + 15 tellinger) ved 60 Hz til 1000 Hz
+ (6 % + 15 tellinger) ved 1000 Hz til 3000 Hz

Temperatur (TEMP) ..., med temperaturprobe (tilleggsutstyr)
OMIAdE ... 200 °C/rute (200 °F/rute)
SkalafaKtor .........cccoviiiiiii 1 mV/°C og 1 mV/°F.
Ngyaktighet.........coooiiiiii e som V DC (legg til usikkerhet i temp.proben)

Desibel (dB)

1V

...1T mW viser til 600 Q eller 50 Q
V DC, V AC eller V AC+DC

Avlesning i full skala..........ccccooieiiiiiiiiiiceee 1000 tellinger
Crestfaktor (CREST)

OMIAAE ..o 1til 10

Nayaktighet ... +(5 % + 1 telling)

Avlesning i full skala...........cccoooeeiiiiiiniiiieee 90 tellinger
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Fase
MO - Atil B, Btil A
OMIAAE ... 0 til 359 grader
Ngyaktighet
SAMHZ 2 grader
1 MHz til 5 MHz.. ...5 grader
OPPIBSNING.....coiiiiiieiii e 1 grad
Effekt (125B)
Konfigurasjoner............cccceieiiiiiiee e, Enfase/trefase, 3 ledere, balansert last (trefase: bare grunnkomponent, bare AUTOSET-
modus)
Effektfaktor (PF).. ...forhold mellom watt og VA
OMIAAE ... .o 0,00 til 1,00
WAkt RMS-avlesning av multipliserte, tilsvarende samplinger av inngang A (volt) og inngang B
(ampere)
Avlesning i full skala.............cccoeoviiiiiiinnnn. 999 tellinger
VA e Vrms x Arms
Avlesning i full skala..............ccoceeiiiiinninnne. 999 tellinger
VA-reaktiv (VAR)........oooomeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeans N (VAW
Avlesning i full skala.............cccoceeiiiiienninnne. 999 tellinger
Vpwm
Formal.... ...a male modulerte signaler pa pulsbredden, som utganger fra motoromformer

avlesninger viser effektiv spenning basert pa gjennomsnittlig verdi av samplinger over et
helt antall perioder av grunnfrekvensen

som Vrms for sinuskurvesignaler

PrINSIPP «eeeeeeeee e

Ngyaktighet..........ooooiiii e,
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Inngang A

Ohm (Q)
Omrader
124B, 123B

Ngyaktighet

Avlesning i full skala:
50Q til 5 MQ

Spenning ved apen krets
Kontinuitet (CONT)
Pipesignal

MAIESTIEM ..o
Registrering av kortslutninger ...........cccocevneene
Diode
Malespenning

Ngyaktighet

Malestrem

Polaritet ...
Kapasitans (CAP)

50 Q, 500 Q, 5 kQ, 50 kQ, 500 kQ, 5 MQ, 30 MQ
500 Q, 5 k€2, 50 kQ, 500 k2, 5 MQ, 30 MQ

+(0,6 % + 5 tellinger)
50 Q +(2 % + 20 tellinger)

5000 tellinger

3000 tellinger

0,5 mA til 50 nA, reduseres ved gkende omrader
<4V

<(30 Q 5 Q) i 50 Q-omrade
0,5 mA
>1ms

>2,8V
<4V

...1(2 % + 5 tellinger)

0,5 mA
+ painngang A, — pa COM

50 nF, 500 nF, 5 uF, 50 pF, 500 uF
+(2 % + 10 tellinger)
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Avlesning i full skala...........ccccceeniiniiiiiiices 5000 tellinger
MAIESTTEM ... 500 nA til 0,5 mA, gker ved stgrre omrader

Avanserte maleinstrumentfunksjoner
Nullstilling
Setter faktisk verdi som referanseverdi
Hurtig/Normal/Utjevning
Maleinstrumentets stabiliseringstid, hurtig: 1 s ved 1 us til 10 ms/rute
Maleinstrumentets stabiliseringstid, normal: 2 s ved 1 ps til 10 ms/rute
Maleinstrumentets stabiliseringstid, utjevning: 10 s ved 1 ps til 10 ms/rute
AutoHold (pa A)

Holder og fryser et stabilt maleresultat. Piper nar stabilt. AutoHold (Automatisk holding) fungerer pa hovedavlesningen til
maleinstrumentet, med terskelverdier pa 1 Vpp for AC-signaler og 100 mV for DC-signaler.

Fast desimalpunkt ... med dempningstaster.

Markoravlesning (124B, 125B)
Kilder
A B
Enkel, vertikal linje
Gjennomsnitt, min. og maks.
Gjennomsnitt, min., maks. og tid fra start av avlesning (i modusen ROLL (Rull) med instrument i modusen HOLD)
Min., maks. og tid fra start av avlesning (i modusen RECORDER (Overvaker) med instrument i modusen HOLD)
Verdier for harmoniske oversvingninger i modusen POWER QUALITY (Effektkvalitet).
Doble vertikale linjer
Topp-topp, tidsavstand og gjensidig tidsavstand
Gjennomsnitt, min., maks. og avlesning av tidsavstand (i modusen ROLL (Rull) med instrument i modusen HOLD)
Doble horisontale linjer
Hay, lav og topp-topp

78



Industrial ScopeMeter®
Spesifikasjoner

Stignings- og senkningstid

Overgangstid, 0 %-niva og 100 %-niva (manuell eller automatisk utjevning, bare automatisk utjevning mulig i énkanalsmodus)
Noyaktighet

Som for oscilloskop

Overvaker

Overvakeren registrerer maleinstrumentavlesninger i modusen Meter Recorder (Maleinstrumentovervaker) eller registrerer kontinuerlig
kurveformsamplinger i modusen Scope Recorder (Skopovervaker). Informasjonen lagres i internminnet eller pa et SD-kort (tilleggsutstyr)
med 125B eller 124B.

Resultatene vises som et plotterdisplay som plotter en graf med min./maks.-verdier for malinger av maleinstrumentet over tid, eller som en
kurveformovervakervisning som plotter alle registrerte samplinger.

Maleinstrumentavlesninger

Malehastighet.............. ....maksimalt 2 malinger
Registreringssterrelse 2 M avlesninger for 1 kanal (400 MB)
Registrert tidsperiode ..........coccoeeiiiiiiiiieineeee 2 uker
Maksimalt antall hendelser...............c.ccccooeiene 1024
Kurveformregistrering
Maksimal samplingshastighet ..............c.ccocceeee. 400 K samplinger/s
Registreringsstarrelse i internminne .................. 400 M samplinger
Registrert tidsperiode i internminne .................... 15 minutter ved 500 us/rute
11 timer ved 20 ms/rute
125B, 124B
Registreringsstarrelse SD-kort.................... 15 G samplinger
Registrert tidsperiode SD-kort..................... 11 timer ved 500 ps/rute
14 dager ved 20 ms/rute
Maksimalt antall hendelser............c.ccccocvininneeene 64 hendelser pa 1 kanal
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Effektkvalitet (125B)

Avlesninger ............ccccccceeennn. ... Watt, VA, VAR, PF, DPF, Hz

Watt, VA, var-omrader (auto) 250 W til 250 MW, 625 MW, 1,56 GW
nar valgt: totalt (%r).......ccccovoviiniiniiiieceeeen +(2 % + 6 tellinger)

nar valgt: grunnleggende (%f)..

0,00 til 0,25
0,251i10,90 ...ooviiiiii
0,90 1il 1,00 .o

Antall harmoniske oversvingninger
Avlesninger/markgravlesninger (grunnleggende
Vrms/Arms

GrunnfrekVens ..........cccocveeeviieeeiiec e
Fasevinkel

K-faktor (i amp. og watt)...........cceceerieiiinriniens

80

...+(4 % + 4 tellinger)

0,00 til 1,00

ikke spesifisert
40,04

40,03

0,00 til 1,00, +0,04

10,0 Hz til 15,0 kHz
40,0 Hz til 70,0 Hz (0,5 % + 2 tellinger)

DC til 51

40 Hz til 70 Hz)

grunnl. £(3 % + 2 tellinger) 31. £(5 % + 3 tellinger), 51. £(15 % + 5 tellinger)

. %(5 % + 10 tellinger) 31. £(10 % + 10 tellinger), 51. (30 % + 5 tellinger)
+0,25 Hz

.£3°-51.+15°

+10 %
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Feltbussmalinger (125B)

Type Undertype Protokoll
AS-i NEN-EN50295
CAN ISO-11898
Interbus S RS-422 EIA-422
Modbus RS-232 RS-232/E1A-232
RS-485 RS-485/E1A-485
Grunnfeltbuss H1 61158 type 1, 31,25 kbit
) DP EIA-485
Profibus PA 61158 type 1
RS-232 EIA-232
RS-485 EIA-485
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Diverse
Skjerm
1Y o1 SR 5,7-tommers, aktiv matrise, TFT i farger
OPPIBSNING.....coiiiiiieiiieiee e 640 x 480 piksler
Visning av kurveform
VertiKalt.......oooooviiiiiieeeee e 10 ruter x 40 piksler
Horisontalt.............coooiiiiii e 12 ruter x 40 piksler
Strem
EKSternt.......coooiiiii e med stremadapter BC430/820
INNGanNgSSPENNING........cocoeeieiieeeiiiieeiieee e 15V DCtil 22V DC
Stremforsyning..........cceceveeceneeieniceieeeen 4,1 W typisk
Inngangskontakt...........ccocceiiiiiiiiiii 5 mm
INternt.. ..o med batteripakke BP290
Batteristram ... oppladbart li-lon 10,8 V
Driftstid ... 7 timer med 50 % lysstyrke pa bakgrunnsbelysning
Ladetid 4 timer med testverktey slatt av, 7 timer med testverktay slatt pa
Tillatt omgivelsestemperatur..............c.cceen.e. 0 °C til 40 °C (32 °F til 104 °F) under lading
Minne
Antall interne datasettminner............c.c.cccceeeeee. 20 datasett (hvert sett bestar av skjerm, kurveformer og oppsett
SD-kortspor med SD-kort (tilleggsutstyr)
med maksimal starrelse............ccooevceeniiiieennnn. 32 GB for registrering, 20 minneplasseringer for lagring av datasett
Fysiske data
SEBITEISE ..ot 259 mm x 132 mm x 55 mm (10,2 tommer x 5,2 tommer x 2,15 tommer)
VEKE ... 1,4 kg (3,1 pund) inkludert batteripakke
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Grensesnitt

Optisk isolert USB til PC / baerbar datamaskin ...Overfer skjermdumper (punktgrafikk), innstillinger og data ved hjelp av OC4USB optisk
isolert USB-adapter/-kabel, (tilleggsutstyr), ved hjelp av FlukeView® ScopeMeter®
software for Windows).®

WiFi-adapter (tilleggsutstyr) .........ccccooevenienicnnne Hurtig overfering av skjermdumper (punktgrafikk), innstillinger og data til PC / baerbar
datamaskin, nettbrett, smarttelefon osv. En USB-port er tilgjengelig for tilkobling av WiFi-
adapteren. Av sikkerhetshensyn bgr du ikke bruke USB-porten med en kabel. USB-
porten er deaktivert nar batteridekselet er apent.

Omgivelsesforhold
ML ..o MIL-PRF-28800F, klasse 2
Temperatur
Drifts- og ladetemperatur ............ccocoooevineenenne. 0 °C til 40 °C (32 °F til 104 °F)
D] TSRS 0 °C til 50 °C (32 °F til 122 °F)
Oppbevaring —20 °C til 60 °C (—4 °F til 140 °F)
Luftfuktighet
Bruk
0 °C til 10 °C (32 °F til 50 °F) .eeevvveviveeieeiienns ikke-kondenserende

10 °C til 30 °C (50 °F til 86 °F). .95 %

30 °C til 40 °C (86 °F til 104 °F) 75 %

40 °C til 50 °C (104 °F til 122 °F) .coeevevvverenee 45 %
Oppbevaring

—20 °C til 60 °C (-4 °F til 140 °F) ..eeeeeiiees ikke-kondenserende

Hoyde over havet

Drift CAT I 800V .....ocviiiiieiiieeieseeeeeeee e 3 km (10 000 fot)
Drift CAT IV 800V .......coiiiiiiiiiiiiieieesieeieesieee 2 km (6600 fot)
Oppbevaring.......cccccceceeiiicieeee 12 km (40 000 fot)
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Vibrasjon..........cocoviiiiiiiiicee e MIL-PRF-28800F, klasse 2
SOt ... maksimalt 30 g

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

Internasjonal ..........

Korea (KCC) .........

USA (FCC)............

Tradles radio med adapter

Frekvensomrade ...
Utgangsstrem .......

Kabinettbeskyttelse
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IEC 61326-1: Industriell

CISPR 11: Gruppe 1, klasse A
Gruppe 1: Utstyret har med hensikt generert og/eller bruker ledeevnekoblet
radiofrekvensenergi, som er ngdvendig for den interne funksjonen i selve utstyret.
Klasse A: Utstyret egner seg for bruk i alle lokaler, med unntak av boliger og de som
er direkte koblet til et lavspent spenningsforsyningsnettverk som forsyner bygninger
for husholdningsformal. Det kan finnes potensielle vanskeligheter i & sikre
elektromagnetisk kompatibilitet i andre miljoer p& grunn av lednings- og
strélingsforstyrrelser.
Utslipp som overskrider nivaene som kreves av CISPR 11, kan inntreffe nar utstyret
er koblet til et testobjekt.

Utstyr i klasse A (utstyr for industrikringkasting og kommunikasjon)

Klasse A: Utstyret tilfredsstiller kravene til industrielt elektromagnetisk balge-utstyr,
og selgeren og brukerne skal merke seg det. Dette utstyret er tiltenkt bruk i
forretningsmiljeer og skal ikke brukes i boliger.

47 CFR 15 underdel B. Dette produktet er ansett som en unntatt enhet per klausul
15.103.
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Sikkerhet
GENErElt.... oo IEC 61010-1: Forurensningsgrad 2
MAIING .-t IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V / CAT 1l 750 V

Maks. inngangsspenning, inngang A og B
Direkte pa inngang eller med ledninger ...

Med banan-til-BNC-adapter BB120 ....................

Maks. flytende spenning
fra terminal til jord..................oo

....600 Vrms CAT IV for belastningsreduksjon, se figur 15.
300 Vrms for belastningsreduksjon, se figur 16.

600 Vrms Cat IV, 750 Vrms opptil 400 Hz

1000 Maximum CAT IV input voltage vs. frequency
A
\\
N
N
z N
E N
= 100
[ N
-]
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N
\ a1 o 1 10 100 1000
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0.1 100
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hpp049.eps hpp050.ep

Figur 16. Trygg handtering: Maks. spenning mellom

Figur 15. Maks. inngangsspenning kontra frekvens for
testverktoyets referanse og jord

BB120 og STL120-IV
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Fluke 12xB-serien, inkludert standardtilbehgr, oppfyller EQF-direktivet 2004/108/EF for EMC-immunitet, som definert av
EN 61326-1: 2006, med tabellen under som tillegg.

Sporingsforstyrrelse med STL120-IV

Ikke synli Forstyrrelse mindre enn
Frekvens Feltstyrke forsty:'elsi 1oy% av full skala
80 MHz til 1 GHz 10 V/im 1 V/rute til 200 V/rute 500 mV/rute
1,4 GHz til 2 GHz 3Vim Alle omrader -
2 GHz til 2,7 GHz 1V/m Alle omrader -

(-) = ingen synlige forstyrrelser

Omrader som ikke er spesifisert, kan ha en forstyrrelse pa > 10 % av full skala.
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